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Grazie al Sistema Fotovoltaico
YINGLI FLEXI-SYSTEM®

YINGLUI
FLEXi-system

1.822

I 808 €

Filippa Lagerback
www.planetfil.net
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Il consumo e calcolato considerando l'illuminazione di un’abitazione tipo con superficie di
100mq, 2 televisori, 1 computer, 1 frigo congelatore, 1 lavatrice, 1 lavastoviglie e 1 condizionatore.

| valori sopraindicati sono calcolati considerando un consumo medio annuale di una famiglia
tipo di 4 persone, con abitazione sita nella provincia di Roma ed un costo medio dell’energia
pari a € 0,19 secondo I'andamento del prezzo dell’energia elettrica per un consumatore YI NGLI SDLAR
domestico tipo (fonte: AEEG - Autorita per L'Energia Elettrica e il Gas, Marzo 2013).

vINGSEI SELAR | & 2 YINGLISOLAR.COM/ITALY | YINGLI4YOU.COM/ITALY Power Your Life
OFFICIAL SPONSOR iﬁL Tutti i marchi presenti hanno diritti riservati dei loro legittimi proprietari. Il pitt grande produttore al mondo di moduli fotovoltaici

FIFAWORLD CUP
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NON POSSIAMO
ACCELERARE IL TEMPO

Portiamo 40 anni di innovazione in ogni cosa

che facciamo, dai piccoli micro inverter alle grandi
soluzioni centralizzate. Molte delle tecnologie

per le quali ci siamo distinti nel passato, sono
diventate oggi degli standard per il mondo del
fotovoltaico. Ma questo non ci basta. Le numerose
iniziative che stiamo sviluppando, tra cui soluzioni
innovative di accumulo, garantiranno che l'energia
pulita del domani sia sempre piu liberamente
disponibile e conveniente rispetto ad oggi.
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_ COSTRUIRE CABINE ELETTRICHE
E DA SEMPRE LA NOSTRA PASSIONE.

re =

cabine elettriche prefabbricate

Precabl s.rl. & in possesso della certificazione alla 1SO 9001:2008, IS0 14001:2004 rilasciato dall'ente certificatore BUREAU VERITAS, oltre all'autorizzazione per la progettazione
e la produzione in serie dichiarata di manufatti prefabbricati in calcestruzzo per cabine elettriche, rilasciata dalla presidenza del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
n. 082/09 - SO, nonché l'omologazione ENEL DG 2061 ed. 5 rev. 6, ENEL DG 2061 ed. 7.1 prevista dalla Tabella EnelDG10061 - DG10062 DG10043 come previsto dalla procedura
CERT/01 Ed. 1 settembre 2006.

3b0graphicsadw.it



Ngprecabl

bine elettriche prefabbricate

PRECABL
CABINE ELETTRICHE
PREFABBRICATE.

Grazie alla sua spiccata propensione all'innovazione
e alla ricerca di tecnologie, alla collaborazione con
aziende leader del settore energie alternative oggi
la Precabl rappresenta una realta consolidata
per il mercato italiano ed estero.

Tra i fattori strategici del successo aziendale, la
capacita di fornire soluzioni personalizzate, studiate
per ogni singola esigenza, per oltre 900 MW di
impianti installati per anno.

Con uno stabilimento produttivo di oltre 5.700 mq
coperti, su una superficie di oltre 26.000 mgq,
dispone di una vasta gamma di prodotti in pronta
consegna, frutto di una solida tradizione aziendale:
come cabine omologate Enel e Shelter.

Innovazione tecnologica, ricerca e aggiornamento
continuo dei dipendenti fanno di Precabl un’'azienda
all'avanguardia in grado di fornire consulenza sulla

nesuqqejald aydiyie)e aulged

i aleatigqejasd aydLe)a suiged

Visita il nostro sito
e richiedi una consulenza e un preventivo.
www.precabl.it | info@precabl.it

progettazione di ogni singolo prodotto, lavorando
a stretto contatto con il cliente per studiare, delineare
e progettare il prodotto pit adatto alle diverse
esigenze.

Con Precabl l'eccellenza non conosce confini.

CONTAINERCABL
CABINE ELETTRICHE
METALLICHE.

Ideali per cabine di conversione e trasformazione
a servizio di impianti da fonti rinnovabili totalmente
Plug e Play, ovvero cablate e collaudate presso
lo stabilimento di produzione rendendo necessario,
da parte dell'utente, solo il collegamento all'impianto
di produzione e alla cabina di consegna dell'ente

distributore.




THE SOUTH AMERICAN
EXPO & CONFERENCE
FOR THE SOLAR ENERGY INDUSTRY

SAO PAULO » 17-19 JULY 2013

e

EnerSolar
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SOPSOLAR, S.L.  mamvorrice www.sopsolar.com

Pol. Ind. Tres Hermanas-c/Algezar 1C - 03680 - Aspe (Alicante)Spain -TLF +34965490098 FAX +34965467112 - italia@sopsolar.com
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Solar mounting Systems
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Acqua calda
sanitaria

Grazie alla connessione tra inverter e pompa di calore Schiico, da oggi & possibile utilizzare I'energia fotovoltaica per il
riscaldamento dell’'acqua sanitaria.

Il sistema garantisce rendimenti elevati ed & ottimizzato per ottenere i massimi benefici dell’autoconsumo.
Oltre a ridurre i costi di gas e di elettricita, consente di richiedere gli incentivi del V Conto e le detrazioni del 50%,
nel rispetto per I'ambiente.

Inoltre pud essere installato in modo flessibile: la pompa di calore Schiico si puo integrare anche a un impianto fotovoltaico
gia esistente.

Scegli un unico fornitore, solido e affidabile. Per i tuoi lavori, pensa a Schiico.

NUMERO VERDE

http://leco.schueco.it 0UU 69 U 49




Il sistema di incentivazione in Conto energia
€ ormai agli sgoccioli, dopo aver subito nel
corso degli anni innumerevoli modifiche
introdotte solamente per porre un freno allo
sviluppo di un settore che stava iniziando

a dare troppo fastidio a lobby consolidate.
Questo non significa che il fotovoltaico sia
destinato a scomparire. Anzi. Se i tempi non
sembrano ancora del tutto maturi per gli

impianti realizzati in grid parity (le indiscrezioni

su cio che starebbe per decidere I'Autorita
per I'Energia in tema di SEU non lasciano
ben sperare), le famiglie e le piccole imprese
hanno invece compreso come il solare sia,
con i prezzi attuali di mercato, una tecnologia
che aiuta ad abbattere la bolletta elettrica
anche senza Conto energia, specialmente

se abbinata a interventi per |'efficienza
energetica. Proprio per andare con il passo di
un mercato che sta cambiando velocemente,
anche FV-Fotovoltaici evolvera a partire dal
prossimo numero che troverete in edicola.
Continueremo ovviamente a descrivere

LA RIVISTA
DELLA CASA
CHE PRODUCE
E RISPARMIA
ENERGIA

I'evoluzione del mercato fotovoltaico italiano
e internazionale, analizzeremo come di
consueto i principali prodotti solari in
commercio, risponderemo ai quesiti posti dai
lettori sulle loro installazioni fotovoltaiche.

Ma apriremo nuovi spazi informativi sul tema
del risparmio di energia a casa e nei luoghi

di lavoro, cercando di spiegare quali sono le
migliori tecnologie e i prodotti pit adeguati per
usare in maniera efficiente I'energia elettrica
generata dall'impianto fotovoltaico (i temi
principali della casa che produce e risparmia
energia sono riassunti nel grafico in basso

in questa pagina). Al centro della nostra
attenzione ci sara quindi la casa elettrica, che
¢ destinata a divenire sempre pil intelligente
ed efficiente. E nella quale il fotovoltaico sara
un elemento fondamentale.

Buona lettura a tutti.

Mo A

INVERTER

CONTATORE
ELETTRONICO

HOME
MANAGER

S ELETTRODOMESTICI EFFICIENT]

FV FotoVoltaici 3/2013




Entra nella squadra di installatori certificati SOLON PARTNER. Ci sono tanti, ottimi motivi.

> Puoi lavorare in sinergia con un’azienda che da sempre si distingue per la sua professionalita, per la sua esperienza e per la
qualita delle sue soluzioni

> Puoi contare su un‘azienda che non smette mai di investire nella Ricerca&Sviluppo con un solo grande obiettivo: ispirarsi al
futuro per innovare il presente

> Puoi accedere a moltissimi vantaggi che promuovono il “tuo” business

> Puoi proporre al tuo cliente un pacchetto completo ed integrato di soluzioni a 360° per puntare alla piena, reale

efficienza energetica

Stai con SOLON: scegli la soluzione vincente.

partner.it@solon.com
www.solon-partner.it




Impianto fotovoltaico
della potenza di 200 kWp
realizzato sul tetto del
magazzino del Senato
della Repubblica adibito
ad Archivio di Stato a
Roma. Sono stati usati
814 moduli SOLON blue
220/16 e 8 inverter
Power One Serie Trio.
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DALLE AZIENDE
Programmi di supporto
per gli installatori,
Operation&Maintenance

STRUMENTI

Sistemi di monitoraggio,
contattori di interruzione,
analisi e raccolta dati

COME SI FA

Tutti i modi per far uscire
I'impianto fotovoltaico
dall’ombreggiamento
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L'energia del sole per costruire il successo come tu lo immagini
Conergy Italia, nata nel 2005 dal Gruppo Conergy, & una realta consolidata nel panorama
internazionale, perché da sempre sa offrire ai suoi partner |'efficacia della tecnologia fotovol
talca tedesca e tutta I'energia per raggiungere obiettivi di successo,

Oqoi, grazie al nuove programma Make It Easy, Conergy mette a disposizione dei propri
clienti, un ricco catalogo di servizi dedicati. Agli installatori Conergy garantisce formazione
adeguata, assistenza tecnica e post vendita, supporto nell’acquisizione di nuovi
clienti: diventare installatori Conergy vuol dire awalersi del supporto costante di un grande
gruppo ed essere un riterimento riconesciblle per gil utent finali

E per promuovere la qualitd che nel 2008 & nato il progetto IFAC (Installatore Fotovoltaico
Accreditato Conergy), Ia rete di Installatori Accreditati in continua espansione, che
quest'anno festeggia 5 anni di successi ¢ alla quale Conergy mette a disposizione sem-
pre pill strumenti, per migliorare le competenze e offrire, insieme al sole, la migliore energia.

We.,, Scopri la rete IFAC, entra anche tu in un mondo di vantaggi!
. 4 Scrivi a installatori@conergy.it
i < o chiama il numero verde 800 178 027

_F
[ [y
You M3 Wi
fﬂﬂ ,

T inS CONERGY

www.conergy.it

Seguici su:
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SOLARMAX
APRE SEDE NEGLI STATI UNITI

Il produttore svizzero Sputnik Engineering lancia il marchio SolarMax

nel mercato statunitense e celebra I'apertura di una sede ad Atlanta, in
Georgia. L’espansione operativa consentira a SolarMax di offrire il proprio
portafoglio di inverter al settore fotovoltaico statunitense, contraddistinto
da un rapido incremento. Per supportare tale espansione, I'azienda ha
recentemente ampliato I'organico negli ambiti vendita e Ricerca&Sviluppo
indirizzati al nuovo ramo statunitense. Il mercato fotovoltaico statuniten-
se ha registrato una crescita record del 76% nel 2012 e rappresenta la
fonte energetica con il pili veloce tasso di incremento negli Stati Uniti.
«Crediamo fermamente che la crescita nel mercato statunitense si stia affermando e costituisca una grande opportunita per
SolarMax. La generazione di energia proveniente dal Sole ha attualmente raggiunto il livello della grid parity in alcuni Stati, e altri se
ne aggiungeranno a breve. Sia gli utenti residenziali che quelli commerciali sono consapevoli di come il fotovoltaico rappresenti un
reale beneficio economico» ha affermato Alan Beale, responsabile SolarMax negli Stati Uniti. SolarMax completera le operazioni di
test e certificazione dei propri inverter per gli ambiti commerciale e industriale in conformita degli standard UL, al fine di consentir-
ne I'utilizzo nel mercato statunitense. Gli inverter fv saranno disponibili in tutti gli Stati Uniti all’inizio dell’estate.

TECNOSPOT |
NUOVO PARTNER 'BIEN&?RTEEAMQ
DI LG SOLAR «NESSUNA ESENZIONE IMU

E
S
3
]
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PER LA DISTRIBUZIONE DI MODULI

LG Solar Business Group annuncia un nuovo partner di distri-
buzione per il territorio italiano: Tecnospot, parte del gruppo
BayWa, attivo in molti Paesi europei. «Tecnospot & nota come
un’azienda che si contraddistingue per professionalita e affidabili-
ta, capace di dare a tutti coloro che pensano al fotovoltaico come
una fonte di energia pulita la consulenza ideale per un impianto
efficiente e duraturo nel tempo» afferma Davide Ponzi, Energy
Solution Manager di LG Electronics Italia. «Nell’ottica di fornire ai
nostri clienti installatori del mercato italiano ed europeo soluzioni
di elevata qualita, Tecnospot propone i moduli fotovoltaici di LG
Electronics con la convinzione che I'attenzione dei system inte-
grators e installatori professionali sia sempre piu rivolta alle reali
performances dei sistemi energetici nel lungo periodo» afferma
Gert Gremes, fondatore di Tecnospot. La collaborazione tra LG
Solar e Tecnospot conferma I'interesse dell’azienda coreana a
essere presente sul territorio europeo affermandosi come un for-
nitore di moduli solari che si distinguono per alte performance e
ottima qualita. Tecnospot Srl nasce come distributore specializza-
to nella tecnologia fotovoltaica nel 1998 dalla passione impren-
ditoriale di Gert Gremes. In oltre 20 anni di attivita, Gert Gremes
e Tecnospot hanno fortemente contribuito alla diffusione e allo
sviluppo del fotovoltaico in Italia: dalla realizzazione dei primi
impianti a isola per applicazioni montane, all’importazione e alla
distribuzione sul territorio nazionale di prodotti specializzati su
larga scala. LG Solar € una divisione del gruppo LG Electronics
che é entrata nel mercato italiano nel 2011. Con i suoi moduli
monocristallini ad alta efficienza offre efficienza energetica e affi-
dabilita sia per le soluzioni residenziali sia commerciali.
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PER | TERRENI FV»

| terreni che ospitano gli impianti fotovoltaici do-
vranno pagare I'lmu. La sospensione dell’Imposta
Municipale Unica decisa dal governo Letta non
riguardera questo tipo di terreni agricoli, come

ha confermato il Ministro per le politiche agricole
Nunzia De Girolamo: «La sospensione dell’Imu
decisa dal Consiglio dei ministri riguardo il setto-
re agricolo non riguardera i terreni che ospitano
impianti fotovoltaici, ma solo le aree adibite s pro-
duzione agricola». Discorso diverso, invece, per i
terreni adibiti a voltura di biomasse, che invece sa-
ranno esentate dal pagamento della rata di giugno.

i

www.shutterstock.com
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SOSTENIBILITA E RINNOVABILI

tobre 2014, la Fiera di Roma

ospitera la prossima edizione di

e i ZEROEMISSION ROME
me di consueto alle energie rinno-

vabili, al risparmio energetico ed

e S] RINNOVA NEL 2014
di una sempre maggiore sosteni-

bilita ambientale.

Oggi il risparmio e I'efficienza energetica acquisiscono
un ruolo sempre pill importante negli impianti dome-
stici, civili e industriali, nei quali vengono ampiamente
utilizzate le rinnovabili. Autoconsumo, domotica, ridu-
zione dei consumi, green building sono solo alcune
delle strategie messe in campo dal settore. Anche la
mobilita ibrida ed elettrica & d’attualita e da pit parti
si evidenzia come sia urgente dedicare grande atten-
zione a questo tema e, tramite piani di riprogettazione
delle citta, rispondere alle necessita dei cittadini e
migliorare la loro qualita della vita. «In questo contesto
in continua evoluzione, ZeroEmission Rome 2014 si
presenta con un progetto ricco di novita e di pit am-
pio respiro, che va di pari passo con i mutamenti in
atto nel mercato dell’energia - dichiara Marco Pinetti,
presidente di Artenergy Publishing, la societa orga-
nizzatrice -. Ancora una volta ZeroEmission Rome si
conferma, quindi, quale manifestazione di riferimento
del settore nell’area del Mediterraneo capace di rinno-
varsi continuamente, di rivolgersi a nuovi pubblici e di
interpretare i cambiamenti». Per maggiori informazioni:
www.zeroemissionrome.eu

Una scelta piu verde per un domani piu pulito.

Esigete la qualita europea senza scendere a compromessi!

BISOL Group & un produttore europeo di moduli fotovoltaici e soluzioni di montaggio di qualita superiore, impegnato a
creare un mondo sostenibile per le generazioni future. Crediamo che cio costituisca il meglio per i nostri clienti, e pertanto
il brand BISOL & sinonimo di indiscutibile qualita, prestazioni a lungo termine e rendimenti energetici eccellenti.

Tolleranza di potenza Livello di degrado

Made in Europe
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CHINA SUNERGY

INIZIA LA PRODUZIONE IN TURCHIA

China Sunergy, produttore leader specializzato di celle € moduli
solari, ha awiato un nuovo stabilimento di produzione a Istanbul,
in Turchia, insieme al socio locale SEUL Energy, un importante
fornitore di sistemi fotovoltaici e sviluppatore e installatore di pro-
getti fotovoltaici in Turchia. Nel mese di settembre, le due socie-
ta hanno firmato accordi per investimenti congiunti in tre nuove
societa con il nome di CSUN Eurasia per la produzione di celle

e moduli fotovoltaici in Turchia e investimenti in progetti di post-
produzione dell’energia solare in Turchia e nei Paesi vicini. CSUN
Eurasia ha in questo momento una capacita produttiva di moduli
di 175 MW, che sara accresciuta entro fine giugno a 300 MW. La
capacita annua di produzione di celle & di 100 MW. Il nuovo sta-
bilimento, che copre piu di 22.000 metri quadrati e rappresenta
un importante passo avanti nella strategia operativa globale di
CSUN, é stato realizzato nella zona di libero scambio di Istanbul,
tradizionalmente un punto di incontro simbolico tra Europa e
Asia. China Sunergy prevede che, grazie al nuovo impianto,

verranno creati oltre 1.200 nuovi posti di lavoro nella regione.
Secondo le previsioni della societa, la Turchia dovrebbe diventare
la sua seconda base produttiva pit grande dopo la Cina. La nuo-
va fabbrica sara in grado di servire in modo efficiente i clienti in
tutta Europa e anche negli Stati Uniti. «Sebbene I'industria foto-
voltaica viva attualmente una congiuntura sfavorevole, in prospet-
tiva offre un grande potenziale, in quanto fonte di energia pulita
e rinnovabile — afferma Stephen Cai , CEO di China Sunergy -.
Anche se la Turchia & un mercato relativamente nuovo, riteniamo
che China Sunergy abbia, rispetto alla concorrenza, il vantaggio
decisivo della prima mossa; in pil, possiamo usufruire di costi
competitivi grazie all'impiego di risorse locali. Diversificando la
nostra base produttiva con lo stabilimento turco, miglioreremo la
nostra supply chain globale e ridurremo al minimo qualsiasi im-
patto negativo per casi di anti-dumping negli USA, in Europa, o al-
trove. Crediamo che la societa abbia ottime possibilita di crescita
in questo settore, a tutto vantaggio dei nostri azionisti.»

SMA

TRA | MIGLIORI
DATORI
DI LAVORO

IN GERMANIA

Anche nel 2013, il Great Place to
Work® Institute ha premiato SMA Solar
Technology AG come miglior datore di
lavoro in Germania. SMA si & classi-
ficata al quarto posto nella categoria
grandi aziende con piu di 5.000 dipen-
denti. SMA aveva gia partecipato alla

competition negli anni scorsi, conqui-
stando il primo posto nel 2011 e nel
2012. L’Istituto tedesco Great Place

to Work® nomina ogni anno i migliori
datori di lavoro, valutando in particola-
re la cultura aziendale di ogni azienda
partecipante. Tra i parametri presi in
considerazione per il risultato finale ci
sono la qualita del lavoro di squadra,

la leadership, le possibilita di un avan-
zamento di carriera, la remunerazione
e la soddisfazione sul posto di lavoro:
tutte queste valutazioni vengono raccol-
te tramite un sondaggio anonimo tra i
dipendenti. Due terzi della valutazione
finale, e quindi del successo nella com-
petizione, si basano sui risultati del
sondaggio fra i collaboratori. «Siamo

molto soddisfatti che anche nel 2013
SMA risulti uno dei migliori datori di
lavoro in Germania - ha affermato
Valerio Natalizia, Direttore Generale e
Amministratore Delegato di SMA Italia
-. Anche in Italia crediamo fortemente
in quelli che sono i principali valori
aziendali del gruppo e li mettiamo in
pratica ogni giorno, creando un ambien-
te di lavoro collaborativo e dinamico.

Il riconoscimento ricevuto conferma
come gli sforzi del gruppo per creare
un clima aziendale positivo, anche in
un momento difficile come quello che il
fotovoltaico sta vivendo in questo mo-
mento, siano la giusta risposta per au-
mentare sempre di pit la soddisfazione
dei nostri collaboratori.»
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PROINSO
FORNISCE 102 KW,

PER IL PIU GRANDE IMPIANTO
FOTOVOLTAICO IN AUTOCONSUMO
DELLO SRI LANKA

PROINSO, leader internazionale nella distribuzione di materiale solare foto-
voltaico, ha realizzato la sua prima fornitura di materiale fotovoltaico nello Sri
Lanka, destinata a un impianto solare fotovoltaico di autoconsumo da 102
kWp gia collegato. La nuova installazione € situata su un capannone della fa-
mosa fabbrica di t& Dilmah Tea, nella citta di Peliyagoda, nell’Est del Paese, e attualmente costituisce il piu grande impianto solare
fotovoltaico di autoconsumo dello Sri Lanka. Questo impianto produrra circa 150.000 kWh di energia solare ogni anno.

La distribuzione é stata realizzata attraverso la societa JLanka, Installatore Qualificato integrato nella Rete Internazionale di
PROINSO. L’ingresso dell’azienda nel mercato di energia solare dello Sri Lanka rientra nella strategia della multinazionale per in-
crementare la sua presenza nei mercati emergenti. La societa ha realizzato altre importanti forniture in zone limitrofe, quali I'India.
In questa regione PROINSO & uno dei principali distributori di materiale fotovoltaico e dispone di oltre 80 Installatori Qualificati.
L’azienda produttrice di té Dilmah, fondata negli anni cinquanta, & internazionalmente conosciuta per la distribuzione del té prodotto
nei suoi campi. Dilmah Tea & inoltre fortemente impegnata in materia di responsabilita sociale aziendale.

-
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INDAGINE ANIE q

ITALIANI ATTENTI AL RISPARMIO ENERGETICO
MA CONOSCONO POCO LE TECNOLOGIE

Grande apertura nei confronti dell’efficienza energetica e di uno stile di vita sostenibile, ma cono-
scenza limitata delle soluzioni tecnologiche da adottare per perseguirli. Questo, in estrema sintesi,
il dato che emerge dall’indagine sulle famiglie italiane commissionata da ANIE Confindustria all’i-
stituto demoscopico ISPO. In particolare, gli intervistati si sono mostrati da un lato sempre pil
sensibili al costo dell’energia, che percepiscono in costante crescita, dall’altro disponibili a modi-
ficare le proprie abitudini per ridurre gli sprechi di energia e abbatterne i costi. Pur con questi se-
gnali di apertura, le famiglie dimostrano ancora una conoscenza piuttosto contenuta o distorta del
mercato, che ai loro occhi pare concentrarsi solo su alcune delle soluzioni per I'efficienza ener-
getica oggi disponibili: quelle legate all’impiego dell’energia da fonti rinnovabili (specialmente
solare e eolico) e quelle legate al mercato degli elettrodomestici (frigoriferi, lavatrici, climatiz-

L

o

o

zatori). Su altre soluzioni, come quelle di domotica, si registra un interesse elevato, specie ’
nei casi in cui il consumatore, attraverso degli esempi concreti, comprende come adattare tali 2 "ﬁ'
‘ﬁ °

www.shutterstock.com

impianti al proprio ambiente domestico. La quasi totalita degli intervistati ha la percezione che

negli ultimi 12 mesi le bollette siano aumentate: il 79% ha percepito una variazione al rialzo della

bolletta del gas, mentre I’'81% ha percepito un aumento del costo dell’elettricita. Le dichiarazioni

degli intervistati denotano anche un’elevata consapevolezza sull’'importanza del contributo persona-

le al risparmio energetico: per I’'87% del campione ogni persona pud contribuire con il proprio compor-
tamento a evitare sprechi di energia, realizzando un risparmio energetico consistente. Proprio in nome

del risparmio energetico, la maggioranza mette in pratica quotidianamente comportamenti “ virtuosi”

per risparmiare energia in casa: in particolare '80% del campione dichiara di utilizzare sempre lampadine
a risparmio energetico, il 76% di provvedere con regolarita alla pulizia e manutenzione della caldaia, il 71%
di usare lavatrici o lavastoviglie a temperature basse, il 67% di contenere i consumi di acqua calda e il
66% di mantenere d’inverno la temperatura entro i 20 gradi. Molti affiancano a uno stile di vita sostenibile anche I'ac-
quisto di prodotti efficienti dal punto di vista energetico, specie elettrodomestici (72%) o climatizzatori a minor consumo
(46%). Gli italiani stanno acquisendo via via maggiore consapevolezza dei benefici che possono derivare dall’'uso della
domotica nella vita quotidiana. In particolare, ben il 77% degli intervistati ritiene che la domotica possa essere conside-
rato un aiuto gli anziani o i disabili. Il 74% del campione riconosce poi alla domotica la possibilita di rendere piu sicura la
propria abitazione e per il 69% la domotica rappresenta il futuro e ritiene che sempre pill persone vi faranno ricorso.
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coversune Coversun® FaldaUnica ¢ la soluzione ideale per ottenere un
impianto fotovoltaico architettonicamente integrato, di alta qualita

. FALDAUNICA ed eccellenti prestazioni elettriche.
Adatto alle diverse varianti di coperture, FaldaUnica ha una

MADE IN ITALY L . : ) . )
modularita estremamente versatile che consente l'applicazione sia

su tettiinclinati, monofalda o bifalda, che nelle coperture industriali
con tetti curvilinei a grandi volte o tetti a botte con ampi raggi di

curvatura.
e
SIINSTALLA SU OGNI TETTO Coversun® FaldaUnicainstalla pannellifotovoltaici m 1 ¢ r o n

www.coversun.it

www.micronsun.it

0/ FOTOVOLTAICO Cappello Alluminio s.r.l.:
O INTEGRATO Zona Industriale IV Fase, Viale 3 n°5 - 97100 Ragusa (ltaly)
MADE IN ITALY T. +39 0932 660211 F. +39 0932660 222/250/251 | info@cappelloalluminio.it
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ABB

SVILUPPERA

UNO DEI MAGGIORI
IMPIANTI SOLARI
DEL SUDAFRICA

ABB, gruppo leader nelle tecnologie per I’ener-
gia e I'automazione, si € aggiudicata un ordine
del valore di 25 milioni di dollari per la fornitu-
ra di sistemi elettrici e di automazione per un
nuovo impianto fotovoltaico da 75 MW nella
provincia Northern Cape in Sudafrica. L’ordine
€ stato registrato nel primo trimestre.

Di proprieta di WBHO e di Building Energy,
operatore e sviluppatore italiano nel settore
delle energie rinnovabili, I'impianto & ubicato
nel deserto del Kalahari, nei pressi della cit-
ta di Kathu e di Sishen, una delle piu grandi
miniere di ferro a cielo aperto al mondo.
L’impianto fotovoltaico Kathu rientra nella
prima tranche di progetti del programma

per lo sfruttamento di energie rinnovabili in
Sudafrica, il cui scopo € la diversificazione del
mix energetico del Paese oltre che la riduzione
dell’impatto ambientale. Una volta entrato in
servizio, nel 2014, Kathu sara uno degli im-
pianti fotovoltaici con sistema di inseguimento
ad asse singolo pill grandi al mondo. Avra una
capacita di generazione di circa 146 GWh e
I’energia solare pulita, immessa nella rete
nazionale, sara sufficiente per soddisfare il
fabbisogno di oltre 40.000 abitanti, con una
riduzione di emissioni di anidride carbonica di
circa 50.000 tonnellate I'anno. La soluzione
chiavi in mano di ABB ottimizzera le prestazioni
dell’impianto di Kathu per massimizzarne la
produzione, assicurandone al contempo I’af-
fidabilita in condizioni sfidanti. La soluzione
include una vasta gamma di prodotti ABB quali
gli interruttori in media e bassa tensione, i
trasformatori di distribuzione e i dispositivi di
protezione e controllo cosi come i prodotti di
protezione e controllo distribuito della famiglia
Symphony™ Plus. ABB si occupera di proget-
tazione, ingegneria, fornitura, installazione e
messa in servizio del progetto.
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'AZIONE
ENERGIA SOLARE

SOTTOSCRIVE ACCORDI CON IFI E

CONFABITARE PER IL FV RESIDENZIALE

Trovare nuove opportunita di lavoro per i propri iscritti, sostenere la
crescita dell’associazione, favorire la diffusione del fotovoltaico e pre-
miare la produzione italiana di fotovoltaico. Si regge su questi piloni il
progetto sviluppato da Azione Energia Solare (AES) in partnership con
Confabitare e Comitato IFl (industrie Fotovoltaiche Italiane). Le prime
due associazioni hanno infatti firmato un protocollo di intesa grazie al
quale Azione Energia Solare proporra impianti fotovoltaici e soluzioni

di risparmio energetico ai soci di Confabitare. A essere coinvolti come
fornitori di materiali e componenti saranno esclusivamente (con |'unica
eccezione di Enphase per i microinverters) i produttori italiani di moduli
e inverter. Successivamente all’accordo con Confabitare, infatti, Azione
Energia Solare ha siglato una collaborazione con Comitato Ifi, che rac-
coglie i produttori italiani di celle e moduli fotovoltaici, affidando ai suoi
aderenti la fornitura dei prodotti necessari per I’operazione. Confabitare
€ un’associazione nata con I'obiettivo di tutelare la proprieta immobilia-
re e oggi conta circa 40.000 associati, proprietari di appartamenti e di
abitazioni indipendenti. Si tratta quindi di una realta con una diffusione

capillare che potra diventare un obiettivo commerciale per I'installazione

di impianti fotovoltaici creando cosi nuove opportunita di lavoro per i
circa 1.200 associati di Azione Energia Solare. Si trattera soprattutto
di impianti residenziali, di taglia compresa tra 3 e 6 kWp ma € prevista
la possibilita di fornire anche microimpianti da uno o due pannelli, da

collocare ad esempio sul balcone: una sorta di gadget che dovrebbe vei-

colare e diffondere un messaggio positivo sul fatto che il fotovoltaico &

una tecnologia alla portata di tutti e i cui benefici si possono toccare con

mano. E in questo contesto che si colloca I’accordo con Enphase per la
fornitura di microinverter.

18 FV FotoVoltaici 3/2013



STUDIO DI FATTIBILITA
ABA IMPIANTI

IL RITORNO ECONOMICO INFERIORE Al 3 ANNI PER
CHI SI AFFIDA AL FOTOVOLTAICO SENZA INCENTIVI

Aba impianti ha redatto una nuova re-
lazione economica che dimostra come
I’installazione di un impianto fotovoltai-
co continui a portare cospicui guadagni
negli anni a venire, pur non usufruendo
degli incentivi del Quinto Conto ener-
gia. L’'investimento nel fotovoltaico si
e infatti dimezzato rispetto agli anni
scorsi e assicura tempi di rientro in-
feriori di almeno due anni rispetto al
passato. Piu in dettaglio, viene presa
in esame l'installazione di un ipotetico
impianto fotovoltaico da 99,6 kWp per
un’azienda che consuma annualmente
300.000 kWh ed & localizzata nel Nord
Italia, una posizione geografica che
garantisce un rendimento pari a

1.150 kWh/kWp. Il caso considera
inoltre un consumo contemporaneo

di energia prodotta pari al 75%,

ovvero 86.330 kWh. L’impianto pre-
senta un costo di realizzazione stimato
di 124.998 euro e considera un finan-
ziamento dell’80% dell’importo totale,
con un tasso d’interesse annuo del

5% per 20 anni. A seguito di tali dati

€ possibile quantificare nel dettaglio il
reale ritorno economico dell’impianto:
il risparmio dei consumi contemporanei
si aggirerebbe attorno ai 17.000 euro
nei primi anni di analisi. Il contributo

in conto scambio comprenderebbe i

200.000
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Figura 1. Flusso di cassa cumulato nei prossimi 30 anni.

22.210 kWh immessi nella rete, e suc-
cessivamente rivenduti, per un valore
di circa 2.800 euro nei primi anni di
attivita. Attraverso una rata annuale di
circa 8.000 euro, il rientro economico
dall’investimento & previsto tra il quar-
to e il quinto anno di attivita, a fronte
dei 7-8 anni solitamente necessari per
impianti di questa tipologia fino allo
scorso anno. Dalla tabella 1 si evince
con piu chiarezza tale dato e si esami-
nano i risultati relativi ai primi 5 anni
di osservazione. Analizzando il sistema
nell’arco di tempo di 20 anni e contan-
do I'usura dell’impianto e il continuo
aumento dei costi dell’energia, si stima
che il risparmio/autoconsumo raggiun-

Tabella 1. Energia prodotta e resa finanziaria di un impianto da 99,6 kWp realizzato nel

Nord Italia senza incentivi in Conto energia.

Energia
prodotta

(kWh)

56.136,7 114.713,1

113.907,4 113.101,5 112.295,9

Risparmio sui

consumi (€) 7.578,45

16.273,11

17.041,44 17.844,31 18.681,70

Contributo in
conto scambio

(3]

1.362,81 2.746,53

2.794,04 2.839,57 2.883,57

Flusso di cassa
cumulato (€) -24.572,18 | -14.348,92

-3.960,54 7.089,67 18.828,99

*Data inizio pagamento: 01/07/2013

ga un valore di circa 38.000 euro, men-
tre il contributo in conto scambio sareb-
be pari a circa 3.000 euro ¢ il flusso

di cassa cumulato a 262.708,76 euro
(figura 1). «<Abbiamo sentito I'esigenza
di redigere un nuovo studio di fattibilita
dopo aver notato un crescente allarmi-
smo che profetizzava la morte del fo-
tovoltaico con la fine degli incentivi del
Quinto Conto Energia — ha commen-
tato Alessandro Stefanizzi, Managing
Director di Aba Impianti —. La situa-
zione non & cosi tragica, anzi, ora pil
che mai siamo sicuri di poter garantire
ai nostri clienti un accesso al fotovol-
taico con un dimezzamento dei costi
dell’investimento e tempi di ritorno
economici inferiori ai 5 anni, potendo
offrire, inoltre, supporto per ottenere

i finanziamenti necessari. Le preoc-
cupazioni delle aziende e dei privati
che vogliono avvalersi dei benefici del
fotovoltaico dovrebbero essere rivolte
esclusivamente alla scelta di un player
di riferimento competente nel settore.»
Aba Impianti & una societa leader nel
campo delle energie rinnovabili e nei
progetti eco-sostenibili. Nata a Milano
nel 1985, I'azienda ricerca, progetta

e realizza sistemi fv per edifici indu-
striali; si occupa inoltre di geotermia,
riqualificazione ambientale, efficienza
energetica con particolare riguardo a
progetti di mobilita sostenibile.
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ETRINA

Obbligo del fotovoltaico in edilizia

LA SOLUZIONE ARRIVA

DA ENPHASE ENERGY

Enphase Energy Italia ha annunciato
un’offerta mirata a facilitare e age-
volare gli operatori nell’applicazione
del Decreto Legislativo 28/2011, che
prevede I'obbligo di installare impianti
fv sugli edifici di nuova costruzione e
su quelli esistenti laddove essi siano
sottoposti a ristrutturazioni rilevanti.
«Imponendo su ogni costruzione, nuo-
va o ristrutturata, una certa quantita
di energia da fotovoltaico, si & aperto
per questo comparto uno scenario del
tutto nuovo, che pud costituire un’op-
portunita formidabile - afferma Roberto
Colombo, Amministratore Delegato di
Enphase Energy ltalia -. Riteniamo che
la nostra offerta di prodotti e servizi
rappresenti la soluzione ideale per co-
gliere tale opportunita». Le dimensioni
degli impianti fotovoltaici stabilite dal
D. Lgs. 28/2011 e le modalita con cui
operano i costruttori edili richiedono al
fotovoltaico tecnologie e prodotti inno-
vativi. Enphase, grazie al suo Sistema
a Microinverter, & la miglior risposta al
Decreto. Infatti con un singolo modulo

€ un microinverter, che insieme gene-
rano “I’elemento base” dell’impianto,

€ possibile realizzare impianti di tutte

le potenze (anche di frazioni di 1 kWp),
tenendo sempre aperta I’eventualita di
ampliare I'impianto in futuro, in base
alle necessita energetiche dell’'utente.
La tecnologia Enphase € in grado di cre-
are soluzioni modulabili e massimamen-
te flessibili in termini di potenza. Nella
logica del cantiere edile e di chi in esso
lavora, parimenti importanti sono inoltre
il bisogno di semplicita e rapidita d’in-
stallazione e di sicurezza. Tutti aspetti
nei quali il Sistema a Microinverter
Enphase & tecnologicamente al top.

Il microinverter, che pesa solo un

| MODULI

MULTICOLORE

SPECTRUM
DI BISOL

BISOL Group, uno dei principali pro-
duttori europei di moduli fotovoltaici e

chilo e mezzo, si installa con un unico
bullone direttamente sulla struttura di
supporto dei moduli. Il cablaggio awvie-
ne tramite cavo proprietario Engage do-
tato di connettori preinstallati a innesto
rapido, sagomati in modo tale da far
risparmiare tempo nella messa in opera
ed evitare errori. Non servono spazi
appositi come per i voluminosi inverter
tradizionali e tutto I'impianto & gia in
corrente alternata, come quelli elettrici
di casa, installabile quindi da un elettri-
cista di cantiere, senza che si corrano i
rischi derivanti da elevate tensioni CC.

Impianto con 5 moduli
ad Anzola (Bologna), realizzato
da Pantini Impianti di Ravenna

con micro-inverter Enphase Energy.

e azoto che da alle celle il
tipico colore blu scuro o nero.
| moduli BISOL Spectrum so-
no disponibili in classi di po-
tenza da 225 Wp a 235 Wp,
con cornice colorata, argento
0 nera, e con backsheet bian-
co, trasparente o nero. Tali
moduli sono specificatamente
progettati per installazioni in
cui la conformita del colore

altre soluzioni solari di qualita superio-

re, presenta la nuova serie di moduli

Spectrum con celle colorate. | moduli Spectrum sono di-
sponibili con il pattern del colore della cella nella versione
monocolore oppure multicolore e in varie tonalita: rosso
tegola, verde bosco, blu cobalto, lavanda, grigio metalliz-
zato, giallo e altri. L’ampia gamma di colori diversi si ottie-
ne semplicemente cambiando lo spessore del rivestimen-
to di nitruro di silicio, che &€ un composto chimico di silicio

alla progettazione degli edifici

é fondamentale oppure pos-
sono essere usati per ristrutturazioni di antiche strutture
oppure edifici del patrimonio culturale. | moduli BISOL ven-
gono riciclati da ERP lItalia, sistema collettivo accreditato
dal Gse per la gestione a fine vita dei moduli, e sono pro-
dotti al 100% in Europa. Cio significa che essi non sono
interessati dagli eventuali dazi unti-dumping imposti dalla
Commissione Europea.
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INGECON
DI INGETEAM

Per aumentare il grado
di autoconsumo
dell'impianto residenziale

L’innovativa soluzione di gestione energetica di Ingeteam
INGECON® EMS Manager rivolta ai mercati residenziale e com-
merciale consente di aumentare il grado di autoconsumo di un
impianto tramite la regolazione della produzione energetica e del
consumo. INGECON® EMS Manager gestisce I'accensione e lo
spegnimento dei carichi controllabili e della produzione energe-
tica in funzione dei dati di generazione ottenuti dai convertitori

di potenza e dal consumo totale dell’impianto. Implementa stra-
tegia di controllo dei flussi di potenza in funzione degli elementi
che compongono il sistema, consentendo altresi di pianificare

i modi e i tempi di consumo della potenza che viene prodotta.
Un’apparecchiatura studiata per I'ottimizzazione energetica ed
economica di qualsiasi impianto elettrico. Il gestore energetico
dell’impianto conduce un controllo esaustivo della quantita di
energia scambiata con la rete pubblica. Attraverso INGECON®
EMS Power Meter il sistema misura costantemente il flusso bidi-
rezionale di potenza tra la rete e I'impianto. Tale informazione vie-
ne trasferita in tempo reale al gestore INGECON® EMS Manager.
INGECON® EMS Power Meter € inoltre in grado di disconnettere
I'impianto dalla rete, trasformandolo in una rete isolata.

Tale condizione richiede la presenza dell’inverter INGECON®
EMS Home, abbinato a un sistema di accumulo. L’inverter per
batterie INGECON® EMS Home svolge un ruolo chiave nell’otti-
mizzazione della produzione e dell’autoconsumo. In combinazio-
ne con INGECON®EMS Manager € possibile controllare il flusso
totale di energia nel sistema, implementando una serie di strate-
gie configurabili. INGECON® EMS Home controlla un sistema di
accumulo in maniera bidirezionale, garantendo una gestione ef-
ficace del sistema di generazione dell’energia. Anche le batterie
giocano un ruolo chiave in quelle situazioni in cui & richiesto che
I'impianto operi in modalita indipendente, disconesso dalla rete.
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Con il PACCHETTO SERVICE TecSolis:
 ANNULLI I RISCHI

- SEI AL SICURO
GRAZIE AD UNA SQUADRA ESPERTA

Due mesi di prova:
MONITORAGGIO GRATIS*
sul TUO impianto.

Affidaci le TUE prestazioni
e avrai un impianto con

produzione al TOP
* Per impianti oltre 100 kW

IL VALORE AGGIUNTO DEL PACCHETTO TECSOLIS:

Te NPOWER
%olls S

LEFFICIENZA DEI MIGLIORI

TecSolis S.p.A.
Via Baraggino snc, Campus Tecnhologico
10034 Chivasso (TO) Italia
Tel. (+392) 011 91 73881 . Fax (+39) 011 91 01 416
www.TecSolis.com info@TecSolis.com
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ETRINA

TECNO-LARIO
NELLA
MOBILITA
ELETTRICA

come distributore di
dispositivi di ricarica RWE

Tecno-Lario SpA si occupa dal 2002 della distribuzione a livello
nazionale di prodotti di alta gamma nell’ambito dell’energia
fotovoltaica. Risale al 2009 I'ingresso nel mercato della elet-
tromobilita attraverso I’accordo stipulato con RWE, azienda
energetica tedesca 100% rinnovabile e produttore di dispositivi
di ricarica per auto elettriche con la maggiore esperienza di
installazione pubblica a livello europeo con oltre 2.000 punti di
ricarica in 17 Paesi. Nel 2012 RWE é stata premiata come mi-
gliore azienda europea nel mercato dell’e-mobility e insignita del
prestigioso riconoscimento internazionale “European Electric
Vehicle Charging Infrastructure Competitive Leadership 2012".
| dispositivi RWE sono prodotti top quality, disponibili in una
gamma completa di applicazioni che permettono di soddisfare
ogni esigenza: dalla ricarica standard, alla veloce, alla ultrave-
loce. Realizzate e assemblate interamente in Europa, le infra-
strutture rispettano tutte le normative tecniche internazionali e
i protocolli vigenti in materia di ricarica pubblica e privata, ga-
rantendo la sicurezza per I'utente, per I'impianto e per il veicolo
(la ricarica € in AC secondo il modo 3, I'unico consentito dalla
normativa nazionale nell’ambito di ricarica in spazi aperti al
pubblico). Tutti i dispositivi possono essere personalizzati con il
proprio brand e logo aziendale, rendendo la stazione di ricarica
un ottimo mezzo di promozione pubblicitaria. La presa Tipo 2

in dotazione € lo standard scelto per il mercato europeo e ogni
dispositivo & disponibile sia nella versione base (easy) atta alla
semplice ricarica sia in quella avanzata
(smart) che consente |'autenticazione
dell’'utente e I'attivazione della ricarica

da remoto. La gamma base RWE eLINE
prevede dispositivi di ricarica dedicati a un
uso privato (box, spazi condominali, aree
aziendali) ma, a differenza dalle normali
prese domestiche standard, permettono di
ricaricare in assoluta sicurezza. Le instal-
lazioni possono essere applicate a muro
(box) oppure a terra (Station) e ogni punto
di ricarica puo erogare in AC fino a 11

kW di potenza, consentendo una ricarica
fino a tre volte piu veloce rispetto a una
presa domestica standard. L’attivazione
meccanica tramite chiave rende semplice
I'utilizzo e i Led colorati garantiscono una

pratica lettura dello stato del dispositivo.
L’installazione di questi tipi di dispositivi pud
essere effettuata anche da un tecnico elet-
tricista qualificato. La gamma avanzata RWE
eLINE smart prevede dispositivi di ricarica de-
dicati a contesti pubblici (strade, piazze, ecc.)
0 semipubblici (parcheggi, centri commerciali,
aziendali, ecc.). Grazie alla loro capacita di
dialogare con la piattaforma di controllo RWE,
questi dispositivi sono in grado di autenticare
I'utente e attivare automaticamente il proces-
so di ricarica erogando fino a 22 kW di poten-
za per ogni punto di ricarica, consentendo a un auto elettrica di
essere ricaricata fino a sei volte pit velocemente rispetto a una
presa domestica standard. Questa tipologia di dispositivi preve-
de la gestione del dato di ricarica relativo ai singoli utenti. Per
I'installazione delle stazioni Smart occorre I’abilitazione RWE.

Il prodotto piu innovativo della gamma é rappresentato dalla
eBox Solar, che attualmente esiste in soli 20 esemplari in tutta
Europa e la cui commercializzazione €& prevista entro fine 2013.
La modalita di ricarica pud essere standard, quando la ricarica
viene alimentata dalla rete elettrica, oppure solare, quando la
ricarica viene attivata esclusivamente se |'impianto fotovoltaico
eroga sufficiente potenza. Tale dispositivo € la soluzione ideale
per la ricarica privata e a pensilina fotovoltaica. Parallelamente
alla distribuzione, Tecno-Lario si impegna anche nella formazio-
ne di tecnici specializzati nell’installazione dei dispositivi RWE

e nella gestione del relativo servizio di ricarica costituendo un
network nazionale di tecnici certificati. A testimonianza dell’im-
pegno concreto per la diffusione di una mobilita alternativa,
Tecno-Lario ha realizzato nei pressi dell’azienda la prima area
pubblica della provincia di Lecco dedicata alla ricarica delle auto
elettriche. Una sfida importante verso la mobilita elettrica, che
rende I'azienda la prima della Provincia ad aver dato awvio a

un progetto in questo ambito. Gli impianti fotovoltaici installati
sulla copertura dei capannoni dell’azienda, in sostituzione della
copertura in amianto, producono energia rinnovabile in misura
nettamente superiore ai consumi della stazione di ricarica e
dell’azienda, rendendo ogni processo di ricarica sostenibile in
termini di approwvigionamento. Inoltre nel piazzale dell’azienda
una pensilina fotovoltaica alimenta la RWE eBox Solar, in grado
di caricare il veicolo elettrico direttamente dalla fonte fv.
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Generate greater Return
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| PRODOTTI

INNOVATIVI DI SMA

Per I'approvvigionamento energetico

del futuro

Soluzioni innovative per I'approvvigiona-
mento energetico del futuro: € questa

la proposta di SMA Solar Technology

AG per tutti i settori di applicazione del
fotovoltaico: gestione energetica comple-
ta e intelligente in ambito residenziale
con SMA Smart Home, SMA Fuel Save
Solution per I'approvvigionamento ener-
getico a basso costo in ambito industriale
e in aree molto soleggiate, soluzioni chia-
vi in mano per grandi impianti fotovoltaici.
«SMA risponde prontamente alle esigenze
di approwigionamento energetico del
futuro. L’avanguardia tecnologica rappre-
senta la chiave della trasformazione del
settore energetico, che comprende oggi
un approwigionamento decentralizzato
basato su nuove fonti» spiega Roland
Grebe, Chief Technology Officer di SMA.
Con SMA Smart Home I’azienda propone
un sistema unico sul mercato che, sulla
base delle previsioni di produzione e con-
sumo di energia fv, gestisce gli elettrodo-
mestici in modo intelligente, aumentando
sensibilmente I'autoconsumo di energia.
«Oltre a Sunny Home Manager, il com-
ponente centrale di SMA Smart Home,
oggi con nuove funzionalita, presentiamo
anche soluzioni di accumulo per diverse
esigenze. Per I'integrazione di ulteriori
componenti nella gestione energetica
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intelligente collaboriamo con importanti
produttori: con Miele per I'integrazione

di elettrodomestici, con Stiebel Eltron e
con Vaillant per I'integrazione di pompe
di calore. Siamo ovviamente lieti di col-
laborare anche tutti i professionisti del
fotovoltaico» afferma Grebe. Un tema
importante da sviluppare & costituito an-
che dall’integrazione del fotovoltaico con
la mobilita elettrica: le batterie dei veicoli
possono infatti essere utilizzate come ul-
teriore dispositivo di accumulo di energia.
Una tecnologia intelligente & importante
anche per le applicazioni ibride fotovoltai-
co-diesel. SMA Fuel Save Solution riduce
il funzionamento a diesel e il consumo

di carburante, regolando I'immissione di
energia fv in base alle specifiche esigen-
ze. Per i grandi impianti fotovoltaici, pro-
dotti innovativi sono MV Power Station

e la piattaforma MV Compact Power,
sviluppata appositamente per il mercato
americano. Quest’ultima soddisfa tutti i
requisiti specifici per inverter e trasforma-
tori e le norme di posizionamento sotto il
tetto previste negli Stati Uniti.

SMA presenta soluzioni complete anche
per le centrali fotovoltaiche decentralizza-
te: basato sul Sunny Tripower, |'inverter
trifase dall’alto rendimento, ogni pacchet-
to include le norme di posizionamento

e collegamento in media tensione. Con
un fatturato di 1,5 miliardi di euro nel
2012, il Gruppo SMA si attesta come le-
ader mondiale nel mercato degli inverter

fotovoltaici e, in qualita di Gruppo che

si occupa di gestione dell’energia, offre
tecnologie innovative per I’energia del
futuro. L’azienda ha la sede principale a
Niestetal, vicino a Kassel (Germania) ed
€ rappresentata in 21 Paesi. Attualmente
il Gruppo conta oltre 5.000 dipendenti in
tutto il mondo. SMA produce un’ampia
gamma di tipologie di inverter ed & in gra-
do di offrire sempre I'inverter pit adatto
per il tipo di modulo fotovoltaico utilizzato
e per il livello di potenza dell’impianto
fotovoltaico. La gamma dei prodotti
comprende inverter sia per impianti foto-
voltaici collegati alla rete che per sistemi
a isola. Dal 2008 la societa controllante
SMA Solar Technology AG € quotata nel
Prime Standard della borsa di Francoforte
(S92) e le azioni sono registrate nel
TecDAX. Negli scorsi anni, SMA é stata
piu volte insignita di riconoscimenti per
I’eccellente qualita dell’ambiente di lavo-
ro, aggiudicandosi nel 2011 e nel 2012

il primo posto in Germania nel concorso
“Great Place to Work®”.
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| NUOVI PRODOTTI
DANFOSS SOLAR

Inverters per un
mercato sempre
piu competitivo

Danfoss Solar Inverters risponde alle neces-
sita di cambiamento in un mercato sempre
piti competitivo con la presentazione di

una serie di nuovi prodotti, frutto di lunga

esperienza e alta tecnologja. Tra le principali

novita spiccano la serie completa dei nuovi
inverter Danfoss FLX — I'inverter di stringa
trifase di seconda generazione, nuove fun-
zionalita per la gamma di inverter monofase
con trasformatore Danfoss DLX per applica-

zioni residenziali, ma soprattutto il lancio di

due nuove serie di inverter per impianti com-

merciali di grossa taglia e centrali fv.

* Gamma Danfoss FLX, il primo inverter
trifase senza trasformatore di seconda
generazione.

Progettato per assicurare solidita, facilita
d’installazione e alto rendimento, la nuova
gamma di inverter Danfoss FLX da 6 a 17
KW offre un intervallo di tensione in ingres-
so0 di 1.000 V e fino a 3 inseguitori MPP
indipendenti, ciascuno con un intervallo di
250-800 V. La serie FLX include una solu-
zione completa per il monitoraggijo, oltre
alla tecnologia ConnectSmart™ integrata
per collegarsi all'impianto in tempo reale
tramite la Danfoss SolarApp. Le opera-
zioni d’installazione e start-up risultano
semplicissime, inoltre la grande flessibilita
rende l'inverter FLX adatto a ogni tipo di
impianto, dal residenziale alle grandi cen-
trali. La tecnologia del nuovo FLX & stata
ulteriormente migliorata per aumentarne il
rendimento, permettendo di incrementare
I"auto-consumo e ottimizzare la produzione
in impianti con molteplici inverter.

(TN

|

e Gamma Danfoss DLX, nuove funzionalita
per applicazioni residenziali.

Per rendere ancora pitl semplici 'installa-
zione, la configurazione e il monitoraggio,
gli inverter monofase DLX prevedono la tec-
nologia ConnectSmart™ e la gestione della
rete completamente integrate. Progettati
per essere installati sia all’interno sia
all’esterno, gli inverter DLX assicurano
prestazioni elevate ma silenziose, persino
in condizioni di alte temperature. Avendo il
trasformatore a bordo, la gamma DLX pud
essere utilizzata con tutti i tipi di moduli FV,
incluso il film sottile.

e Gamma Danfoss SLX, inverter centralizza-
ti di facile installazione per ambienti ostili.
Progettata per gli ambienti piu difficili,
la nuova gamma di inverter centralizzati
Danfoss SLX da 1 a 1,5 MW garantisce
alte prestazioni in situazioni di temperature
estreme. La serie SLX lavora senza dera-
ting a temperature che vanno dai -20°C
ai 50°C. Si installa velocemente, in una
soluzione completa senza la necessita di
costruzioni o cabine aggiuntive. L’inverter
SLX, incredibilmente robusto e affidabile
grazie al grado di protezione stagna NEMA

4, & studiato per garantire la massima pro-
duzione di energia negli impianti di grossa
taglia delle utility.

e Gamma Danfoss MLX, la prossima serie
di inverter per soluzioni decentralizzate.
Danfoss Solar Inverters sta per introdurre
sul mercato un inverter di nuova conce-
zione, a meta strada tra un inverter di
stringa e un centralizzato, che offrira un’im-
postazione dell’impianto assolutamente
innovativa. Grazie all’enorme potenziale di
ottimizzazione dei costi di tutto I'impianto,
questa prossima gamma di inverter
aprira una nuova linea di pensiero
riguardo alla soluzione decentralizzata e
al potenziale dell’'impianto in installazioni
di grossa taglia.

' IL MODULO
AETERNEUM DI
BRANDONI SOLARE

per facilitare I'installazione
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Brandoni Solare presenta le ultime novita progettate per rispondere alle esigenze di
installazione integrata nel residenziale e non solo: il modulo fotovoltaico Aeternum,

un laminato di celle policristalline che facilita I'installazione del modulo, rendendola
semplice e vantaggiosa per I'installatore. Il modulo viene installato direttamente sulla
superficie del tetto attraverso un particolare sistema di fissaggio per I'integrazione archi-
tettonica dei moduli BRP63360064F-XXX-AE su coperture a falda. Il sistema & instal-
lato direttamente su listelli di supporto fissati seguendo la pendenza del tetto. Il profilo
speciale in alluminio, applicato al bordo inferiore del modulo, e la gronda in alluminio
con guarnizioni garantiscono I'impermeabilita del sistema. La gronda in alluminio tra due
colonne di moduli € munita di una guarnizione EPDM che garantisce una tenuta all’ac-
qua. L'applicazione di un ulteriore strato di nastro butilico consolida I'impermeabilita

del sistema. Brandoni mette a disposizione anche moduli Aeternum con celle colorate
disponibili nelle versioni rosso tegola, verde, grigio e testa di moro che ne consentono
I'utilizzo del modulo anche in situazioni in cui ci siano vincoli paesaggistici che ne ri-
chiedono I'installazione. La soluzione ideali per particolari installazioni di pregio in cui la
valenza estetica assume un valore maggiore.



L'attuale gamma di prodotti, il Solar-Log 200, 500 e 1000, verra ampliata con i nuovi modelli
Solar-Log 300, Solar-Log 1200 e Solar-Log 2000. Ogni modello offre nuove funzionalita per il monito-
raggio ottimale di impianti solari.

Novita tecniche:
Display di stato LCD
2 x ingressi SO (1 aggiuntivo)
1x USB
Numero inverter: qualsiasi, purché della stessa marca
Dimensioni massime impianto: 15 kWp
Varianti opzionali: WiFi, Bluetooth,
GPRS, PM+, PM+/WiFi, PM+/GPRS, Meter

Novita tecniche:
Touchscreen TFT a colori 4,3
Display di stato LCD
2 x ingressi SO (1 aggiuntivo)
1x USB
1xrelée
Numero inverter: qualsiasi, per un massimo di due marche diverse
Dimensioni massime impianto: 100 kWp
Varianti opzionali: WiFi, Bluetooth, GPRS, PM+, PM+/WiFi, PM+/GPRS

Novita tecniche:
Touchscreen TFT a colori 4,3
Display di stato LCD
2 x ingressi SO (1 aggiuntivo)
Standard e PM+: 2 x RS485/422 & 1 x RS485 (1 aggiuntiva)
GPRS e PM+/GPRS: 1 x RS485 / RS422 & 1 x RS485
Numero inverter: qualsiasi, per un massimo di tre marche diverse
Dimensioni massime impianto: 2.000 kWp
Varianti opzionali: GPRS, PM+, PM+/GPRS

Solar-Log™ Italy .
PVEnergy Srl « 39040 Ora (BZ) -ll) Solar- Log
Tel: 0471-631032 « www.solar-log.com



mette il colore
ai moduli

SwissINSO Holding Inc., pio-
niera nel settore dello sviluppo
e dell’applicazione delle nuove
tecnologie e dei prodotti solari,
ha lanciato il suo vetro colorato
Kromatix™. Concepito e svi-
luppato, in collaborazione con I’'EPFL (Scuola Politecnica
Federale di Losanna, Svizzera), per migliorare I'estetica
e 'efficienza globale delle soluzioni integrate per I'ener-
gia solare, questa tecnologia rivoluzionaria brevettata e
concepita in Svizzera, rappresenta una cambiamento fon-
damentale nell’integrazione dei moduli solari. <Abbiamo
afferrato I'opportunita di distinguerci in un settore di
nicchia ad alto potenziale e di rispondere a una domanda
internazionale che cerca una soluzione reale al compro-
messo tra estetica e rendimento» spiega Rafic Hanbali,
presidente-direttore generale di SwissINSO. «Grazie a piu
di dieci anni di ricerca e di sviluppo, a una collaborazione
tra I’'EPFL e SwissINSO e a investimenti che ammontano
a diversi milioni di euro, abbiamo messo a punto un vetro
colorato la cui performance € quasi uguale a quella di
un vetro tradizionale. Si tratta di un reale avanzamento
tecnologico nel settore dei moduli solari» aggiunge il
Professore Jean-Louis Scartezzini, Ordinario e Direttore
del Laboratorio d’Energia Solare e di Fisica dell’Edificio
all’EPFL. Per la prima volta, un vetro solare permette agli
architetti, agli ideatori e ai promotori di superare le sfide
poste dall’estetica dei tradizionali pannelli solari, il tutto
garantendo un rendimento energetico quasi identico. In
effetti, i moduli fotovoltaici e i pannelli termici, dotati del
vetro colorato Kromatix™, producono la stessa energia di
moduli e pannelli, senza alcuna riscontrabile perdita d’ef-
ficienza. Il vetro Kromatix™ & ottenuto tramite la combina-
zione di due trattamenti successivi della superficie:
e |a deposizione di multistrati di colori di scala hanometri-
ca (nm) sul lato interiore del vetro;
¢ |a modificazione della superficie esteriore del vetro.
Questi trattamenti, permettono di evitare gli effetti di
abbagliamento e di nascondere le componenti tecniche
dei pannelli fotovoltaici o termici. | nuovi vetri disponibili in
blu, verde, terracotta, grigio e giallo, offrono una gamma
di possibilita per integrarsi armoniosamente al design e
all’architettura degli edifici. Potendo essere montati sulle
superfici di tutti i tipi di edifici residenziali, commerciali
0 su degli immobili, Kromatix™ rappresenta un’attraente
alternativa ai vetri tradizionali.

DA SOLAR
ENERGY
GROUP

termico e fotovoltaico
100% “Made in Italy”
e a km zero

Conosciuto attraverso il marchio
proprietario Super Solar, Solar
Energy Group SpA ¢ il primo
Gruppo in Italia a essere specia-
lizzato sia nella produzione sia
nella vendita diretta e installazio-
ne di impianti solari fotovoltaici

e termici “Made in Italy” e a
chilometro zero, rivolti a un target
prevalentemente residenziale.

Ha sede in Friuli Venezia Giulia e
conta su una presenza radicata

e capillare sul territorio italiano,
con una rete commerciale costi-
tuita oggi da 14 filiali distribuite.
Gestendo direttamente tutte le fa-
si di produzione, con un controllo
a 360 gradi su processi produttivi
altamente automatizzati, I'azien-
da assicura per i propri impianti

il rispetto dei piu elevati stan-
dard ambientali e di qualita. Gia
leader di mercato in Italia nella
vendita di impianti solari termici
per la produzione di acqua calda
sanitaria, dal 2009 I'azienda si
concentra anche sulla produzione
e distribuzione di impianti fotovol-
taici di ultima generazione. Con
80 dipendenti in organico e oltre
150 consulenti per il risparmio

energetico, I'azienda vanta un
fatturato che si attesta intorno

ai 15 milioni di euro, con oltre
55.000 impianti installati dalla
sua fondazione. «Grazie all’ampia
esperienza maturata nel corso
degli anni, la nostra azienda &

in grado di offrire un servizio
d’eccellenza estremamente com-
pleto: dall’analisi di fattibilita alla
valutazione tecnico-economica,
dalla progettazione e valutazione
dei fabbisogni energetici alla
gestione di tutti gli adempimenti
amministrativi e burocratici e al
disbrigo delle pratiche necessarie
all’ottenimento degli incentivi
statali fino alla manutenzione

e all’assistenza post-vendita —
spiega il direttore commerciale
Gianni Commessatti -. Il nostro
prodotto di punta dell’azienda
friulana & Super Solar Top7, la
soluzione per la produzione di
acqua calda sanitaria ed energia
elettrica in un unico sistema,
studiato ad hoc e correttamente
dimensionati per soddisfare le
esigenze di una famiglia media
composta da 4-5 persone, realiz-
zato con 4 m? di solare termico e
3 kW di fotovoltaico. Abbiamo una
capacita produttiva annua di 20
MW fotovoltaici in silicio policri-
stallino, con celle che compriamo
dalla Germania e da Taiwan e
abbiamo la factory inspction di
TOV - prosegue Commessatti -.
Attualmente lavoriamo su tre turni
per una produzione di 6/7 MW
annui e vendiamo da 100 a 150
impianti al mese per una potenza
media di 3,7 kW».
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Ferraz Shawmut
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merseN

Un nome piu breve... ma un’esperienza sempre piu grande
nella protezione dei sistemi fotovoltaici

Che cosa c’é dietro questo nome? Delle risorse ancora piu potenti per la protezione
dei componenti critici dei sistemi fotovoltaici! Dai fusibili e portafusibili ai limitatori

di sovratensione per i quadri di campo, fino alla protezione degli inverter, vi offriamo
soluzioni e servizi che faranno di voi degli esperti nella produzione di un’energia solare
sicura e affidabile. Allora siete pronti a fare questo passaggio?

Vi aspettiamo su fsisnowmersen.com/it/ifv_pv

Mersen ltalia S.p.A
Via Dei Missaglia 97/A2

eép.mersen.com 20142 Milano
Tel +39 02 82 68131

ep.italia@mersen.com
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A cura di
GIANNI SILVESTRINI

Presidente
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PUNISCA

IL FOTOVOLTAICO

IL CONTO ENERGIA E ORMAI AGLI SGOCCIOLI ED E IL MOMENTO PER GLI OPERATORI
DI METTERE IN CAMPO NUOVI MODELLI DI BUSINESS SFRUTTANDO LE MODALITA

DI INCENTIVAZIONE ANCORA IN VIGORE. D’ALTRA PARTE, IL SETTORE DEVE
COMBATTERE CONTRO LE POTENTI LOBBY DELLE FONTI FOSSILI E DELLE GROSSE
UTILITY ELETTRICHE E ATTENDE CON UNA CERTA ANSIA LA DECISIONE
DELL’AUTORITY PER L’ENERGIA IN TEMA DI SISTEMA EFFICIENTI DI UTENZA

terminato e ora occorre capire come muo-

versi in un territorio in buona parte sco-
nosciuto. Alcune forme di incentivazione ancora
rimangono. E il caso innanzitutto dei bandi che
prevedono contributi in Conto capitale. Ci sono
anche le detrazioni fiscali per I'edilizia che dal
30 giugno dovrebbero passare dal 50 al 36% e
i Certificati bianchi validi per impianti fino a 20
kW. Incentivazioni a parte, c’¢ poi I’obbligo di

Eccoci arrivati. Il Quinto Conto energia ¢

installare una quota di solare nella nuova edilizia.

Resta poi I’area, dai contorni ancora non defini-
ti, di possibile espansione del fotovoltaico senza
incentivi diretti. Il quadro di riferimento ¢ infatti
ancora molto incerto. Non si hanno notizie

di semplificazioni autorizzative
e soprattutto c’¢ il

rischio che vengano messe in discussione alcune
agevolazioni, come il non pagamento degli oneri
di rete, indispensabili in una prima fase. Nella
premessa del recente documento di consultazione
183/2013/R/EEL sui SEU (Sistemi Efficienti di
Utenza) I’Autorita dell’Energia mette in evidenza
il rischio di aumenti delle tariffe connessi con
una espansione di questa modalita di produzione
per autoconsumo e per vendita di energia a terzi.
Secondo I’Autorita “dei 314 TWh attualmente
consumati in Italia ogni anno, 29 TWh non sono
soggetti alle tariffe di trasmissione/distribuzio-
ne e agli oneri di sistema e sono riferibili a Riu/
Seu/Seseu e allo Scambio sul posto. A questi si
aggiungono 17 TWh esclusi dalla componente
tariffaria A e altri 4 TWh di
consumi




delle FS. Rimangono quindi circa 264
TWh. Se tale cifra si riducesse ulterior-
mente, per esempio a 200 TWh, il peso
medio unitario della sola componente
A3 (rinnovabili e assimilate) salirebbe
da 42 a 55 euro/MWh (+30%).

In conseguenza di tale aumento, inoltre,
crescerebbe anche il numero di soggetti
orientati a soluzioni che godono dell’eso-
nero, riducendo ulteriormente I’ammon-
tare soggetto a tariffe e oneri”. La pre-
occupazione in realta ¢ duplice. Oltre al
rischio di aumenti tariffari evidenziato
dall’Autorita, si intravvede il timore delle
compagnie elettriche di vedersi sottratti
profitti a causa del peak shaving e della
riduzione delle vendite. Nel recente rap-
porto “Disruptive Challenges: Financial
Implications and Strategic Responses to
a Changing Retail Electric Business”,
I’Edison Electric Institute che cura

gli interessi delle utilities statunitensi,
mette in guardia dal possibile impatto
dei programmi di risparmio elettrico e
di produzione decentrata come quella
fotovoltaica, sollecitando una revisione
delle strutture tariffarie e invitando le
aziende elettriche a cambiare modello di
business per non fare la fine della Kodak
nel campo della fotografia con 'avvento
delle immagini digitali. A dimostrazione
dell’importanza della partita va segna-
lata la creazione, sempre negli Usa, di
un’associazione, “The Alliance for Solar
Choice” (TASC), nata per difendere gli
utenti del solare rispetto alle aziende
elettriche. La prima battaglia riguarda la
difesa del net metering, lo Scambio sul
posto, attualmente in vigore in 43 Stati
degli Usa, che perd alcune utilities vor-
rebbero rimettere in discussione.
Analoghe tensioni tra utenti solari e utili-
ties si stanno manifestando in Australia.

CHE COSA SUCCEDE IN ITALIA

I dati dell’Autority sulla componente A3
sembrano esagerati. Anche in uno sce-
nario estremo (e piuttosto improbabile)
in cui tutta la pubblica amministrazione
e tutte le PMI italiane di tutti i settori
ricorressero ai SEU, il prezzo del kWh
in bolletta, a causa di oneri redistribuiti
su minori consumi, salirebbe del 5%.
Restando al fotovoltaico, vediamo quale
sarebbe I'impatto di una produzione
senza incentivi al 2020 come quella
stimata per I’[talia dalla banca svizzera
UBS. Si tratta di 11 TWh al 2020, una
quantita che sottratta alla quota totale
su cui si ribaltano gli oneri, farebbe sa-

lire la componente A3 di soli 2,2 euro/
MWHh, con un incremento sulle bollette
a fine decennio di 1-2 punti percentuali.
A fronte di questo piccolo aumento va
perd messo in conto I'effetto benefico
del peak shaving sul mercato elettrico,
stimato in 838 milioni per gli impianti
in funzione nel 2012, le minori im-
portazioni di gas relative alla potenza
realizzata senza incentivi (800 milioni
al 2020 con le assunzioni UBS), le
maggiori entrate fiscali e I'impatto oc-
cupazionale. Insomma, un bilancio de-
cisamente positivo per il Paese, sempre
che nuove regole anziché agevolare non
ostacolino la diffusione della tecnologia.
Peraltro, I’Autorita dell’Energia non
puo intervenire in questa materia. Che i
SEU non debbano pagare i corrispettivi
tariffari di trasmissione e di distribuzio-
ne, nonché quelli di dispacciamento e di
copertura degli oneri generali di siste-
ma, € infatti stabilito dal DIlgs n. 115/08
modificato dal Dlgs n. 56/2010. 11
segnale dell’Autorita ¢ dunque rivolto

al Governo affinché intervenga cam-
biando le norme. Chiaramente, in un
settore cambiato cosi profondamente
come quello elettrico (il fotovoltaico ha
coperto il 10% della produzione italiana
nel mese di aprile) & giusto che le regole
vigenti vengano riviste, anche in previ-
sione del mercato europeo che si aprira
nel 2015. Detto questo, non pare molto
saggio passare dalla iper-incentivazione
del fotovoltaico degli anni passati a un
modello punitivo che metta i bastoni

fra le ruote proprio quando questa tec-
nologia potrebbe reggere anche senza
incentivi diretti. Questa ¢ la posizione
sostenuta dal Coordinamento delle asso-
ciazioni delle fonti rinnovabili e dell’effi-
cienza energetica FREE nel suo incontro
con I’Autorita, nel corso del quale ha an-
che avanzato specifiche proposte in una
logica di responsabilita. Va sottolineato
il ruolo importante che sta assumendo
FREE, che ha gia incontrato, oltre al
ministro dello Sviluppo Economico, as-
sociazioni dei consumatori e sindacati,
nella delicata mediazione per consentire
alle rinnovabili e all’efficienza di giocare
un ruolo anticiclico anche nel mutato
contesto energetico.

COME AFFRONTARE

IL NUOVO MERCATO

In attesa che si definisca il quadro nor-
mativo, fervono le attivita per rivedere
modelli di business, definire nuovi ac-

Nel 2018
la potenza
fotovoltaica
installata
nel mondo
potrebbe
raddoppiare
rispetto
agli attuali
livelli annui,
portandosi
a 62 GW

FV FotoVoltaici 3/2013 31



»

cordi con le banche, elaborare proposte contrattuali adeguate, in
modo da essere pronti ad aggredire il mercato anche in assenza
di incentivi diretti. Nel caso di una installazione presso un terzo
(tipicamente un’azienda del terziario o un’industria energivo-
ra), non essendoci pit la garanzia del pagamento sicuro da
parte del Gse, diventa molto pit delicata la scelta del cliente
finale che deve essere in grado di acquistare energia elettrica
sul lungo periodo. Per concedere un credito dovra dunque
essere avviata un’attenta valutazione di tipo corporate, te-
nendo conto che la leva finanziaria si ridurra. Si pongono
quindi le stesse problematiche che caratterizzano molti in-
terventi di efficienza energetica. Visto il nuovo contesto,
anche le pubbliche Amministrazioni potranno divenire
un cliente interessante. Considerato lo straordinario
successo del Patto dei Sindaci (oltre 2.000 adesioni

in Italia), i Comuni che ancora non hanno installato

il fotovoltaico potranno ricorrere nei prossimi anni

a questa soluzione per ridurre la propria bolletta
selezionando una societa che intervenga reperendo

le risorse necessarie. Se il comparto italiano del fo-
tovoltaico si sta riposizionando nel nuovo contesto,
anche a livello mondiale sono in atto molti cambia-
menti. Il processo di consolidamento del settore ¢
ancora in corso e continuera. Secondo le valuta-
zioni di Lux Research, il rapporto tra domanda

e offerta si riequilibrera solo nel 2015 quando
I'offerta passera da 68 a 58 GW a fronte di una
domanda che crescera a 52 GW (figura 1 sotto
nella pagina). Il miglior utilizzo degli impianti
di produzione consentira di mantenere i prez-
zi stabili (o di ridurli), garantendo profitti ai
produttori e stabilita a un mercato sempre
meno dipendente dagli incentivi. Nel 2018

la potenza installata potrebbe raddoppiare
rispetto agli attuali livelli annui, portan-

dosi a 62 GW. Nel decennio successivo il
ruolo del fotovoltaico, in presenza di una
riduzione significativa del prezzo delle
batterie, sara decisivo potendo risultare

competitivo in numerosi Paesi. [ |
80 120%
7 100% g
60 \
50 80%
Moduli Sovracapacita
(W) 40 60% (%)
30 40%
20
- _ 20%
% Figura 1.
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 SRUEICClg domanda
: di moduli fino al
m— oot | 3178 50,05 62,66 6510 6561 57,88 60,00 65,09 69,60 2018, della capacita
pomanda | 15,09 | 26,78 30,75 35,13 43,71 51,87 57,11 58,78 61,65 produttiva e del livello
di sovracapacita (fonte:
== Sovracapacita  110,6%86,89% 103,8%85,32%50,10% 11,59% 5,07% 10,75%12,91% Lux Research, www.
Capacita luxresearchinc.com).
B produttiva Domanda === Sovracapacita
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KITS SOLARWORLD:

LA SOLUZIONE FACILE E VELOCE PER INSTALLATORI!

Moduli di qualita Made in Germany
Kit di montaggio preconfezionati, ideati su misura, facili e veloci da installare
Ampia gamma di servizi aggiuntivi, dalla progettazione al monitoraggio

dell'impianto

Da professionista a professionista: vi facciamo risparmiare tempo prezioso e vi con-
sentiamo di fornire ai vostri clienti kit di montaggio realizzati su misura, con la qualita
garantita SolarWorld. Per saperne di pit: 2] WWW.SOLARWORLD-ITALIA.COM

Informatevi subito!
Chiamate il numero:
800 090 153

Moduli di qualita

made in Germany

Auy,
& g 0

SOLARWORLD
N—

Con noi il sole diventa energia.
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L’INDUSTRIA FOTOVOLTAICA

~
oramai innegabile che la tecnologia fotovol-
Etaica possa essere annoverata come attore di
primo piano nel mercato elettrico nazionale e
internazionale. Lo testimonia il fatto che importanti
realta istituzionali e non abbiano iniziato a occuparsi
della materia con assiduita e attenzione come mai
si era visto prima di ora. Attenzioni che non sono
sempre (direi raramente) quelle auspicate ma che,
a mio parere, sono una chiara testimonianza che
il fotovoltaico sta guadagnando importanti fette di
mercato. Penso ad Assoelettrica che, per voce del suo
Presidente Chicco Testa, continua a sostenere che gli
incentivi al fotovoltaico sono stati troppo alti e che
anche quando il solare ¢ in grado di produrre a costo
zero dietro ¢’ sempre I'aiuto economico. Dal mio
canto non ho risposto pubblicamente perché siamo
di fronte a una guerra sbagliata. Piti che continuare
ad attaccare il settore bisognerebbe tener conto di un
trend irreversibile e riconosciuto dai principali studi
di settore che vedono le rinnovabili, e in particolare
il fotovoltaico, andare verso un futuro con una fetta
molto importante di mercato. Ritengo che sia im-
portante trovare un punto di incontro e un modello
di sviluppo che parta dalla Strategia Energetica
Nazionale per arrivare a declinare punto per punto i
vari aspetti con I'obiettivo di ridurre I'impatto dell’e-
nergia sull’economia italiana. Lenergia deve diven-
tare il motore dello sviluppo economico del Paese
e non la zavorra. Purtroppo, interventi come quelli
di Chicco Testa non aiutano il dialogo perché sono
attacchi molto forti che creano solamente ma-
lumori e divisioni.

C’E ANCORA MOLTO

DA FARE
Non possiamo nascondere
che in alcuni momenti
ci sono state delle
distorsioni, ma bi-
sogna imparare
dal passato.

PUNTO C

| SVOLTA

PER GARANTIRE LO SVILUPPO

DEL SOLARE POST-INCENTIVI,
SAREBBERO UTILI NORME ADEGUATE
PER SOSTENERE L’AUTOCONSUMO
DOMESTICO E | CONTRATTI BILATERALI
TRA PRODUTTORE E CONSUMATORE,
CIOE | SEU, MENTRE GLI ATTACCHI
PRETESTUOSI AL SETTORE OSTACOLANO
UN DIALOGO SERIO E COSTRUTTIVO

Ci sono provvedimenti che vanno nella direzione di
un efficientamento del sistema nel suo complesso.

Si potrebbe incentivare I'autoconsumo, caricando
molto meno la rete e riducendo gli oneri di gestione.
Si potrebbe pensare a soluzioni ibride che vadano ad
affiancare I’accumulo a impianti fotovoltaici sempre
nell’ottica di appesantire meno la rete soprattutto in
alcune zone critiche. Il segmento di mercato resi-
denziale oggi puo sopravvivere grazie alla detrazione
fiscale e allo Scambio sul Posto. Per gli altri segmenti
¢’¢ veramente poco e bisogna fare in fretta se non

si vuole far morire I'intero settore. A supporto degli
impianti industriali i SEU (contratti bilaterali tra
produttore e consumatore) e i RIU rappresentano si-
curamente una interessante opportunita. E da notare
pero che il recente documento della AEEG, a primo
impatto, appare come una pericolosa retromarcia.
Questo ci allarma perché invece proprio attraverso

i SEU si puo arrivare a situazioni virtuose dove la
quota di autoconsumo & molto elevata. Tuttavia il do-
cumento & molto complesso e quindi abbiamo deciso
di creare all'interno di ANIE Energia un mini-grup-
po ad hoc che si riunira nelle prossime settimane per
studiare le carte e arrivare a una visione comune.
Infine, vorrei citare la questione dei dazi previsti per
I'importazione di moduli cinesi in Europa. Quando
scriviamo questo articolo non conosciamo ancora la
decisione dinale della Commissione Europea, ma I'o-
rientamento sembra quello dell'imposizione. La no-
stra posizione non va contro i dazi in assoluto: se ci
sono stati dei comportamenti scorretti o di dumping
¢ giusto che ci siano delle contromisure. Abbiamo
criticato pero la modalita con la quale si vogliono
introdurre. Molti investitori si sono immediatamente
bloccati perché non hanno visibilita su quello che
potra accadere e neanche sull’entita dei dazi. E chia-
ro che, dal punto di vista industriale, € sempre bene
proteggere la produzione interna ma va fatto con
meccanismi che non penalizzino I'intero settore.

|

a3




Seguiamo
| sole

N tutto
Il mondo

17 FILIALI

E PRESENZA

IN PIU DI 80 PAESI.
PER DAR FORMA

A PROGETTI CURATI
NEI MINIMI DETTAGL

Giulia | Proposal Engineering

Grazie ad una rete di distribuzione globale, una vasta gamma
di soluzioni e un servizio d'eccellenza, Bonfiglioli ha fornito

i propri inverter per la realizzazione di alcuni tra i pitl grandi
impianti in Europa, Asia e Nord America, confermandosi un
punto di riferimento per il futuro del fotovoltaico nel mondo.

BONFIGLIOLI ITALIA S.p.A.
tel. 02 985081 | customerservice.italia@bonfiglioli.it
www.bonfiglioli.it

Modular INVERTER
RPS TL series

57 Bonfiglioli

power, control and green solutions
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LA WEB TV
SULL'AMBIENTE

WWW.ZEROEMISSION.EU PRESENTA LA PRIMA WEB TV ITALIANA INTERAMENTE GRATUITA
CON MIGLIAIA DI VIDEO E UN NOTIZIARIO AMBIENTALE COSTANTEMENTE AGGIORNATO.
LA WEB TV RACCOGLIE INCHIESTE, INTERVISTE A ESPERTI, COLLEGAMENTI Al PRINCIPALI
EVENTI DI SETTORE, UN FOCUS SULLE TECNOLOGIE E | PRODOTTI PIU INNOVATIVI,

LE NORMATIVE E GLI INCENTIVI PER CHI VOGLIA PRODURRE ENERGIA
PULITA. ECCO ALCUNI DEI CONTENUTI CHE POTETE TROVARE SU

EFFICIENZA ENERGETICA
E RINNOVABILI:
ACCORDO ENEA - CISL

s

ENEA e CISL hanno sottoscritto un accordo
su efficienza energetica e rinnovabili che si
concretizzera nella realizzazione di studi e
progetti di riconversione energetica di edifici
pubblici e di riqualificazione urbana di interi
complessi edilizi, sul modello Smart City.

E FAC
ALLO S

oEmisfion T PREPA(%IA oClI

RECO

Per Luca Mercalli, Presidente
della Societa Meteorologica
Italiana e ospite fisso nella
trasmissione “Che tempo che
fa” di Rai 3, non €& troppo tardi
per salvare il pianeta. Bisogna
o g perd prendere coscienza che
il problema c’é ed & urgente
prepararsi per affrontarlo.

|
Al -

AMO LA CACCIA

zerolmission

il pit grande portale italiano delle rinnovabili

ELBA, L’'ISOLA
DELLE RINNOVABILI

da fotovoltaico e solare

ASBESTUS FREE

Nel nostro Paese ci sono ancora

da amianto e mai bonificati.

e le associazioni Afeva e Aiea
hanno presentato la campagna di
sensibilizzazione e raccolta fondi
“Asbestus free”.

AMIANTO: AL VIA CAMPAGNA

75.000 ettari di territorio contaminato

La fondazione “Anmil Sosteniamoli
Subito”, le organizzazioni sindacali

SMART WATER,
PER UN USO EFFICIENTE
DELLA RISORSA ACQUA

La tecnologia ICT puo entrare a supporto
delle Smart Water Grid, le reti idriche

intelligenti per la gestione integrata delle =
risorse idriche. Una tipologia di innovazione §

utile non solo per la sostenibilita

ambientale, ma anche per la competitivita

del nostro sistema produttivo.

MANIPOLAZIONE DEI PREZZI|
DEL PETROLIO: | GIGANTI
DELL’ENERGIA NEL MIRINO UE

Manipolare gli indici di riferimento potrebbe
non essere pill un’esclusiva del settore

finanziario. Dopo lo scandalo del Libor,

il tasso di interesse interbancario, un nuovo
terremoto rischia di colpire, questa volta,

il settore petrolifero europeo.

| video descritti si trovano

sul portale web zeroemission.eu
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A Marciana Marina, sull’lsola
d’Elba, € stato inaugurato un
nuovo polo sportivo alimentato

termico. Gianluca Galliano,
Titolare di Sfera, I'azienda

che ha costruito gli impianti,
racconta le fasi del progetto

e I'importanza di lavorare con
etica e rispetto per I'ambiente.
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Per porre delle
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nostro esperto,
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MODULI CHE
HANNO PERSO
L’ISOLAMENTO...?

Mi é stato chiesto di intervenire in un im-
pianto fotovoltaico su un capannone perché
uno degli inverter segnala una perdita verso
terra lato c.c. Tuttavia I'impianto \é stato in-
stallato da poco piu di un anno. E possibile
che i moduli fotovoltaici abbiano gia perso
I'isolamento? Potrebbe esserci qualche altra
causa, come i collegamenti, gli scaricatori di
sovratensione o altro?

Giovanni Finetti (Roma)

Dopo un tempo cosi breve sembra improbabi-
le che qualche modulo possa dare dei proble-
mi di isolamento verso terra, a meno che non
sia stato danneggiato durante I’installazione
o durante il funzionamento. Vi possono co-
munque essere altre cause che portano a un
basso livello di isolamento, tra cui la presenza
di connettori rotti o collegati male. Piu fre-
quentemente perd, questo inconveniente ha
origine dagli SPD (Surge Protection Device)
a varistore inseriti nelle scatole di
parallelo e/o all’ingresso degli
inverter a protezione di

componenti e apparati. La presenza degli
SPD ¢ spesso di fondamentale importanza
per preservare I’impianto e in particolare

gli inverter dalle sovratensioni di origine
atmosferica. Questi componenti pero, se ri-
petutamente sollecitati, tendono a degradare
riducendo a poco a poco la propria resistenza
elettrica durante il normale funzionamento,
tanto che a fine vita questa raggiunge livelli
cosi bassi da far intervenire i fusibili di pro-
tezione. E quindi importante verificare la
resistenza verso terra dell’impianto fotovol-
taico, escludendo gli SPD durante le prove,
in modo tale da discriminare I’origine del
guasto. Oltretutto una misura della resistenza
di isolamento con gli SPD inseriti darebbe un
risultato completamente falsato anche se que-
sti dispositivi fossero nuovi di zecca.

Nel corso delle verifiche, qualora si riscon-
trasse che uno o pit SPD sono la causa del
cattivo isolamento verso terra, & necessario
provvedere alla loro sostituzione anche se
questi componenti non sono ancora, a tutti
gli effetti, giunti a fine vita.

QUADRO UNICO O DUE
SEPARATI...?

In un impianto fotovoltaico € necessario
che il quadro in corrente continua sia sepa-
rato da +quello in corrente alternata o i due
possono essere raggruppati, cosi da formare
un unico quadro?

Nicola Cadice (Firenze)

Anche se la domanda appare strana, non vi sono
ragioni tecniche che impediscono di racchiudere
in un unico involucro le apparecchiature e i ca-
blaggi dei quadri in corrente continua e in cor-
rente alternata di un impianto fotovoltaico al fi-
ne di costituire un unico assieme. Ovviamente,
sia nella targa da apporre sul quadro (secondo
la norma CEI EN 61439-1) sia nella di-
chiarazione CE di conformita (secondo la
\ Direttiva bassa tensione ed eventualmente
EMC) devono essere specificati i dati re-
\\ lativi a entrambe le sezioni componenti.
‘_‘_\ Va ricordato che, anche in questo caso,
. avremmo a che fare con un quadro
alimentato da entrambi i lati, per cui
risulterebbe necessario poter se-
zionare adeguatamente le due sor-
genti di alimentazione. Bisogna
applicare inoltre un’indicazione
ben visibile che avverta 1’o-
peratore della presenza della
doppia alimentazione. [ ]
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Greenpeace

A cura di
ANDREA BORASCHI

Responsabile
Campagna
Energia e Clima
di GREENPEACE

GREENPEACE

SALVIAMO IL CLIMA

DICENDO
NO AL CA

B

ONE

DA UN ANNO GREENPEACE S| E ATTIVATA PER CONTRASTARE LE INIZIATIVE

DI ENEL IN FAVORE DEL CARBONE E PER SPINGERE LA MULTINAZIONALE,
PRINCIPALE OPERATORE ELETTRICO DEL PAESE, VERSO UNO SVILUPPO
INDUSTRIALE PIU SOSTENIBILE. PER ORA L’AZIENDA HA RISPOSTO UNICAMENTE
CON UNA BATTAGLIA GIUDIZIARIA CHE L'HA VISTA PIU VOLTE PERDENTE

campagna contro la fonte energetica mag-

giormente responsabile delle emissioni di
gas serra, nonché la pit dannosa — tra le fossi-
li — per la salute umana: il carbone. Oltre il 40%
delle emissioni di CO, a livello globale dipende da
questo combustibile, il cui consumo ¢ all’origine
dell’emissione di un’enorme quantita di inquinan-
ti: ossidi di zolfo, ossidi di azoto, metalli pesanti,
isotopi radioattivi ¢ le famigerate polveri sottili, re-
sponsabili di malattie sempre pit diffuse, soprattut-
to nei centri urbani. Da oltre un anno, abbiamo de-
ciso di cambiare qualcosa nella nostra campagna.
Lobiettivo rimane sempre quello: salvare il clima e
promuovere la rivoluzione energetica.
Ma abbiamo creduto fosse utile spostare parzial-
mente la nostra attenzione: parlare meno del pro-

G reenpeace Italia ha avviato dal 2006 una

T

blema in sé — il carbone — e parlare di piti, invece,
di chi del problema ¢ maggiormente responsabile.
Per questo abbiamo concentrato la nostra azione ¢
la nostra protesta sulla principale azienda elettrica
italiana: Enel. Questa multinazionale, attiva ora-
mai in pit di 40 Paesi, ¢ il principale utilizzatore

di carbone in Italia (circa il 75% della produzione
elettrica con quella fonte), nonché il primo emet-
titore assoluto di CO, nel nostro Paese (pit di una
tonnellata al secondo), terzo in Europa. Gli studi
che abbiamo commissionato sugli impatti sanitari
ed economici delle sue centrali hanno reso note

le prime stime dei danni di cui questa azienda ¢
responsabile: danni enormi - nell’ordine di miliardi
di euro e di centinaia di morti premature ogni anno
- per i quali non ¢ tenuta a nessuna compensazione
e rispetto ai quali non si mostra pronta ad alcun
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confronto o assunzione di responsabilita.
La storia recente del nostro impegno per
spingere Enel a uno sviluppo industriale
diverso, semmai, dimostra come i vertici
del gruppo non amino e non tollerino
contestazioni di alcun tipo. Non siamo
riusciti ad avviare alcun confronto co-
struttivo con il management Enel: piut-
tosto abbiamo collezionato — e stiamo
ancora collezionando - una lunga serie di
appuntamenti processuali.

UNA GUERRIGLIA GIUDIZIARIA
CONTRO GREENPEACE

Lo scorso luglio Greenpeace ¢ stata
raggiunta da un reclamo d’urgenza per
censurare la campagna “Facciamo luce
su Enel”, nella quale si accusava I’azien-
da di provocare, in Italia, un morto al
giorno con le emissioni delle sue centrali
a carbone. Il Tribunale Civile di Roma ha
rigettato il ricorso, condannando Enel

al pagamento delle spese processuali

e affermando che “il nucleo essenziale
della notizia riportata da Greenpeace

¢ conforme a verita”. 11 5 aprile 2013
abbiamo incontrato i legali dell’azienda

a Milano: reclamo dell’Enel per uso
illegittimo del logo dell’azienda fatto

da Greenpeace con materiale cartaceo
informativo. Anche in questo caso, il
giudice ha decretato che le attivita di
protesta e denuncia di Greenpeace sono
perfettamente legittime e che (al contra-
rio di quanto insinuato da Enel) non rap-
presentano una forma di guadagno per la
nostra associazione. 1l giudice ha inoltre
richiamato pit volte la prima sentenza

e ribadito che le critiche a un’azienda,
quando fondate e inerenti interessi col-
lettivi “di rango costituzionale”, non pos-
sono essere silenziate con i pretesti legali
sin qui branditi da Enel. Sono in corso,
poi, due indagini penali per il cortome-
traggio prodotto da Greenpeace “Uno al
giorno”, regia di Mimmo Calopresti, con
il quale si denunciano gli impatti sanitari
del carbone di Enel. Appare paradossale
persino la natura di questa inchiesta

— “contro ignoti” — per un prodotto fil-
mico di cui i titoli di coda rivelano ogni
autorialitd; oppure, se si preferisce, ogni
“esecutore” e ogni “mandante”. Intanto
sono in corso i processi per le azioni
pacifiche e non violente di Greenpeace
presso le centrali di Porto Tolle (2006),
Brindisi (2009) e Civitavecchia (2009);
e rimane in sospeso una richiesta di
risarcimento danni per 1,6 milioni di
euro. Tutto cid mentre il nuovo ministro

dello Sviluppo Economico,
Flavio Zanonato, annovera
tra i suoi primi impegni il
rilancio della conversione a
carbone della centrale Enel
di Porto Tolle. La traiet-
toria industriale di Enel si
consuma in un Paese in cui
sono in atto profonde tra-
sformazioni. Il quadro che
emerge dal rapporto Irex
2013 ¢ la fotografia di una
rivoluzione energetica gia in
atto: il solare fotovoltaico ¢
la tecnologia che piu rapida-
mente sta trasformando la
struttura energetica italiana,
passata in pochi anni da ze-
ro a una quota che viaggia
ormai oltre i 20 TWh: una
quantita di energia pari a
quella di tre centrali nucle-
ari da 1 GW. Anche senza
incentivi il solare fotovol-
taico ¢ destinato a crescere
nell’ordine di 1 GW all’anno
e dunque a raggiungere i 35
GW al 2030. La campagna
di Greenpeace contro il carbone di Enel
non si fermera per via di un’agenda fitta
di impegni giudiziari. Se si vuole conso-
lidare definitivamente la prospettiva di

un futuro energetico sostenibile, amico
del clima e profittevole per 'economia e
I'occupazione italiane, si deve rimuovere
la dipendenza cronica dalla fonti fossili
come driver del nostro sistema. Oggi
Enel ¢ un’azienda che sta disinvesten-

do dall’Italia, dove tiene in vita centrali
spesso inefficienti e sempre fortemente
inquinanti, dove con le nuove rinnovabili
non arriva a produrre neppure il 2% della
sua energia mentre porta il carbone a
una quota prossima al 50%. La guerriglia
giudiziaria che ci ha intentato non & un
problema per Greenpeace: abbiamo gia
battuto Enel sul piano legale, crediamo
di poterlo fare ancora. Il punto ¢ se un’a-
zienda controllata dallo Stato, di fronte
ad accuse gravi quali quelle che le muo-
viamo, sia autorizzata a procedere in tal
modo: senza mai rispondere nel merito
delle sue responsabilita e - semmai -
querelando, denunciando, promuovendo
ricorsi e avanzando enormi richieste di
risarcimento. Mentre procede verso bi-
lanci sempre pit in rosso, guidata da pia-
ni industriali che sono il contrario delle
prospettive consolidate in Europa e gia in
atto nei mercati internazionali. [ |

Enel e il
principale
utilizzatore

di carbone

in ltalia nonché

il primo emittore
in assoluto

di CO, nel
nostro Paese,
con piu di

una tonnellata

al secondo

»
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LARE

E ANTI-FOSSILI

IN BASE AL RECENTE SONDAGGIO DI OPINIONE CURATO DALLA FONDAZIONE
UNIVERDE E DA IPR MARKETING, IL 90% DEGLI ITALIANI CREDE NEL SOLARE
COME FONTE CARDINE DEL SISTEMA ENERGETICO DEL FUTURO E VUOLE

LA CHIUSURA DELLE CENTRALI ELETTRICHE PIU INQUINANTI

Rapporto su “Gli italiani e il solare”, curato

dalla Fondazione UniVerde e [PR Marketing.
Dal settembre 2009 sondiamo le opinioni dei no-
stri concittadini e nel frattempo siamo arrivati al
Quinto Conto energia, abbiamo travolto il piano
nucleare del Governo Berlusconi con il referendum
del 2011 e la Strategia Energetica Nazionale del
Governo Monti, che assurdamente punta sulle
trivellazioni petrolifere, sara certamente ostacolata
dagli oltre 200 parlamentari di M5S e SEL, cui
spero si aggiungano altri. Nel frattempo, un 90%
di italiani resta stabilmente convinto che il futuro
energetico dell’Italia sia il solare. Questa volta
abbiamo chiesto se fosse giusto chiudere entro il
2020 le centrali a carbone e olio combustibile (le
centrali piti climalteranti e inquinanti) e an-
cora una volta un buon 90% ha detto di si:
il 62% si ¢ espresso con decisione per la lo-
ro chiusura, mentre il 28% si ¢ detto dub-
bioso sull’effettiva riuscita, ma solo un

I 0 scorso maggio ho presentato il nono
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misero 2% si ¢ detto contrario. Per noi ¢ stata una
sorpresa perché non ¢’¢ una vera e propria cam-
pagna in corso sui rischi del carbone, se si esclude
I’ottima attivita di Greenpeace. Ha sorpreso anche
il “Si” plebiscitario alla proposta di puntare a un
Italia 100% rinnovabili per il 2050. Speriamo che
questi dati facciano riflettere almeno un po’ questo
nuovo Governo che si & presentato con un’im-
provvida dichiarazione di nostalgia nucleare da
parte del Ministro dello Sviluppo Economico, per
fortuna poi ritrattata. Lltalia € pronta per una vera
svolta Green, lo sono i cittadini, tanti imprenditori
e molti professionisti e sono certo che riusciremo
a imporre questa svolta anche alle Istituzioni e alla
politica che, purtroppo, sempre pit, sembrano una
zavorra conservatrice. Non ¢ un caso che i son-
daggi registrino oltre il 90% di cittadini critici
verso tutti i partiti. lo sono comunque fiducioso
perché, anche di fronte a tante lobby contrarie,
in passato siamo riusciti a ottenere importanti
risultati. E dobbiamo riuscirci ancora. |
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Anche senza
incentivi,

l energia

che conviene

e la luce del sole.

Con Sices il fotovoltaico chiavi in mano senza incentivi GSE, senza perdite
di tempo e senza oneri aggintivi. Con Sices il risparmio e reale e immediato.

Taglia dell'impianto Costo impianto chiavi in mano Ritorno investimento

3 kWp 8.000,00 € +iva 4.8 anni
20 kWp 35.000,00 € + iva 5 anni
30 kWp 48.000,00 € + iva 4.8 anni
50 kWp 75.000,00 € + iva 4.5 anni
100 kWp 140.000,00 € +iva 4.1 anni

Sices & a Vostra disposizione per qualsiasi richiesta di informazioni e per @
eventuali sopralluoghi. Per saperne di pit visita il nostro sito www.sices.eu s I ‘ E S

S.L.C.E:S. S.rl. | Via Molinello 8B | 21040 Jerago con Orago (VA) | T +39 0331 21.29.41 | Italy Empowering your control
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oULARE

LA SITUAZIONE
0OGGI E CHE
COSA POTREBBE
ACCADERE
DONMANI

IL SISTEMA INCENTIVANTE IN CONTO ENERGIA
HA SUBITO NEL CORSO DEGLI ANNI IN ITALIA
NOTEVOLI MODIFICHE, INTRODOTTE SOPRATTUTTO
PER ARGINARE LO SVILUPPO DI UN SETTORE
IN CONTINUA CRESCITA. ADESSO,

A POCHI MESI DALLA CONCLUSIONE

DEL CONTO ENERGIA,

SERVIREBBE UNA CORNICE

NORMATIVA

PIU FAVOREVOLE

PER TRAGHETTARE

IL SISTEMA

NELL’ERA POST-

INCENTIVI

da diversi anni di un proprio

sistema incentivante: il Conto
energia. Dal 2005 a oggi si sono
susseguiti ben 5 differenti Conti
energia. Nonostante agli inizi non
siano stati raggiunti risultati sod-
disfacenti, nel corso del biennio
2010-2011, complici la riduzione
dei costi di realizzazione e ade-
guati valori d’incentivazione, il
fotovoltaico ha registrato un vero
e proprio boom di installazioni.
112011 ¢ stato infatti I'anno in
cui il nostro Paese con i circa 9,6
GW, su un valore complessivo di
12,7 GW, ha ottenuto il primato
mondiale in termini di nuova
potenza installata. Nel 2012,
diversamente, non si ¢ registrato
un risultato di pari entita ma, no-
nostante i repentini cambiamenti
normativi e regolatori, i circa 3,6
GW di nuovo installato hanno
comungque consentito all’Italia di
rappresentare il secondo mercato
a livello mondiale subito dopo la
Germania. Con molta probabilita
il sistema incentivante attual-
mente in vigore, il DM 5 luglio
2012 (Quinto Conto energia),
sara 'ultimo modello di supporto
economico allo sviluppo di un
settore che ormai non ¢ pit di
nicchia, ma & un mercato che in
pochi anni ¢ riuscito a coprire
una percentuale sempre crescente
della domanda di energia elettri-
ca nazionale. Nel 2012 i 18.800
GWh prodotti dai 16,4 GW di
potenza installata hanno rappre-
sentato oltre il 6% della richiesta
energetica del territorio italiano.
Puntando lattenzione sulle sin-
gole regioni, si puo osservare
che nel 2012 Puglia, Lombardia,
Emilia Romagna, Veneto,
Piemonte, Sicilia, Lazio e Marche
hanno rappresentato il 73% della
potenza complessivamente instal-
lata a livello nazionale. La Puglia
si conferma la prima regione in
termini di installato, mentre alla
Lombardia spetta il primato per
numero di impianti realizzati
seguita dal Veneto e dall’Emilia
Romagna. Questo significativo
risultato mette in evidenza come
nel corso di questi ultimi anni
ci sia stato uno spostamento dal

I | fotovoltaico in Italia gode
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mercato delle installazioni di grande
taglia (soprattutto nelle regioni me-
ridionali della Penisola favorite dalle
condizioni di irraggiamento) a quelle di
dimensioni medio-residenziale, realiz-
zate soprattutto su coperture industriali
ed edifici delle regioni settentrionali.

LA MUTAZIONE

DEL SETTORE NEL 2012
Nonostante il Quarto Conto energia
emanato nel 2011 avesse stabilito le
condizioni per 'incentivazione degli
impianti fotovoltaici fino al 2016, il
legislatore ha nuovamente modificato
le regole con il DM 5 luglio 2012,
definendo la nuova modalita di in-
centivazione per il fotovoltaico fino al
raggiungimento di 6,7 miliardi di euro
come costo cumulato annuo.

Tra le novita principali ricordiamo il
passaggio da feed-in premium a feed-in
tariff (con Scambio sul Posto e Ritiro
Dedicato alternativi al Conto energia)
e l’accesso all’incentivo per impianti

al di sopra dei 12 kW (50 kW su edi-
fici, in caso di sostituzione di eternit)
subordinato all’iscrizione a un registro
per il quale il decreto ha stabilito dei
limiti massimi di spesa sostenibili.

A valle della chiusura del primo
registro, dei 140 milioni
previsti, ne sono stati
assegnati solo
90. Questo

¢ stato

sicuramente I’effetto di un abbandono
anticipato da parte di alcuni operatori
che, non avendo la certezza di poter
accedere all’incentivo, hanno deciso
preventivamente di non partecipare alla
complessa procedura del registro.

Al 6 maggio scorso, su quasi 1 GW di
potenza di impianti iscritti al primo
registro, poco meno della meta (433
MW) sono entrati in esercizio (vedi
tabella 1 pagina successiva), mentre i
restanti 505 MW, corrispondenti a cir-
ca 48 milioni, hanno tempo fino al 28
settembre 2013 per entrare in esercizio
(un anno dalla pubblicazione della
prima graduatoria). I circa 50 milioni
eccedenti dal primo esito avrebbero
dovuto sommarsi al budget di 120
milioni previsto per il secondo regi-
stro. Tuttavia, a causa della proroga di
accesso al Quarto Conto energia per
impianti realizzati su edifici e aree della
Pubblica Amministrazione (il cosiddet-
to Salva Alcoa 2) e degli impianti che
hanno avuto accesso diretto all’incen-
tivo (entrambi incidenti sul budget del
registro successivo), il limite di costo
disponibile per il 2°

Per garantire
uno sviluppo
sostenibile
del settore fv
nell'era
post-incentivi
€ necessanrio
che I'Autorita
per 'Energia
disciplina una
volta per tutte
| Sistemi
Efficienti di
Utenza (SEU)
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registro ¢ stato di soli 70,5 milioni.
Un’ulteriore novita ¢ stata introdot-
ta dalla Delibera n. 281/2012/R/
efr che ha modificato il servizio di
dispacciamento dell’energia elet-
trica per le unita di produzione di
energia elettrica da fonti rinnova-
bili non programmabili (FRNP).
Nello specifico, ¢ stata introdotta

a partire dal primo gennaio 2013
I'applicazione dei corrispettivi di
sbilanciamento alle fonti rinnovabili
non programmabili. Infine, con la
Delibera 570/2012/R/eel, I’Auto-
rita ha introdotto le nuove disposi-
zioni che regolano il meccanismo
dello Scambio sul Posto a partire
dal primo gennaio 2013. La nuova
disciplina ha abrogato e sostituito
la Delibera ARG/elt 74/08 e ha
introdotto una semplificazione pro-
cedurale relativamente al calcolo del
contributo in conto scambio per il
quale ¢ prevista la restituzione delle
sole componenti tariffarie variabili
“rimborsabili”.

LE PROSPETTIVE
DOPO IL CONTO ENERGIA
Per garantire uno sviluppo so-
stenibile del settore nell’era del
post-incentivo ¢ necessario che
I’Autorita disciplini una volta per
tutte i cosiddetti Sistemi Efficienti
d’Utenza (SEU) definiti dal D.Lgs.
115/2008 come sistemi in cui un
impianto di produzione di energia
elettrica, con potenza nominale non
superiore a 20 MWe [...] e diretta-
mente connesso, per il tramite di un
collegamento privato senza obbligo
di connessione di terzi, all'impianto
per il consumo di un solo cliente
finale ed ¢ realizzato all’interno
dell’area di proprieta o nella piena
disponibilita del medesimo clien-
te. Da oltre quattro anni,
infatti, il settore attende
I'intervento regola-
torio dell’Au-
torita sui
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TABELLA 1 - Numero e potenza degli impianti iscritti al primo registro del Quinto
Conto energia in esercizio e non in
esercizio al 6 maggio scorso.

Numero degli impianti

Potenza (MW)

Costo annuo dell'incentivo
(milioni di €)

Sistema Efficienti d’Utenza. Tale
lacuna sembrerebbe esser stata
colmata dalla recente pubblica-
zione del DCO 183/2013/R/eel,
che sottopone a consultazione gli
orientamenti finali dell’Autorita

in relazione al completamento del
quadro delle definizioni in materia
di reti elettriche e Sistemi Semplici
di Produzione e Consumo (in cui
rientrano i SEU). Mentre scrivia-
mo questo articolo (meta maggio),
i contenuti del documento sono al
vaglio degli operatori e dai primi
commenti sembrerebbe che nulla
sia stato fatto al fine di agevolare
la realizzazione di tali sistemi in
un’ottica di sviluppo di impianti di
generazione distribuita realizzati
senza sussidi economici. In alter-
nativa ai SEU al momento, per im-
pianti di piccola taglia, & possibile
godere delle agevolazioni fiscali
previste dal DL 22 giugno 2012
convertito in Legge n.134/2012,
che ha modificato la percentuale di
detrazione per le ristruttura-

zioni edilizie dal 36%

al 50% e I'impor-

to massimo

LG40 Non in esercizio

1.808 1.753
433 505

47,9

di spesa per ogni unita abitativa
da 48.000 € a 96.000 € (fino al
30 giugno 2013). LAgenzia delle
Entrate con Risoluzione n.22/E del
2 aprile 2013, ha infatti conferma-
to la possibilita di usufruire della
detrazione per le spese di acquisto
e installazione di un impianto fv
diretto alla produzione di energia
elettrica. E tuttavia necessario, per
poter beneficiare della detrazio-
ne, che la produzione di energia
elettrica avvenga per far fronte ai
bisogni energetici dell’abitazione
(usi domestici, illuminazione, ali-
mentazione delle apparecchiature
elettriche) e pertanto 'impianto
deve essere posto direttamente a
servizio dell’abitazione dell’utente.
Non ¢ quindi possibile fruire del-
la detrazione quando la cessione
dell’energia prodotta in eccesso
configuri esercizio di attivita com-
merciale (impianto con potenza
superiore a 20 kW o pure avendo
potenza inferiore a 20 kW non sia
posto a servizio dell’abitazione). W
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Sirio EVO e sinonimo di longevita ed efficienza,
anche nelle condizioni di utilizzo piu critiche.
["ampio range di ingresso unito agli innovativi
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ed alte prestazioni con un rendimento superiore
al 98%. Il datalogger integrato consente il
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Sirio EVO e il partner ideale di chi chiede

a un inverter grandi prestazioni e

grandissima serenita.

AROS.

Tutta la nostra energia
per le energie
rinnovabili.

Azienda del
Gruppo Riello Elettronica
www.riello-elettronica.it

wuwul.aros-solar.com

RIELLO ELETTRONICA

=l=m=1v
durasrre

7l AROS

SOLAR TECHNOLOGY



APPUNTAMENTI

u

Eolica

La Mostra-Convegno
per I’energia eolica in Argentina
www.eolica-argentina.com

SO®LAR

ARGENTINA

La Mostra-Convegno
per I'Industria Solare Argentina

W/

GREENERGY
ARGENTINA

La Mostra-Convegno per I'Industria
delle Rinnovabili in Argentina

SAN PAOLO

BRASILE
17-19 LUGLIO 2013

-+
BRASIL

La Mostra-Convegno
per I'Industria Solare Brasiliana
www.enersolarbrasil.com

E@iﬂga

La Mostra-Convegno per I'Industria
del Piccolo Eolico in Brasile

/7 BRasLL
GREENERGY
& BIOGAS

La Mostra-Convegno per I'Industria
delle Rinnovabili, del Biogas
e della Cogenerazione in Brasile

WWW.GREENERGYEXPO.COM

FENE 19-21 GIUGNO
INTERSOLAR EUROPE 2013

Monaco (Germania)
Solar Promotion GmbH
Tel: +49 (0)7231585980
Fax: +49 (0)72315859828
info@intersolar.de
www.intersolar.de

pmm 811 LUGLIO
INTERSOLAR NORTH
AMERICA 2013

San Francisco

Solar Promotion International GmbH
Tel: +49 (0)7231585980

Fax: +49 (0)72315859828
info@intersolar.us

www.intersolar.us

N ENE 24-25 LUGLIO
THE SOLAR SHOW
Melbourne (Australia)
Terrapinn Pte. Ltd.

Tel: +61 (0)290218888
Fax: +61 (0)292813950
enquiry.au@terrapinn.com
www.terrapinn.com

N ENE 24-26 LUGLIO
PVJAPAN 2013
Tokyo

SEMI Japan

Tel: +81 (0)332225998
Fax: +81 (0)332225757
pvj@semi.org
WWW.pvjapan.org

P ENE 19-21 AGOSTO

o™ GUANGZHOU
INTERNATIONAL
SOLAR PHOTOVOLTAIC
EXHIBITION 2013
Guangzhou (Cina)
Guangzhou Grandeur (Hong Wei)
Exhibition Services Co., Ltd.
Tel: +86 (0)2013411167526
marketing7@grandeurhk.com
www.pvguangzhou.com

U mNE 3-5 SETTEMBRE
GULFSOL

Dubai (Emirati Arabi Uniti)
Gattaca Communications LLP
Tel: +44 (0)20395572

Fax: +44 (0)201538398987
des@gattacaltd.com
www.gulfsol.com

U EE 5-7 SETTEMBRE

13™ CHINA

SOLAR PV CONFERENCE

& EXHIBITION

Pechino

Shanghai Newgrace Exhibition Planning
Co., Ltd

Tel: +86 (0)2154289770
gs2012@ch-solar.com
www.ch-solar.com

mEE 8 SETTEMBRE

12™ SUSTAINABLE
HOUSE DAY

Australia

shmeco.com

Tel: +61 (0)438988345
admin@shmeco.com
www.sustainablehouseday.com

P ENE 10-11 SETTEMBRE
15T LATIN AMERICA PV

Santiago del Cile

FC Business Intelligence Ltd.
Tel: +44 (0)2073757500
Fax: +44 (0)2073757172
info@csptoday.com
www.pv-insider.com

W EE 17-20 SETTEMBRE
19™ SOLARPACES 2013

Las Vegas (Nevada, USA)
SolarPACES
exsec@solarpaces.org
www.solarpaces.org

N ENE 22-24 SETTEMBRE
RENEWABLE
ENERGY MARKETS
CONFERENCE

Austin (Texas, USA)

Center for Resource Solutions (CRS)
Tel: +1 (0)4155612100

Fax: +1 (0)4155612105
info@resource-solutions.org
www.renewableenergymarkets.com

N EE 25-27 SETTEMBRE
WORLD RENEWABLE
ENERGY TECHNOLOGY
CONGRESS

New Delhi

World Re-Energy Tech 2010
Tel: +91 (0)9971500028
dranilgarg@wretc.in
www.wretc.in
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N EE 25-27 SETTEMBRE
CLEAN ENERGY
EXPO ASIA

2013

Bangkok

Koelnmesse Pte Ltd.

Tel: +65 (0)65006719

Fax: +65 (0)62962771
j.chiah@koelnmesse.com.sg
www.cleanenergyexpoasia.com

N ENE 29-30 SETTEMBRE
3% SOLAR

ARABIA 2013

Riyadh (Arabia Saudita)
Naseba Group Ltd.

Tel: +971 (0)44557956

Fax: +971 (0)43672764
register@solararabiasummit.com
www.solararabiasummit.com

pmmm 30 SETTEMBRE - 5 OTTOBRE
INTERNATIONAL

EXHIBITION OF POWER
ENGINEERING AND ECOLOGY
(ENECO)

Plovdiv (Bulgaria)

International

Fair Plovdiv

Tel: +359 (0)32903600

Fax: +359 (0)32902432

fairinfo@fair.bg
www.fair.bg/en/events/eneko_13en.htm

pmm 30 SETTEMBRE - 4 OTTOBRE
28™ EUROPEAN
PHOTOVOLTAIC

SOLAR ENERGY
CONFERENCE

AND EXHIBITION

Parigi

WIP GmbH & Co. KG

Tel: +49 (0)8972012735

Fax: +49 (0)8972012791
pv.conference@wip-munich.de
www.photovoltaic-conference.com

pEmE 1-2 OTTOBRE
SOLARTECH

EXPO MEXICO

Citta del Messico

Green World

Conferences Ltd

Tel: +44 (0)7846486980
dm@greenworldconferences.com
www.greenworldconferences.com

pmm 3-6 OTTOBRE
8™ ENERGY
PHOTOVOLTAIC 2013

Atene

Leaderexpo

Tel: +30 (0)2106141164
info@leaderexpo.gr
www.leaderexpo.gr

mENE 3-13 OTTOBRE

SOLAR DECATHLON 2013
Irvine (California, Stati Uniti)

US Department of Energy (DOE)
Tel: +1 (0)2022871860

Fax: +1 (0)20225864403
betsy.black@ee.doe.gov
www.solardecathlon.gov

pmm 810 OTTOBRE

FUTURE CITIES

Dubai (Emirati Arabi Uniti)

Informa Exhibitions — Middle East - IIR
Exhibitions

Tel: +971 (0)43365161
infoex@iirme.com
www.futurecitiesevent.com

U NN 21-24 OTTOBRE

SOLAR POWER
INTERNATIONAL (SPI) 2013
Chicago (lllinois, Stati Uniti)
SEPA

Tel: +1 (0)2028570898

Fax: +1 (0)2025592035
info@solarelectricpower.org
www.solarpowerinternational.com

mENE 23 OTTOBRE
SOLAR SUMMIT
2013

Freiburg (Germania)
PSE AG

Tel: +49 (0)7614791456
Fax: +49 (0)7614791444
info@pse.de

www.pse.de

mmnE 3-8 NOVEMBRE
ISES SOLAR
WORLD CONGRESS 2013

Cancun (Messico)

International Solar Energy Society
(ISES)

Tel: +49 (0)7614590650

Fax: +49 (0)7614590699
public.relations@ises.org
www.swc2013.org

FIERA DI ROMA
9-11 OTTOBRE 2014
ZETO%mISSIOII

Energia, Risparmio, Efficienza,
Sostenibilita

Artenergy Publishing
Tel: +39 (0)2 66306866
Fax: +39 (0)2 66305510

info@zeroemissionrome.eu

| SETTORI MERCEOLOGICI

Impianti solari fotovoltaici
Impianti solari termici
Impianti mini-eolici

Impianti di accumulo energia

Caldaie a condensazione
e bollitori

Isolamento termico e acustico
Finestre e serramenti
termoisolanti

Climatizzazione

Ventilazione controllata
Pompe di calore

Geotermia

Sistemi di regolazione
€ misurazone

Idrogeno e celle a combustibile
Materiali eco-compatibili

Riscaldamento a pavimento
e a parete

Case prefabbricate

Sistemi di illuminazione

e risparmio energetico
Domotica e sicurezza
Efficienza e certificazione
energetica

Risparmio idrico e depurazione
Energia da legno e biomasse
Biocarburanti

Cogenerazione

Solar cooling

Protezione solare

Energia verde e mercato libero
dell’energia

Veicoli elettrici

Mobilita urbana sostenibile
Riciclo e recupero

Smart cities

WWW.ZEROEMISSIONROME.EU

pmEmE 17-20 NOVEMBRE
ELECTRIC VEHICLE
SYMPOSIUM

Barcellona

Fiera di Barcelona

Tel: +34 (0)932332166

Fax: +34 (0)932332177
evs27.sales@firabarcelona.com
WWW.evs27.0rg
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San Paolo - Brasile
17-19 Luglio

s 3

- Buenos Aires - Argentina
10-12 Luglio

Folica

ARGENTINA

ENERSOLAR+ BRASIL
E SOLAR ARGENTINA
SARANNO LE VETRINE

DELL’ENERGIA j
FOTOVOLTAICA E DELLE BUENOS AIRES (ARGENTINA), 10-12 LUGLIO

www.eolica-argentina.com

ALTRE RINNOVABILI / www.solar-argentina.com
IL PROSSIMO LUGLIO

«Il riscontro molto positivo della prima esperienza e una valutazione delle grandi

IN AMERICA LATINA. possibilita di un ulteriore sviluppo del Paese sono alla base delle nostre inizia-

LE DUE MANIFESTAZIONI tive nel 2013 in Argentina - dichiara Marco Pinetti, presidente di Artenergy
Publishing -. Siamo certi che numerose aziende valuteranno favorevolmente

SONO ORGANIZZATE DA queste nuove opportunita di business in un Paese dove le potenzialita per 'ener-

ARTENERGY PUBLISHING gia eolica e solare sono quasi infinite. Voglio inoltre ricordare che I'’Argentina,

E VEDRANNO oltre ad avere una ventosita senza eguali e un forte irraggiamento solare, offre
condizioni molto favorevoli anche per altre tecnologie a basso impatto ambien-
LA PARTECIPAZIONE tale: biogas, cogenerazione, biocarburanti e geotermia, oltre all’idroelettrico,

DEI MAGGIORI OPERATORI gia molto utilizzato». Il grosso potenziale per il Paese ¢ confermato anche dalla
societa di ricerche Btm Consult ApS, secondo cui in Argentina I'apporto ener-
ATTIVI NEL CONTINENTE getico da fonti rinnovabili salira all'8% entro il 2016 e fino al 15% nei prossimi

vent’anni, arrivando a coprire circa il 12% del fabbisogno na-
zionale. Eolica Argentina puo contare, tra I'altro, anche sulla
collaborazione di Aaee, I’Associazione argentina dell’ener-
gia eolica, che arricchira ulteriormente la manifestazione
con un qualificato programma congressuale. Per la parte sul
solare ¢ partita la collaborazione con la Camera Comercio
delle Energie Rinnovabili dell’Argentina. Per quanto ri-
guarda la parte di convegno, gli incontri sul solare saranno
dedicati in particolare all’analisi del mercato attuale nel Paese
e alle infrastrutture di rete e alla cornice legislativa necessarie
per un pieno sviluppo della tecnologia. Verra trattato anche

il tema del solare termico, soprattutto nell’ottica del raffre-
scamento degli ambienti. I convegni sull’energia eolica tratteranno invece dello
sviluppo di un’industria locale dell’eolico, della situazione generale dei bandi per
la realizzazione degli impianti e dei trend futuri di questa tecnologia.




IL SOLARE
DELL’AMERICA DEL SUD

{,J CT} _ / BRASIL
+ EQIJ |C 7] GREENERGY SsAN PAOLO (BRASILE)

José Anibal (al centro),
Segretario per I'Energia
dello Stato di Sao Paolo,
visita la fiera accompagnato
da Marco Pinetti (a sinistra),
Presidente di Artenergy
Publishing, e José Roberto
Sevieri, Presidente di Cipa
Fiera Milano.

BRASIL
SMALL WIND

BRASI

& BIOGAS

17-19 LUGLIO

www.enersolarbrasil.com ¢ www.smallwindbrasil.com ¢ www.greenergyexpo.com

Artenergy Publishing ha deciso di proseguire
le sue attivita in Brasile, Paese con tassi di
sviluppo molto elevati che offre interessanti
opportunita di investimento. Dopo il successo
della prima edizione, EnerSolar+ Brasil ri-
tornera su superfici ancora piti ampie e sono
gia state lanciate nuove manifestazioni per il
2013. Si tratta di Eolica Brasil Small Wind
(The Brazilian Expo & Conference for the
small wind energy industry) manifestazione
dedicata al mini eolico - settore che puo svi-
lupparsi rapidamente in un Paese dove sono
molto diffuse le realta rurali e nelle quali ¢

piu difficile fare arrivare le reti elettriche - e
Greenergy & Biogas Brasil (The Brasilian
Expo & Conference for the Renewable Energies
Industries). Quest’ultima manifestazione inten-
de valorizzare il ruolo che il Brasile potra avere
sempre di pitt in futuro nello sviluppo di tec-
nologie pulite quali cogenerazione, geotermia,
idroelettrico e biocarburanti. In particolare, so-
no notevoli le potenzialita nel biogas perché il
Brasile ¢ il primo produttore mondiale di carne
e tra i principali anche di mais. «Lattrattivita
del Brasile per gli investitori internazionali ¢
favorita da due importanti eventi che verran-
no organizzati da questo Paese: i Mondiali di
calcio del 2014 ¢ le Olimpiadi del 2016 - di-

chiara Marco Pinetti, presidente di Artenergy
Publishing -. Il riscontro molto positivo della
prima esperienza in Brasile e una valutazione
delle grandi possibilita di un ulteriore sviluppo
di questo Paese, che crede e investe nella green
economy, ci hanno spinto ad ampliare I'offerta
espositiva. Siamo quasi alla totale riconferma
di tutti gli espositori del 2012, con anche altri
importanti operatori, brasiliani e internazio-
nali, che hanno confermato la partecipazione.
Nel 2013 puntiamo al raddoppio degli spazi
espositivi rispetto al 2012.» Tra le aziende che
parteciperanno alla manifestazione brasiliana,
segnaliamo: Yingli Green Energy, Isofoton,
ASK, Electrosolar, AV Project, Carlo Gavazzi,
LDK, Brandoni. Diverse aziende italiane del
mini-eolico hanno dimostrato il proprio inte-
resse a esporre, mentre € in corso I’organiz-
zazione di una collettiva di aziende tedesche
attive nel biogas. Tra i temi che verranno
trattati nei convegni: gli incentivi per solare ed
eolico, le nuove direttive nazionali in tema di
rinnovabili, la stima del potenziale solare ed
eolico del Paese, le prospettive di business per
gli installatori, il finanziamento dell'industria di
produzione dei moduli solari, i sistemi di cer-
tificazione dei moduli solari fotovoltaici e dei
pannelli solari termici.
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otto il marchio SolarMax,
Sputnik Engineering AG svi-

luppa, produce e distribuisce

inverter per ogni campo d’applicazio-

ne: dagli impianti fotovoltaici su abi-
tazioni unifamiliari con una potenza
di pochi chilowatt fino a centrali da
diversi megawatt. Lazienda svizze-
ra, oggi Societa per Azioni, ¢ stata
fondata nel 1991 da Christoph von
Bergen, attuale Presidente ¢ ammi-
nistratore delegato, come spin-off
dell’Universita di Scienze Applicate
di Biel (Cantone di Berna) e il primo
inverter solare ¢ stato installato nel
1992 in Svizzera: i prodotti installati
all’epoca da SolarMax funzionano
da allora ancora oggi regolarmen-
te. Lazienda ¢ certificata ISO9001
(sviluppo di prodotti), ISO14001
(rispetto dell’ambiente),
OHSAS 18001

(benessere degliimpiegati). Il nuovo
stabilimento produttivo di SolarMax,
realizzato a Biel tra il giugno del
2011 e l'ottobre del 2012, & un fiore
all’occhiello in tema di uso efficiente
dell’energia. E dotato dello standard
Minergie, che in Svizzera qualifica

gli edifici efficienti, nella sua realizza-

zione ¢ stato utilizzato ampiamente
il legno e sul tetto ¢ stato installato
un impianto fotovoltaico da 220

kW, la cui energia ¢ sfruttata anche
per testare i nuovi prodotti. In que-
sto stabilimento € riunita tutta la
produzione di inverter di stringa e
centralizzati, per una capacita annua
di oltre 2 GW (nel 2013 'azienda ha
in programma di produrre circa 900
MW). Il numero dei dipendenti &
cresciuto notevolmente fra il 2001 e
il 2007 grazie soprattutto al mercato
tedesco e oggi SolarMax occupa cir-
ca 400 persone. «Il nostro obiettivo
finale ¢ quello di arrivare nella top 3
dei produttori di inverter fo-
tovoltaici, mentre

oggi siamo tra i primi dieci — spiega
Raffaele Salutari, amministratore
delegato di Sputnik Engineering
Italia Srl -. Il nostro punto di forza ¢
la “Swiss Quality”, un marchio con-
cesso ad aziende che seguono deter-
minate procedure di qualita nelle loro
attivita produttive. Siamo customer
oriented: gli operatori che lavorano
con SolarMax sanno bene che con
noi si puo dialogare facilmente.

A differenza di altri operatori del
solare, siamo finanziariamente in-
dipendenti, visto che non abbiamo
nessun tipo di debito con gli istituti
bancari: siamo cresciuti in maniera
organica nel corso degli anni e siamo
assolutamente sostenibili nel nostro
business». «La situazione generale
del mercato fotovoltaico € buona in
termini di installazioni nel mondo,
ma ci sono delle difficolta a livello di
singoli mercati — spiega Christoph
von Bergen -. Questo ci spinge a ri-
cercare anno per anno nuovi Paesi su
cui investire in prevalenza. Abbiamo
appena inaugurato una nuova sede
commerciale in Cile, Paese molto in-
teressante per quanto riguar-
da i grandi impianti in zone
non connesse alla rete elettri-
ca, € ci stiamo posizionando
con forza anche in Cina,
Paese che ha in programma
di installare 10 GW nel 2013.
Siamo attivi anche in India e

““SPUTNIK ENGINEERING AG RIENTRA NEL NOVERO DEI_
PRODUTTORI'LEADER MONDIALI DI INVERTER FOTOVOLTAICI

COLLEGATI'ALLA RETE. L’AZIENDA SVIZZERA'HA INAUGURATO
NEGLI'SCORSI MESI UNA NUGVA'SEDE PRODUTTIVA, FIORE

ALL’OCCHIELLO IN'TEMA DI EFFICIENZA, E PROPONE SUL
MERCATO INTERNAZIONALE MACCHINE DI ELEVATA RESA SIA
PER APPLICAZIONI RESIDENZIALI, SIA DI GRANDI DIMENSIONI
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negli Stati Uniti, un mercato non an-
cora grande come vorremmo essendo
attualmente allo stesso livello dell’Ita-
lia ’anno scorso. In Europa il solare
ha avuto una crescita assolutamente
imprevista: gli operatori attivi nei
settori energetici tradizionali anni fa
era d’accordo nel concedere qualche
incentivo alle rinnovabili, con I'idea
che queste fonti non avrebbero certo
dato fastidio al loro business. La re-
alta ¢ oggi molto diversa. Le norme
anti-dumping temo che ci faranno
allontanare dalla grid parity, che
deve rimanere il nostro obiettivo pri-
mario — spiega von Bergen -. Negli
anni 2009/2010 i produttori europei
non hanno voluto diminuire il prez-
zo dei loro moduli, mentre credo
che sia cruciale avere dei prezzi
bassi. Se oggi siamo vicini alla grid
parity dobbiamo dire grazie anche ai
produttori cinesi. D’altra parte, se si
sono verificati casi di competizione
sleale ritengo che debbano essere in
qualche modo sanzionati».

LE ATTIVITA

NELLA NUOVA SEDE

Nella nuova sede produttiva di
SolarMax si trovano quattro linee
di assemblaggio per gli inverter
centralizzati e due linee per le mac-

chine di stringa. Su tutta la produ-
zione vengono fatte due ore di test
di running time e i test sulla rigidita
dielettrica, per verificare che ci siano

tutte le tenute di isolamento richieste.

Lassemblaggio delle schede elettro-
niche ¢ affidata ad aziende esterne
specializzate e le schede sono realiz-
zate ¢ testate in base alle specifiche
richieste da SolarMax. «Tutti i nostri
fornitori sono europei, in particolare
tedeschi, svizzeri e anche italiani

— spiega Salutari -. La produzione
delle schede elettroniche ¢ facilmente
esternalizzabile e solo i produttori di
inverter con volumi assai elevati han-
no l'interesse a fare tutto in casa.

Il nostro sistema di qualita garantisce
il controllo assoluto di ogni singola
fase di lavorazione, interna o esterna,

4 Una delle linee
di produzione attive nella
nuova sede di SolarMax.

garantendo la tracciabilita completa
dei componenti dei nostri inverter,
fino alla piti piccola resistenza o con-
densatore. Il prezzo degli inverter ¢
diminuito in due anni di almeno un
30% e oggi si attesta sui 10 centesimi
di euro per gli inverter centralizzati
etrail4ei30 centesimi di euro al
kW per quelli di stringa». Nel nuovo
edificio di Solarmax lavora anche il
team del servizio after sales per tutto
il mondo, organizzato su tre livelli.

Il primo ¢ un livello base che serve
per risolvere i casi pitt semplici. Con
il secondo si € in grado di risolvere
quasi tutti i problemi mentre il terzo
si interfaccia direttamente con il team
di Ricerca&Sviluppo e serve anche
per migliorare la progettazione, nel
caso in cui il problema sollevato dal
cliente possa essere utile a migliorare
i prodotti. Il servizio nel 2012 ha ge-
stito oltre 53.000 chiamate e 28.000
email, soprattutto da Germania e
Italia. Anche il centro di R&S si trova
nella nuova sede dell’azienda: ¢ com-
posto da cinque team per un totale
di 60 tecnici, attivi nello sviluppo

di nuove tipologie di inverter sia di
stringa sia centralizzati (un ulteriore
team di ricerca ¢ attivo negli Stati
Uniti e lavora allo sviluppo di mac-
chine per il mercato americano).

| PRINCIPALI PRODOTTI

Tra le macchine pitt nuove messe in
commercio da Solarmax, ci sono gli
inverter di stringa Serie P, macchine
monofase con efficienza, resa ener-
getica e semplicita di installazione
che aiutano 'avvicinamento alla grid
parity. Grazie all'impiego della com-
provata e testata topologia HERIC®,
che & un brevetto del Fraunhofer
Institute, gli inverter SolarMax Serie
P sono in grado di raggiungere un’ef-
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ficienza massima del 98% e risultano
particolarmente indicati per impianti
residenziali fino a 6 kWp.

La serie P puo operare in modali-

ta sia con singolo sia con doppio
tracker e garantisce cosi un elevato
rendimento in caso di installazioni
su tetti con orientamenti a Est-Ovest
oppure nell’eventualita di parallelo di

L’impianto da 220 kW installato sul tetto della sede produttiva.

stringhe con numero di moduli di-
spari. Grazie al sistema di raffredda-
mento passivo, sono completamente
silenziosi durante il funzionamento.
La nuova applicazione MaxView per
il monitoraggio via web costituisce
I'ideale completamento degli inverter
SolarMax serie P. Tale sistema per-
mette un monitoraggio dell’impianto

residenziale nel lungo periodo, indi-
pendentemente dalla sua localizza-
zione, senza necessita di aggiungere
un data logger esterno e, quindi, sen-
za ulteriori costi. MaxView ¢ compa-
tibile con tutti gli inverter SolarMax
serie P (2000P, 3000P, 4000P, 4600P
e 5000P) ed ¢ disponibile gratuita-
mente mediante semplice registrazio-
ne sul sito SolarMax.

E inoltre possibile visualizzare la
curva di rendimento, analizzarla e
salvare i dati mediante un file Excel,
andando a ritroso fino al giorno pre-
cedente e da qualsiasi luogo ci si trovi
connessi a Internet. Nel caso degli
impianti fotovoltaici di grandi dimen-
sioni, chi li realizza non chiede una
singola macchina ma una soluzione
completa. La soluzione completa di
Solarmax ¢ la Power Station, dentro
cui vengono installati fino a quattro
inverter centralizzati, i quadri e il tra-
sformatore e che pud essere traspor-
tata gia assemblata sul campo. La
Compact Power Station, in acciaio
inossidabile outdoor, & una versio-
ne pit leggera della Power Station:
dalle due alle tre tonnellate contro le
10/12 della Power Station, consen-
tendo una piu facile movimentazione
e installazione nel campo. [ ]
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PP CONTO ENERGIA

S0}

e

energia prevede I’ero-

gazione di un incentivo
commisurato all’energia
elettrica prodotta dagli
impianti. Le risorse per
I’erogazione delle tariffe
incentivanti trovano co-
pertura nel gettito della
componente tariffaria A3 e
gli impianti devono avere
una potenza minima di
1 kW, essere collegati alla
rete elettrica ed essere en-

trati in esercizio a seguito - - | DATI AGGIORNATI

I 1 meccanismo del Conto

di nuova costruzione, L
potenziamento o rifaci- LLINCENTIVO IN CONTO
mento totale. Lo scorso 27 ; % NERGIA PER-IL SOLARE

-~

agosto ¢ entrato in vigore SN F(%V@LTAlco INITALIA.

il Quinto Conto energia,

con tariffe incentivanti che =—c \AL‘3O IP.RI\SCOR\SO

prevedono una tariffa on 3IMPIANTINRER 1-QUALI

3 nicompresiva e una tariffa '.

J2 premio per I’energia auto- = ERA\STATO GHIEST

E consumata in sito. _ L’ACCESBO‘AGL] IN&NT'

E La tabella 1 (in basso) _
elenca le tariffe del . , = -
Quinto Conto energia per - : — 516 OOO PER ‘UN :
gli impianti con entrata in g i D) ENZA~D|.1_6 88 GW ~

esercizio nel secondo se-
mestre di applicazione
del provvedimento.

IMPIANTI
EDIFICI

Tariffa premio
sull’energia
consumata in sito
(euro/MWh)

Tariffa
onnicomprensiva
(euro/MWh)

1<P<3 182 100 176 94
3<P=20 171 89 165 83
20<P=<200 157 75 151 69
200<P=<1.000 130 48 124 42
1.000<P=<5.000 118 36 113 31
P>5.000 112 106 24

Tabella 1. Le tariffe del Quinto Conto
energia per gli impianti fotovoltaici
nel secondo semestre di applicazione
(28 febbraio-28 agosto 2013).
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Primo Secondo Terzo Quarto Quinto
Conto energia Conto energia Conto energia Conto energia Conto energi
203.766 38.603 202.819 64.992

Numero
impianti

Potenza (MW)

o702 o7

Tabella 2. Dati riepilogativi degli impianti entrati in esercizio che hanno richiesto gli incentivi del Conto energia al 30 aprile 2013.

NUMERO DI IMPIANTI che hanno
richiesto gli incentivi al 30 aprile

POTENZA DEGLI IMPIANTI che hanno
richiesto gli incentivi al 30 aprile

550000

500000

450000

400000

=a=Totale
=s=Pnmo DM
=s—Secondo DM
Terzo O M
o~ Cuarto DM,
=a=Cuinto D.M.

__203.766

515.905

16.881

NUMERO E POTENZA TOTALE CUMULATA DEGLI IMPIANTI
ENTRATI IN ESERCIZIO CON IL CONTO ENERGIA AL 30 APRILE

(i dati degli ultimi mesi sono da considerare provvisori)

600.000

NUMERO

500.000

400.000

300.000

200.000
100.000

0

gen-07
feb-07
mar-07
apr-07
mag-07
giu-07
lug-07
ago-07
set-07
ott-07
nov-07
dic-07
gen-08
feb-08

= PRIMO CONTO ENERGIA

mar-08
apr-08
mag-08
giu-08
lug-08
ago-08 |
set-08 |+
ott-08 =
nov-08 |
dic-08 |=
gen-09 =
feb-09 =
mar-09 =
apr-09 |
mag-09 =

giu-09 =
lug-09 ==

= SECONDO CONTO ENERGIA

ago-09 ==
set-09 =
oft-09 o=
nov-09 fees
dic-09 f
gen-10 e
feb-10 |
mar-10 fess
apr-10 [
mag-10 fesss
Qiu-10 Jes |
lug-10 e
ago-10 fe

set-10 [

®TERZO CONTO ENERGIA

POTENZA CUMULATA (kW)

Oit-10 jrmma
nov-10

dic-10
gen-11
feb-11
mar-11
apr-11
mag-11
giu-11
lug-11
ago-11
set-11
ott-11
nov-11
dic-11

#QUARTO CONTO ENERGIA

gen-12
feb-12
mar-12
apr-12
mag-12
giu-12
lug-12
ago-12
set-12
ott-12
nov-12
dic-12
gen-13
feb-13
mar-13
apr-13

#QUINTO CONTO ENERGIA

18.000.000
16.000.000

14.000.000

12.000.000
10.000.000

8.000.000

6.000.000

4.000.000

2.000.000
0

gen-07
feb-07
mar-07
apr-07
mag-07
giu-07
lug-07
ago-07
set-07
ott-07
nov-07
dic-07
gen-08

uPRIMO CONTO ENERGIA

feb-08

mar-08
apr-08
mag-08
giu-08
lug-08
ago-08
set-08
ott-08
nov-08
dic-08
gen-09
feb-09
mar-09
apr-09 |
mag-09 |

“SECONDO CONTO ENERGIA

giu-09 |

lug-09 =
ago-09 |+
set-09 |+
ott-09 =
nov-09 |+
dic-09 |=
gen-10 =
feb-10 =
mar-10 f=
apr-10 |+
mag-10 =
giu-10 ==
lug-10 o=

mTERZO CONTO ENERGIA

ago-10 ==

set-10 J==

oft-10 e
nov-10 fe=

Teb-11 fwsio

gen-11 |
mar-11

dic-10 |epes

apr-11
mag-11
giu-11
lug-11

® QUARTO CONTO ENERGIA

= QUINTO CONTO ENERGIA




NUMERO E POTENZA TOTALE MENSILE DEGLI IMPIANTI
ENTRATI IN ESERCIZIO CON IL CONTO ENERGIA AL 30 APRILE

PP CONTO ENERGIA

(i dati degli ultimi mesi sono da considerare provvisori)
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Incentivi (MIn€) Produzione (GWh)

8.000 18.308 20.000
-wo INcentivi erogati (in milioni di euro) 18.000
o ed energia prodotta (in GWh) 8150 16.000
' dagli impianti entrati in esercizio 14.000
5.000 . . 10.292 12.000
in Conto energia per anno 3812
4.000 10.000
4000 8.000
6.000
2.000
738 1.810 g0z 2% 4000
1.000 304 700
A A E N nl>-
0 — - - J— =— — =] = ! 0
o i \J 9 0 A * *
00 200 00 200 oo oo o o
Dati soggetti a variazioni/conguagli * Dati parziali
Tabella 3. Gli incentivi erogati dal 2005 al Numero Energia incentivata |Incentivi riconosciuti
28 febbraio scorso attraverso il Conto energia. impiant] Potenza (MW) (MWh) (euro)
Primo Ritiro dedicato 2.051 140,47 848.807,52 422.177.669
Conto energia Scambio sul posto 3.665 22,78 140.851.29 67.581.635
Secondo Ritiro dedicato 21.222 5.119,14 14.135.816,44 5.293.079.476
Conto energia scambio sul posto 182.154 1.663,80 4.824.594,50 2.036.100.034
Terzo Ritiro dedicato 4.470 1.267,56 2.894.531,82 920.952.957
Conto energia Scambio sul posto 33.965 294,82 619.651,71 227.621.509
Quarto Ritiro dedicato 28.259 5.335),4LiL 6.911.079,55 1.855.445.585
Conto energia Scambio sul posto 165.647 1.680,18 1.660.320,04 517.066.627
Quinto Impianti 9.085 155.58 41.386,74* 5.463.080*

Conto energia convenzionati

* [ dati relativi a energia incentivata e importi erogati si riferiscono a stime di acconto calcolate dal GSE.

Numero e potenza degli impianti entrati
in esercizio in Conto energia per anno

00000 Numero

o 175.530

160 000 148.694
20000
100000
84616
40000 | gy 35.959
24.072
“ e = i
0 —_— i a} L
Anno 2006 Anno 2007 Anno 2008 Anno 2009 Anno 2010 Anno 2011 Anno 2012 Anno 2013
Potenza (MW)
11000
10.000 9.450
roo0 | Il Conto energia 3.270.064.169
= 2am — IV Conto energia 2.467.283.939
1000 { s 70 T 451
e . Gceoessasts
Anno 2006 Anno 2007 Anno 2008 Anno 2009 Anno 2010 Anno 2011 Anno 2012 Anno 2013
65 Potenza Media (kW/impianto) o
®
s Tabella 4. Costo annuo stimato dal “Contatore fotovoltaico”
s . del Gse per i cinque differenti Conti energia. | valori
n 1 2 rappresentano il “costo indicativo annuo degli incentivi”,
21 s - : m m determinato sulla base della stima dell’insolazione media
I | [l] [[l m del sito dove & ubicato I'impianto e della tariffa incentivante

o206 AmNo2007  Amno2008  Ammo003  Amno2010  Amo201  Amno2012  Amno20t riconosciuta (dati aggiornati al 27 maggio).




PP CONTO ENERGIA

TIPOLOGIA DEGLI IMPIANTI IN ESERCIZIO CHE HANNO AVUTO ACCESSO
AL CONTO ENERGIA AL 30 APRILE

Integrato Integrato

4 4%

]

, 7 TINon integrato 94% 7 INon integrato 96%

5.725 impianti 163,43 MW

Non Integrato
7%

Parzialmente

-/ Integrato 18%

SECONDO

(0] R RS\[35{c].88 CONTO ENERGIA Reo) i oB3)[3:{c]/.-8 CONTO ENERGIA B elo) )0 N33 :{c]/.\

Integrato 38% Non integrato 49%

6.791,40 MW

. Su edificio 34%
. Altri impianti 10%
= impianti

Su pensilina, 59%
— tettoia, ecc. 4%

I Su pensilina,
o ’\ Integrato 1% T tettoia, ecc. 7%

38.603 impianti 1.567,18 MW

- Altri impianti 41%
- Su pensilina,
| tettoia, ecc. 2%

Su pensilina,

Integrato 4% tettoia, ecc. 4%

QUARTO

Altri impianti 6% Integrato 2 %

7.554,18 MW

Altri impianti 33%

A
J/ Integrato 9%

NN

Su pensilina,
tettoia, ecc. 5%

64.992 impianti 805,05 MW

i
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Dall’esperienza della Divisione Fotovoltaica Reverberi -

e dall'attenzione alle esigenze di installatori e utilizzatori Edl in Ital I

nasce EDI: la famiglia di inverter tutta italiana, interamente H I 1 1
progettata dal team interno di Ricerca e Sviluppo per Cap0|aV0rI de" arte Itallana'

unire efficienza, integrabilita e praticita, e per assicurare
il massimo rendimento di tutto I'impianto fotovoltaico.

Quattro modelli (2, 3, 5 e 6 kW) ez
Tecnologia TL: massima efficienza, minimo ingombro
Design esclusivo

Reverberi Enetec - Castelnovo né Monti - info@reverberi.it
| Div. Fotovoltaico - Via Rimini, 7 - 59100 Prato Tel. 0574-391.95 Fax 0574-391.98

garganoadv.com

.
g



P

PP CONTO ENERGIA

60 FV FotoVoltaici 3/2013 ' ) \

Vi

PRIMO CONTO E

NUMERO

SECONDO CONTO ENERGIA

7000

NUMERO (A SINISTRA) E POTENZA (A DESTRA)
DEGLI IMPIANTI IN ESERCIZIO SUDDIVISI PER CLASSE DI POTENZA

6000

;

o

5000

4000

3000

2000

1000

B

3.964

‘ 114

o]

CLASSE 1:

1kW<P<20kW

CLASSE 2:

CLASSE 3:

20 kW <P <50kW 50 KW <P <1.000 kW
CLASSE DI POTENZA

TOTALE

POTENZA (MW)

NERGIA

163,43

160

140

120

100

80

60

40

20

25,43

CLASSE 1:
1kW <P <20 kW

1 |
CLASSE 2: CLASSE 3:

CLASSE DI POTENZA

20kW <P <50kW 50 kW <P <1.000 kW

TOTALE

250000 8000
6.791,40
203.766 7000
200000
6000 5.736,53
150000 | g 5000
o ES
& 3
E 108.238 g 4000
. =
B Lo (=]
100000 2 Lo00
72.499
2000 —
50000
23.029 1000 856,97
] sorso | [
1 b 1 1 | | 1 1
CLASSE 1: CLASSE 2: CLASSE 3 TOTALE CLASSE 1: CLASSE 2: CLASSE 3: TOTALE
TKWSPS3KW  3KW<P<20kW P2 20 kW TKVSPSIKW  3KW<PS20kW P220kW
CLASSE DI POTENZA CLASSE DI POTENZA
40000 2000
35000
1.567,18
30000 - 1500
25000 = s
o 22.367 g
g ]
= 20000 S 1000
= w
z =
o
15000 | - &
12.346 609,21
i
10000 500 .
322,38
5000 | EEPYE 177,03 22847 j 195,63
886 34,48
| J L s 145, 24 7 | , I
CLASSE 1: CLASSE 3 CLASSE 5 TOTALE CLASSE 1 CLASSE 3 CLASSE 5 TOTALE
1kWsP<3kW 2kW <P <200 kW 1000 kW < P < 5000 kW 1kW<P<3kW 2kW <P <200 kW 1000 kW < P <5000 kW
CLASSE 2. CLASSE 4: CLASSE 6: CLASSE 2 3 CLASSE 6:
JkW<P<20kW 200 kW < P < 1000 kW P 25000 kW JkW<P<20kW 200 kW < P <1000 kW P> 5000 kW

CLASSE DI POTENZA

|

CLASSE DI POTENZA




NUMERO (A SINISTRA) E POTENZA (A DESTRA)
DEGLI IMPIANTI IN ESERCIZIO SUDDIVISI PER CLASSI DI POTENZA

QUARTO CONTO ENERGIA _—

202.819
200000 = 8000 7.554,19
7000
150000 6000
118.156 S 5000
e =
& <
£ 100000 S 4000
w
- ]
3000
57.825
50000 2000
21.520 1000 248,54
U 7 4.928 444 79 . 162,42
CLASSE 1 CLASSE 3 CLASSES TOTALE CLASSE 1 CLASSE 3 CLASSES TOTALE
1kW<P<3kW 2KW <P <200 kW 1000 kW < P < 5000 kW 1kW <P <3kW 2KW <P <200 kW 1000 kW < P <5000 kW
CLASSE2 CLASSE 4 CLASSE 6 CLASSE2 CLASSE 4 CLASSE6:
JKW<P<20 kW 200 kW < P <1000 kW P 25000 kW 3kW<P<20kW 200 kW < P <1000 kW P 25000 kW
CLASSE DI POTENZA CLASSE DI POTENZA
64.992
65000 1000
805,05
52000 800
40.091 -
o 39000 § 600
£ ]
2 i}
z =
26000 (53690 € 400
262,76
13000 —  —— 200
64,21
1.833
o 1 | .| i 1 25 1 4 1 o=
CLASSE 1 CLASSE 3 CLASSE 5 TOTALE CLASSE 1 CLASSE 3 CLASSE 5 TOTALE
TkWsP <3 kW 2KW <P <200 kW 1000 kW < P < 5000 kW TKWsP<3kW 2KkW <P <200kW 1000 kW < P <5000 kW
CLASSE 2 CLASSE 4 CLASSE 6 CLASSE 2 CLASSE 4 CLASSE 6
3kW<P<20kW 200 kW < P < 1000 kW P 25000 kW JKW<P<20kW 200 kW <P <1000 kW P >5000 kW
CLASSE DI POTENZA CLASSE DI POTENZA
515.905
500000 20000
16.881,25
400000
15000
i s
g 300000 H
£ S 10000
= i}
z =
200000 g 7.074,55
5000
100000
0 0
CLASSE 1 CLASSE 3. CLASSE 5 TOTALE CLASSE 1 CLASSE 3 CLASSE 5 TOTALE
1kW<P<3kW 2KW <P <200 kW 1000 kW < P < 5000 kW 1kW<P<3kW 2kW <P <200 kW 1000 kW < P <5000 kW
CLASSE 2 CLASSE 4 CLASSE 6 CLASSE 2 CLASSE 4 CLASSE 6
KW <P <20 kW 200 kW <P < 1000 kW P 25000 kW 3KW <P <20 kW 200 kW < P < 1000 kW P 25000 kW
CLASSE DI POTENZA CLASSE DI POTENZA
— ‘l - N -“ | .
in g - ’ -
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PP CONTO ENERGIA

GLI IMPIANTI IN ESERCIZIO CHE HANNO AVUTO
ACCESSO AL CONTO ENERGIA, SECONDO | DATI

DELL’ATLANTE SOLARE ATLASOLE

(HTTP://ATLASOLE.GSE.IT), IN TRENTINO ALTO ADIGE,
TOSCANA E CALABRIA, AL 15 MAGGIO SCORSO

A . f w e
.- -

Luc

Livorno

www.shutterstock.com

- 267.594 - 654.599 kW
- 174.124 - 267.594 kW
[ 128.816 - 174.124 kW
[7] 75.165-128.816 kW
[ 42.326 - 75.165 kW

[]12.824-42.326 kW

[ ] Assente
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REGIONE

Tabella 5. Numero e potenza totale degli impianti
in esercizio con il Conto energia al 30 aprile.

NUMERO

Bolzano

POTENZA (kW)

Puglia

Lombardia

Emilia Romagna
Veneto

Piemonte

Sicilia

Lazio

Marche

Toscana

Abruzzo

Campania
Sardegna

Umbria

Friuli Venezia Giulia
Calabria

Trentino Alto Adige
Basilicata

Molise

Liguria

Valle d’Aosta

35.883
73.039
48.723
70.217
36.423
34.814
29.485
18.536
26.831
13.122
18.415
24.512
12.374
23.451
16.034
18.896
6.060
2.840
4.666
1.584

2.463.904
1.872.308
1.673.097
1.530.931
1.401.116
1.146.035
1.099.317
998.336
664.175
631.547
596.197
579.261
427.219
419.943
412.602
374.004
336.549
160.186
76.346
18.178




inter

solar

connecting solar business EUROPE

1 9 2 1 La piu grande fiera del mondo
e per l'industria del solare

G I UG N O Messe Miinchen, Germania

La Intersolar Europe offre tutte le ultime novita

direttamente dagli operatori del dinamico settore solare
= [ncontrerete 1.500 espositori internazionali

m Scoprirete le ultime innovazioni

m Tenendovi aggiornati, otterrete pit successo

www.intersolar.de m Troverete molti spunti di ispirazione!




www.shutterstock.com

» FocUs MessIco |

MARTIN CATAIFE
ANALISTA ENERGY&POWER
SYSTEMS - FROST&SULLIVAN
MARTIN.CATAIFE@FROST.COM

5

Q
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MALGRADO LA MANCANZA
DI UN REALE SISTEMA
INCENTIVANTE

E UNA POTENZA
INSTALLATA DI SOLI

40 MW,, LE CONDIZIONI
PER LO SVILUPPO

DEL FOTOVOLTAICO

IN MESSICO SONO
MOLTO BUONE GRAZIE
ALLA RECENTE
INTRODUZIONE DEL NET
METERING E ALL'ELEVATO
IRRAGGIAMENTO SOLARE
DEL PAESE, CHE SI TROVA
ALLE LATITUDINI NORD
TRA +35 E +15 GRADI

Nucleare 3,0%
Geotermico 1,5%

Termoelettrico
72,6%

Eolico 1,1%
/,Solare 0,1%

Idroelettrico
21.7%
s

—-._____\__'

Potenza elettrica
installata in
Messico a

fine 2012 in
percentuale per
fonte (fonte: CFE

e Frost&Sullivan).

on un PIL che ¢ aumentato di
( circa il 4,0% negli ultimi due

anni, '’economia del Messico
continua a crescere nonostante la
crisi. Ma in che modo il settore
elettrico sta accompagnando questa
crescita? La produzione di elettricita
ha registrato un incremento del 7,2%
nel periodo 2010-2012, un risultato
dovuto ai forti incentivi e alle nuove
normative statali introdotte su impul-
so di Petrdleos Mexicanos (PEMEX)
e della Commissione Federale di
Elettricita (CFE), finora i principali
attori del settore. CFE, responsabile
del 68,7% della produzione nazionale
di energia elettrica, domina il merca-
to e orienta le possibilita di crescita
delle tecnologie utilizzate per la gene-
razione. Il settore elettrico ha una ca-
pacita installata di 60,6 GW costituita
per la maggior parte da combustibili
fossili (72,6%) e da idroelettrico
(21,7%) (figura 1 a sinistra).

FV FotoVoltaici 3/2013 65
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Il mercato fotovoltaico non

¢ supportato dalle agenzie

del settore elettrico e finora

il Paese ha installato solo
40,3 MWp di impianti solari.
Come in molti Paesi dell’A-
merica Latina, le prime fasi
dell’industria solare messicana
(all’inizio del secolo in corso)
presero spunto dai progetti

di elettrificazione rurale, con
I'implementazione di impianti
solari limitata a luoghi isolati
con alto irraggiamento solare,
come Chiguagua e Sonora.

Il panorama commerciale
comprendeva soltanto alcune
aziende internazionali e la
produzione locale era ine-
sistente. Questo scenario €
cambiato molto nel corso degli
ultimi quattro anni. Benché
I’energia solare non sia una
delle fonti pitt competitive
nella produzione di energia
elettrica in Messico, le dimen-
sioni e la capacita installata
del mercato sono aumentate
notevolmente. Il presidente
dell’Associazione Nazionale
dell’Energia Solare (ANES),
Vicente Estrada, ha valutato
il volume d’affari del mercato
fotovoltaico nel 2012 in 15,3
milioni di euro. Ma grandi
contraddizioni, come il basso
costo dell’energia elettrica,
stanno rallentando la crescita
del mercato solare e il suo

decollo. Attraverso la crea-
zione di un prezzo fittizio per
la maggior parte dei consu-
matori di energia elettrica del
Paese, le sovvenzioni energe-
tiche riducono le opportunita
per le installazioni off-grid,
che sono diventate un’alterna-
tiva costosa rispetto all’acqui-
sto di energia dalla rete.

La percentuale di consumatori
sussidiati ¢ ancora elevato e
comprende la popolazione sia
urbana sia rurale. Per quanto
riguarda le tariffe residenziali,
la struttura dei prezzi per i
consumatori dipende dalle
condizioni climatiche: CFE,
come distributore di energia
elettrica, garantisce i prezzi
pilt bassi dell’energia nelle
zone calde, dove il consumo &
necessariamente piu alto. Altre
restrizioni incidono special-
mente nell’installazione di si-
stemi collegati alla rete. Infatti,
la regolamentazione elettrica
attuale obbliga CFE ad acqui-
stare energia proveniente dalle
fonti pitt economiche, senza
una valutazione dei sussidi
reali. Neanche la legislazio-

ne per le energie rinnovabili
(Legge per lo sfruttamento
delle energie rinnovabili e il fi-
nanziamento per la transizione
di energetica-LAERFTE) ha
reso possibile lo sviluppo del
mercato fotovoltaico. Sebbene
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LE OPPORTUNITA

DA ESPLORARE

* Presentazione di richieste per la

produzione di energia elettrica
mediante la CRE. Secondo la normativa
corrente, tutti i produttori privati di energia
devono ottenere un permesso concesso
da CRE (Commissione di Regolazione
Energetica) salvo in due casi: la produzione
di energia in caso di emergenza causate
da interruzioni nel settore pubblico e
I"autosufficienza fino a 0,5 MW (a eccezione
di piccole comunita rurali). | permessi
concessi da CRE prevedono il net metering
che permette la compensazione del proprio
consumo con I’energia immessa in rete.
Esportazione di energia elettrica.

Il Messico ha il potenziale per diventare

un hub dell’energia solare mediante il
basso costo dei terreni e la costruzione di
impianti destinati all’esportazione verso

il mercato dell’energia elettrica degli Stati
Uniti. La terra disponibile per la produzione
di energia solare &, in termini relativi, pit
economica di quella negli Stati Uniti. Dato
che ci sono due interconnessioni elettriche
della rete del Messico con gli Stati Uniti
(Mexicali-Los Angeles e Ciudad Juarez-Texas)
tanto la California come il Texas presentano
le condizioni per I'acquisto di energia del
Messico. La California ha istituito I’obbligo
di rinnovabili del Renewable Portfolio
Standard (RPS) che prevede il 33% degli
acquisti totali di energia entro il 2020; il
Texas invece prevede 5,8 GW di rinnovabili
al 2015 e 10 GW al 2025 (di cui almeno
500 MW non di eolico).
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Misura di Scariche Parziali
Risolviamo guasti critici o li preveniamo intervenendo in modo sicuro
e funzionale nei momenti di bassa produzione dell'impianto;

Misura del Tan-Delta
Stabiliamo con precisione “I'angolo di perdita” dei cavi MT da ripristinare;

* Prova di Tensione applicata sui Cavi MT
Simuliamo una reale condizione di esercizio dei cavi, diagnosticando
I'attivita di ogni punto del cavodotto;

¢ Ricerca Guasti Fase/Schermo
Monitoriamo ogni cavo MT per risolvere sia i problemi alla fase che
allo schermo, riattivando con velocita l'impianto;

* Ricerca Guasti Schermo/Terreno
Mai pit guasti "invisibili" fra lo schermo e le guaine a contatto con le
diverse tipologie di terreno;

* Localizzazione dei Guasti rilevati
Operiamo con competenza sul “punto preciso” di malfunzionamento
del cavo MT;

¢ Localizzazione dei Cavi interrati
Con innovativi strumenti geo-scientifici, localizziamo ogni tipologia di
tracciato dei cavi interrati sull'intero impianto;

I nostri SERVIZI, per la Vostra Energia.




P FOCUS MESSICO

Irraggiamento solare
annuo in alcune
localita messicane

(in kWh/m? per anno).
Fonte: Frost&Sullivan.

Irraggiamento

Localita .
solare medio (annuale)
Hermosillo ® 2.200
Mexicali ® 2.153
San Luis del Rio 2.138
Durango 2.091
Guadalajara e 2.036

questa norma abbia introdotto

una serie d’incentivi per le energie
rinnovabili, soprattutto in termini
contrattuali e d’interconnessione, gli
sforzi dell’amministrazione Calderon
(2006-2012) si sono focalizzati
sull’energia eolica e sull’idroelettrico,
seguiti dagli altri mercati, come so-
lare e geotermico. Infatti, benché le
aste pubbliche in gara d’appalto per
le rinnovabili siano comprese nell’ar-
ticolo 36 del LAERFTE, I'energia
fotovoltaica non ¢ stata considerata
dall’Autorita nazionale per I’energia.

LE PROSPETTIVE FUTURE
Nonostante le difficolta attuali, le
condizioni per lo sviluppo dei sistemi
fotovoltaici sono ottime. Innanzitutto,
I’introduzione del net metering per i
sistemi fotovoltaici connessi alla rete
mediante la risoluzione 176/2007 della
Commissione di Regolamentazione
Energetica (CRE) e la legge LAERFTE,
consente ai generatori di energia la

utilizzazione di energia elettrica con
I’energia che vendono alla rete. Poi,

il Messico ha un posizionamento ge-
ografico per I’irraggiamento solare

dato che si trova tra le latitudini di +35
e +15 gradi dall’Equatore. 11 52,1%
dell’estensione geografica del Messico
¢ occupata da deserti attraverso 20 Stati.
L’irraggiamento solare ¢ alto per prima
cosa sulla costa del Pacifico, dove I’in-
frastruttura di trasmissione e di distribu-
zione ¢ anche la piu sviluppata

(figura 2 in alto in questa pagina).
ANES dispone di misurazioni effettuate
ai livelli regionale e locale. Per quanto
riguarda queste ultime, le localita piu
studiate presentano la convergenza di
alto irraggiamento con tariffe elettri-
che di alto consumo. All’interno delle
applicazioni on-grid, la categoria DAC
(Alto Consumo Domestico) ¢ la nicchia
di mercato piu redditizia a causa delle
tariffe costose. Sono poche pero le
opportunita commerciali offerte dall’e-
terogeneita delle tariffe elettriche anche

DAC per i sistemi fotovoltaici aumenti
come conseguenza della diminuzione
dei prezzi nei sistemi. Un’altra nic-
chia di mercato importante ¢ associata
all’utilizzazione di sistemi fotovoltaici
per I’illuminazione pubblica, edifici e
telecomunicazioni. In questo ambito,

il governo di Citta del Messico nell’a-
prile dello scorso anno ha inaugurato il
laboratorio d’illuminazione di Citta del
Messico. Si tratta della prima costruzio-
ne autosufficiente nella capitale messi-
cana ¢ ’edificio dispone di 136 moduli
solari da 125 kW che alimentano tutto il
fabbisogno di energia elettrica.

Altri investimenti in energia fotovoltai-
ca a Citta del Messico includono 15.000
metri quadrati di moduli solari utilizzati
per I’illuminazione del secondo piano
del Periferico (la tangenziale nei dintor-
ni della Valle del Messico) e dei parchi
pubblici della Citta. La tabella 1 (sotto
nella pagina) elenca gli impianti solari,
fotovoltaici e di termosolare a concen-
trazione (CSP), di grande dimensioni in

Frost&Sullivan).

compensazione del costo della loro se si spera che I’interesse degli utenti fase di realizzazione in Messico. [ |
s Potenza . . Entrata
Gli impianti solari, Localita Complessiva (MWp) Tecnologia Azienda in funzione
:‘:::";’;’s'i"l‘:l‘;d' Baja California 1 Fotovoltaico  Microm (Slim) 2013
X Mexicali 5 Fotovoltaico Iberdrola 2013
concentrazione (CSP), s 20 Fotovoltai Martif 5014
di grande dimensioni onora otovoltaico artirer
in fase di realizzazione Sonora 20 Fotovoltaico Martifer 2016
in Messico (fonte: Sonora 14 CSP Abengoa 2013
Jalisco 30 CSP Iberdrola 2013
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DALLE AZIENDE

.ONERGY

Forte dell’esperienza con-
solidata nel mondo del fo-
tovoltaico, Conergy lancia
il suo programma “Make
It Easy” a supporto dei
propri clienti. Conergy co-
nosce i processi per otte-
nere la qualita piu soddi-
sfacente, dal primo contat-
to con il cliente fino all’as-
sistenza dopo l’installazio-
ne. Conoscenza e compe-
tenza che derivano da anni
di produzione e installazio-
ne di sistemi fotovoltaici
completi, con i piu alti
standard di qualita “made
in Germany”. Ecco perché
oggi puo offrire, senza te-
mere concorrenza, tutti gli
strumenti e le facilitazioni
necessarie a rendere piu
semplice e allo stesso tem-
po efficace il lavoro dell’in-
stallatore fotovoltaico,
spesso impegnato sia sul
fronte tecnico che com-
merciale. “Make It Easy”
supporta ’installatore sin
dalla fase di acquisizione

L’Installatore FV 3/2013

di nuovi clienti, fornendo
contatti qualificati e gia
selezionati attraverso il si-
to web, i social network e
le campagne online. Inol-
tre, con ’ausilio del pro-
prio team di ingegneria e
attraverso il configuratore
“Conergizer”, oggi pil
semplice che mai con vi-
sualizzazioni in 3D, agevo-
la la pianificazione e la
quotazione dei progetti,
individuando i migliori pia-
ni di investimento e di ri-
sparmio. Acquisito il clien-
te, con questo programma
Conergy offrira anche sup-
porto finanziario, attraver-
so partner riconosciuti e
affidabili che metteranno a
disposizione pacchetti di
finanziamento dedicati.
Successivamente, in fase
di ordine, installatore po-
tra contare in qualsiasi
momento su risposte rapi-
de e soluzioni grazie alla
disponibilita dei prodotti a

“MAKE IT EASY”
E IL PROGRAMMA

CON CUI U'AZIENDA
SUPPORTA
LINSTALLATORE

magazzino che gli saranno
consegnati con speciali im-
balli sicuri e resistenti, an-
che direttamente presso il
cliente. Nella fase di instal-
lazione dell’impianto, con
“Make It Easy” ’installa-
tore potra beneficiare della
solida esperienza di Coner-
gy sia per i grandi impianti
sia per quelli medio piccoli,
che mettera a disposizione
prodotti e skills tecnici per
la realizzazione ideale. In-
fine, ’assistenza post ven-
dita specializzata comple-
tera ’lampia gamma di ser-
vizi offerti: estensioni di
garanzia, pacchetti manu-
tentivi inverter, check-up
completi di sistema e ge-
stione tecnico-amministra-
tiva d’impianto. “Make It
Easy” include nell’offerta

polizze assicurative a prez-
zi vantaggiosi e garanzie
certificate, tra cui la piu
diffusa, PremiumPlus, cre-
ata per i moduli Conergy
PowerPlus. “Make It Easy”
e formulata in diversi livelli
di qualificazione, a secon-
da del “comportamento
d’acquisto” del cliente. Il
programma si applica a
tutta la Clientela Conergy
e si aggiunge a tutti i van-
taggi del programma fe-
delta IFAC (Installatore
Fotovoltaico Accreditato
Conergy). Liniziativa In-
stallatore Fotovoltaico Ac-
creditato Conergy e stata
creata da Conergy nel 2008
con lo scopo di promuove-
re il fotovoltaico di qualita
e creare una rete di instal-
latori riconoscibili su tutto
il territorio nazionale
ai quali 'utente finale
puo rivolgersi.
La rete degli Installatori
Accreditati Conergy, a oggi
200, comprende aziende di
installazione referenziate,
interessate a sviluppare
una partnership di lungo
periodo con Conergy, che
considerano il fotovoltai-
co come una delle attivi-
ta primarie e la massima
resa dell’impianto come
una delle priorita.

Installazione realizzata

con la soluzione fotovoltaica
integrata Complete 300

di Conergy.




PROJECTQUALITY4T2

UN APPROCCIO INNOVATIVO PER L'OPERATION&MAINTENANCE DI PARCHI

SOLARI E IMPIANTI SU TETTO

Il fornitore di servizi solari ProjectQuality4t2 si colloca come
specialista per 'O&M di impianti fotovoltaici e il ripotenzia-
mento solare. ’'innovativa concezione di O&M assicura la coin-
cidenza di interessi del proprietario e dell’operatore, attraverso
una costante indipendenza dai produttori di moduli e ditte co-
struttrici. Lofferta e nata per rispondere a un’esigenza sempre
piu frequente tra investitori e banche finanziatrici, che in pas-
sato hanno avuto esperienze negative con ’'O&M svolta diret-
tamente dall’EPC. ProjectQuality4t2 agisce come fornitore pa-
neuropeo di servizi solari completamente indipendente da pro-
duttori di componenti e EPC contractor. Questo € in contrasto
con la prassi attuale secondo cui sia il monitoraggio sia la ma-
nutenzione dei parchi solari & in mano alle ditte costruttrici. Si-
tuazioni simili spesso creano un conflitto di interessi sistemati-
co tra la gestione tecnica e gli obblighi di garanzia esistenti.
«Nel caso in cui si verifichi un grave guasto, chi ha costruito
impianto pu0 a volte non agire nel solo e unico interesse del
proprietario dell’impianto - secondo Gerwin Dreesmann, Ma-
naging Director di ProjectQuality4t2 -. Al contrario, un fornitore
indipendente di servizi O&M lavora esclusivamente per il suo
cliente: il proprietario dell’impianto fotovoltaico». ProjectQua-
lity4t2 ha sviluppato e implementato uno dei piu sofisticati pia-
ni di manutenzione per impianti fotovoltaici. Infatti, insieme

alle normali attivita di O&M svolge anche altri tipi di analisi,
come termografie annuali dei principali componenti dell’im-
pianto fotovoltaico e test di laboratorio post-installazione di
un campione di moduli. Lutilizzo di una soluzione di monito-
raggio compatibile con quasi tutti i registratori

di dati permette una veloce ed efficiente
connessione con ’hardware esistente.
«L’indipendenza dall’EPC, l’integra-
zione di strutture di monitoraggio
esistenti e un compenso a bas-
so-costo basato sui risultati
permette a ProjectQuality4t2

di guadagnare un vantaggio
competitivo nell’ottenimento

di servizi di O&M per impianti
fotovoltaici in esercizio» ha
affermato Gerwin Dree-
smann. Project Quality

4t2 GmbH é stata

fondata nel 2010 /
e ha sede ad
Amburgo, in
Germania.
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e-mobility
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STRUMENTI

Sistemi

Da Solare Datensysteme GmbH
tre nuovi modelli per ogni tipologia

di impianto

i monitoraggio

olare Datensysteme
GmbH presenta tre
nuovi modelli di siste-
mi di monitoraggio
Solar-Log™: Solar-Log 300 ¢
Solar-Log 1200, progettati per
impianti fotovoltaici medio-pic-
coli, e Solar-Log 2000, ideale per
impianti di grandi dimensioni.

I nuovi modelli offrono nuove ca-
ratteristiche sia dal punto di vista
della visualizzazione sia per
quanto concerne le funzioni.
Oltre aincorporare le funzionalita
gia collaudate dei modelli attuali,
la nuova serie di prodotti e stata
completata e ottimizzata attra-
verso l’introduzione di importanti
integrazioni. Ad esempio, tuttii
nuovi modelli dispongono di un
moderno display LCD, che con-
sente all’installatore di visualiz-
zare lo stato attuale sia durante
la fase diinstallazione sia duran-
te il normale funzionamento.
Inoltre, i modelli Solar-Log 1200 e
2000 dispongono di uno schermo
TFT touchscreen a colori aggiun-
tivo. La tecnologia touchscreen,
oltre a rappresentare uno degli
strumenti piu intuitivi, fornisce
tutte le informazioni piu impor-
tanti relative al rendimento
dell’impianto. Un’ulteriore novita
& rappresentata dalla connessio-
ne USB di serie, che consente il
backup automatico dei dati e
semplifica gli aggiornamenti pe-
riodici del firmware, esteso e mi-
gliorato regolarmente. Per offrire
una maggiore flessibilita nella
pianificazione dell’impianto, la
serie Solar-Log™ utilizzata non &
piu scaglionata in base alla quan-
tita di inverter, main base alla
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potenza in kWp dell’impianto.

La semplificazione della configu-
razione costituisce un ulteriore
aspetto su cui & stata posta molta
cura. A questo scopo, tutti i mo-
delli, vale a dire siai Solar-Log™
attuali che quelli nuovi, presenta-
no un’interfaccia per amministra-
tore completamente rinnovata.
Un altro miglioramento impor-
tante, anch’esso applicato a tutti
i modelli, riguarda i portali Solar-
Log™ WEB “Commercial Edition”
e “Classic 2nd Edition”: i volumi
di trasmissione dati sono stati ri-
dotti dell’80% senza compromet-
tere la profondita dei dati. Un
ruolo decisivo per 'utilizzo intelli-
gente dell’energia autoprodotta e
rivestito dal contatore di corren-
te, in grado di misurare il consu-
mo domestico o aziendale e di
trasmetterlo al Solar-Log™. Gra-
zie ai dati sul consumo e alle in-
formazioni correnti sull’energia

SolarLog
1200

SolarLog
300

generata, Solar-Log™ & in grado
di segnalare quali utenze posso-
no essere attivate o disattivate.
Grazie al nuovo Solar-Log™ Me-
ter, il contatore di corrente ag-
giuntivo non e pili necessario, poi-
ché gia integrato nell’apparec-
chio, con un notevole risparmio di
tempi e costi di installazione.

Il Solar-Log™ Meter pud monito-
rare fino a due linee trifase singo-
le 0 accoppiate. Grazie alle due in-
terfacce S, ampliate con due in-
gressi, possono essere allacciati
contatori di corrente esterni ag-
giuntivi. Tramite gli adattatori di
rete, detti anche Smart Plug, &
possibile monitorare e gestire an-
che piccole utenze come congela-
tori e asciugabiancheria. In que-
sto caso, le prese di alimentazio-
ne misurano il consumo dei dispo-
sitivi terminali a esse collegati e
inviano i dati al Solar-Log™. Cia-
scuna presa di alimentazione puo
quindi essere visualizzata nel gra-
fico che mostra il consumo totale.



Piattaforma

hardware
“machine
to machine”

ebdyn presenta la
piattaforma hardwa-
re “Machine to Ma-
chine” WEBDYN-
SUN che permette ai gestori di im-
pianti di monitorare, raccogliere e
analizzare in remoto e in tempo reale
i dati provenienti dai sistemi fotovol-
taici per migliorare la manutenzione
preventiva e correttiva della centrale
e misurare la produzione elettrica.
Questo dispositivo, che sfrutta una
tecnologia aperta, e destinato agli
impianti di media e grande potenza,
mono sito o decentralizzati che uni-
scono diversi inverter.Sviluppato in
Francia, il sistema WEBDYNSUN &
stato accolto con favore da molti ope-
ratori e integratori pubblici e privati
d’Oltralpe che oggi lo utilizzano: Co-
ronis Systems, EDF ENR, EDF Ener-
gies Nouvelles, Hydrelis Water Con-
trol, Ineo (Gruppo GDF Suez).
WEBDYNSUN riunisce in un unico
modulo tutti gli indicatori forniti dagli

La soluzione di
Webdyn che permette
di migliorare

la manutenzione
preventiva e correttiva
delle grosse centrali

inverter, i contatori elettrici e i sensori
ambientali (soleggiamento, tempera-
tura, ecc.) collegati attraverso la rete
GPRS, Ethernet o telefonica a un ser-
ver. In funzione dei dati raccolti, il si-
stema puo attivare degli allarmi che
sono trasmessiin tempo reale oin
senso opposto, la piattaforma puo ri-
cevere deifile diistruzioni dal server
centrale che permettono di azionare
degli attuatori.La soluzione
WEBDYNSUN e totalmente Plug
and Play: alla prima accensione, la
piattaforma si collega in IP sul ser-
ver delliimpianto e scarica l’intera
configurazione: dispositivi, indirizzo
server dati, formato dei dati, perio-
dicita della raccolta, ecc. La piatta-
forma WEBDYNSUN permette di
sorvegliare fino a 100 inverter, tre
contatori elettrici, dei sensori di so-
leggiamento e di temperatura, in-
gressi/uscite tutto o niente (4-2), un
bus Modbus (indicatore, interrutto-
re, ecc.) e due ingressi impulsi.A
complemento della piattaforma
WEBDYNSUN, Webdyn ha sviluppa-
to WEBDYNBRIDGE un modulo di
telecomunicazione “Machine to
Machine” che permette di collegare
senza fili qualsiasi dispositivo degli
impianti fotovoltaici al server di rac-
colta dati.

Contattori
di interruzione

Grazie a Panasonic Electric
Works, il controllo remoto
centralizzato € piu sicuro

e performante

anasonic Electric Works ha svilup-

pato diversi componenti ad hoc per

il settore fotovoltaico, dai relé elet-

tromeccanici utilizzati negli inverter,
ai connettori per collegare i vari moduli alle
scatole di derivazione, fino ai grossi seziona-
toriin DC. Negli impianti solari fino a10 MW
nella parte DC, quindi tra i moduli solari e l’in-
verter, sono necessari dei DC breaker di gros-
sa taglia per poter fare manutenzione e cali-
bratura agli impianti in tutta sicurezza. Que-
sta funzione é talvolta integrata dentro gli in-
verter di taglia medio-alta. Finora venivano
utilizzati degli switches manuali; Panasonic,
invece, propone per questo settore applicati-
vo dei contattori serie EP con capacita nomi-
nali di interruzione fino a 300 A1.000 VDC che
permettono un controllo remoto centralizzato
piu sicuro e idoneo. Questi contattori hanno
una camera di contatto sigillata con idrogeno,
cheinsieme a un magnete permanente, ga-
rantisce la rottura degli archi elettrici che si
formano con tali tipologie di carichi con eleva-
te correnti in tensione continua, mantenendo
allo stesso tempo prestazioni in commutazio-
ne molto elevate e sicure. Con 8o Aa goo VDC
siraggiungono 5.000 operazioni con il model-
lo da 80 A, mentre con 300 Aa1.000VDC la
vita elettrica e di 4.000 operazioni. La bobina
di comando consuma solamente 5 W nella
versione da 8o A con dimensioni che restano,
sempre su questo modello, piuttosto conte-
nute (76 mm - 40 mm - 79 mm) se consideria-
mo le prestazioni del contattore.
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Spedizione rapida
e gratuita*

‘/ Assistenza tecnica
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COME SI FA OMBREGGIAMENTI
L'OMBREGGIAMENTO PRODOTTO

DAI CAMINI E UNA PROBLEMATICA
CHE PUO RALLENTARE

O ADDIRITTURA BLOCCARE
LINSTALLAZIONE DI UN IMPIANTO

FOTOVOLTAICO. UN TECNICO
DEL SETTORE SPIEGA QUALI SONO

| MODI IN CUI GLI INSTALLATORI
POSSANO AFFRONTARE
IN MANIERA EFFICACE

E DEFINITIVA TALE QUESTIONE

ke N T8
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un fatto inevitabile che
dove ci sia luce solare ci
siano anche delle om-
bre. Mentre tentiamo di
lavorare per migliorare il prodotto
& importante che gli installatori
imparino a superare le sfide delle
ombre al fine di sfruttare al meglio
le superfici. Alcuni tetti sono per-
fetti per i moduli solari, ma la
maggior parte purtroppo necessi-
ta di uno studio particolare, spe-
cialmente le vecchie proprieta con
i camini: edifici alti con piccoli tetti

I
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Il caso piu comune di hard shadowing,
un’ombra permanente proiettata

da un oggetto vicino ai moduli solari,
e dovuto alla presenza dei camini

e deve essere il piu possibile evitato

realizzati in una maniera tale da
rendere difficili le installazioni di
moduli fotovoltaici. Il riscalda-
mento “tradizionale” puo non es-
sere pil di moda, ma il camino ri-
mane un elemento architettonico
presente in molte abitazioni. A
causa della latitudine questi cami-
ni possono generare fonti di om-
breggiamento talmente ampie che
il problema non si limiterebbe alla
semplice riduzione della quantita
di energia prodotta dai moduli, ma
addirittura al mancato funziona-
mento dell’intero impianto. Tutta-
via, se tali “ombre lunghe” posso-
no essere potenzialmente perico-
lose, e anche vero che sono nume-
rosi i modi per trovare una soluzio-
ne. Il caso pitt comune di hard sha-
dowing, un’ombra permanente
proiettata da un oggetto vicino ai
moduli solari, & dovuto alla pre-
senza dei camini sui tetti e deve
essere evitato il pitl possibile.

Ma per fare questo in modo cor-
retto, gli installatori devono agire
analizzando dove si trovera l'om-
bra nei diversi momenti dell’anno
e non soltanto dove cade nel mo-
mento in cui si installano i moduli.

Le prestazioni del sistema vengo-
no compromesse drasticamente
se il fenomeno dell’ombreggia-
mento si verifica nei mesi estivi.
Al contrario, ’lombreggiamento
nei mesi invernali & considerato
accettabile: meglio 'ombra piut-
tosto che rinunciare a spazio pre-
zioso per estendere la potenza di
picco dell’impianto. Sostanzial-
mente, & necessario determinare
quali parti del tetto saranno sog-
gette a ombreggiamento e in quali
momenti dell’anno e della giorna-
ta; successivamente, si potra pro-
cedere con la stesura del progetto
dell’installazione in modo da otte-
nere il massimo del vantaggio
dall’area libera dall’lombra. Que-
sto rende fattibile la realizzazio-
ne dell’impianto, ma si richiede
che agli installatori di lavorare su
spazi di tetto ridotti e cio signifi-
ca una superficie inferiore per i
moduli. In questo scenario € es-
senziale lavorare con moduli al-
tamente efficienti che assicurino
il massimo dalla superficie dispo-
nibile. Sul mercato sono disponi-
bili moduli di dimensioni piu pic-
cole rispetto agli standard ma
che sono in grado di generare

In alcuni casi,
PPombreggiamen-
to dei camini

non é
problematica
nella
realizzazione

degli impianti.
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; Figura1. -
I 1 24 calls | hode |» i 24 iy | OJe I
— Assinistra: situazione | | ) B ER I

24 cally | dode

I: di “good shading”, U st
[ 24 el / dlode con le ombre che I_ I 1
: interessano il
modulo in linea con i
diodi di by-pass.

A destra:
situazione
di “bad shading”.

molta pil potenza: & a questo ti-
po di moduli che gli installatori
devono far riferimento per realiz-
zazioni in cui lo spazio sia scarso
a causa dell’lombreggiamento.

IL FENOMENO
DELL’HOT SPOT
Grazie a questi moduli piu piccoli
ed efficienti 'impatto dell’lom-
breggiamento si riduce, ma resta
comunque da affrontare un’altro
dei principali problemi causato
dalle ombre: il fenomeno dell’hot
spot. Se una o piu celle di un mo-
dulo sono costantemente om-
breggiate, saranno non solo im-
possibilitate a produrre energia,
ma diventeranno anche un carico
resistivo dove viene assorbita l’e-
nergia delle altre celle. Quando cio
accade, le parti delle celle in om-
bra diventano estremamente cal-
de: spesso raggiungono i 100 °C.
Queste alte temperature, insieme
all’elevata tensione negativa, han-
no addirittura la capacita di dan-
neggiare gravemente la cella sola-
re se il fenomeno continua per un
periodo prolungato. Sebbene que-
sta sia una eventualita che deve
essere evitata a ogni costo, au-
mentando la distanza dei moduli
dalle fonti di ombreggiamento ed
evitando le ombre permanenti,
Leffetto complessivo delle “zone
buie” puo essere ridotto significa-
tivamente tramite un corretto po-
sizionamento dei moduli stessi.

I moduli solari possono infatti es-
sere installati sia in verticale sia in
orizzontale, assicurando in questo
modo l’accurato posizionamento
dei moduli, gli installatori saranno
in grado di limitare 'ombreggia-
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mento. Le ombre dovrebbero inte-
ressare il moduloin linea coni
diodi di by-pass (vedi figura1a si-
nistra in alto: “good shading™), li-
mitando effetto a una parte del
modulo anziché alla sua totalita.

I SOFTWARE

Tuttavia, se dopo tutti questi ac-
corgimenti le ombre costituissero
ancora un problema, si puo fare

un ulteriore un tentativo. Gli in-
verter utilizzati in situazioni di
ombreggiamento necessitano di
un ampio raggio di tensione am-
messo nell’input per affrontare le
fluttuazioni che si verificano in
questi scenari. Ci sono numerose
opzioni disponibili a questo pro-
posito: i produttori o i distributori
dovrebbero essere in grado di con-
sigliare i dispositivi adatti per assi-
curare il giusto abbinamento.

Se la situazione & complessa, il
software per l’ottimizzazione
dell’ombreggiamento, che preve-
de I’impatto delle ombre, puo aiu-
tare a decidere la posizione mi-
gliore e la disposizione dei moduli.
Gli aggiornamenti sono frequenti,
quindi bisogna assicurarsi di esse-
re dotati dell’ultima versione. Una
pianificazione attenta realizzata
con l’ausilio di un opportuno sof-
tware puo semplificare la piu dif-
ficile delle installazioni. Fac-
ciamo l’esempio dell’azien-
dainstallatrice FSG Fo-
tovoltaic Solar Gar-
den, che ha affrontato
il problema dell’lombreggia-
mento nell’installazione ritrat-
ta nella foto di apertura di que-

sto articolo: lo

spazio del tetto,

piuttosto ampio,

era disturbato da

un grosso comigno-

lo centrale, fonte

di ombreggia-

mento. L'im-

pianto é stato

suddiviso in

due stringhe per

ridurre gli eventuali

effetti ombra del mattino

e le distanze sono state
calcolate per eliminare tutte
le ombre, escluso il mese di
dicembre. Infatti, il tetto &
esposto 35° Est e pertanto le fonti
di ombreggiamento invernale van-
no a colpire i moduli disposti in
verticale, oscurando solo una par-
te del modulo protetto dal diodo.
In questo modo, lombra invece di
essere un problema importante
diventa marginale, riducendo la
produzione dell’impianto nell’or-
dine dello 0,05% rispetto alla so-
luzione non ombreggiata. [ ]

www.shutterstock.com




Sai un
installatore?

partecipa ora al

PROGRAMMA
INSTALLATORI

di ZeroEmission Configuratori

REGISTRATI SU http://business.zeroemission.eu/site/configuratori
E RICEVI CONTATTI SELEZIONATI DI PERSONE INTERESSATE
A REALIZZARE IMPIANTI FOTOVOLTAICI E/O SOLARE TERMICI

SCOPRIJIINOSTRI
CONEIGURATORI

FOTOVOLTAICO

Sfrutta il sole per produrre
energia elettrica, azzerare
la bolletta e guadagnare
con l'energia prodotta

Comprende anche
i SISTEMI DI ACCUMULO

Con il Programma !
Installatori potrai
incrementare il tuo business
entrando in contatto
con famiglie e aziende
che desiderano realizzare
un impianto nella tua
zona geografica

SOLARE TERMICO

Sfrutta il sole per produrre
I'acqua calda per i servizi
sanitari, il riscaldamento
o la tua piscina

WWWw.Zeroemission.euv



COME SI FA OMBREGGIAMENTI

www.shutterstock.com

Ogni tetto e

una superficie

a se stante

Ci sono casi in cui € assolutamente
impossibile realizzare un impianto
solare a causa della presenza

di un camino?

«Esistono tetti assai piccoli e irregolari, in cui spesso
vengono inseriti numerosi camini o canne fumarie che
impediscono totalmente l'installazione di un impianto.

In questi casi la soluzione & di utilizzare altre superfici

di appoggio o installare i moduli come frangisole. Le
abitazioni che hanno questo problema pero difficilmente
sono villette singole: si tratta per lo pit di condomini o
agglomerati di case e pertanto gia in fase di sopralluogo
si individua l'impossibilita di realizzare limpianto».
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LO AFFERMA

IN QUESTA
INTERVISTA FABIO
AMBROSI, DIRETTORE
GENERALE DI F.S.G.
FOTOVOLTAIC SOLAR
GARDEN, AZIENDA
ATTIVA DA VARI ANNI
NELLINSTALLAZIONE
DI IMPIANTI SOLARI

Vi é successo di dover eliminare un camino

per poter effettuare un’installazione?

«Pit che a eliminarlo ci siamo ritrovati ad abbassare

il camino, che & generalmente composto da prismi
sovrapposti e in alcuni casi & stato possibile rimuoverne
qualche strato. Resta inteso che prima di procedere con
modifiche degli elementi presenti sul tetto & compito del
progettista e dell'installatore individuare le disposizioni
dei moduli adatte a quel tetto, evitando le ombre.

Va quindi valutata lipotesi di installare moduli differenti
rispetto all'offerta iniziale, dotati di alta efficienza, come
quelli Panasonic>.




Lutilizzo di micro-inverter oppure

ottimizzatori puo aiutare nel caso
di ombre sul tetto?

«Una buona progettazione € sempre il primo
elemento d'aiuto in caso di ombre: microinverter

o ottimizzatori sicuramente facilitano il compito,
ma non vanno considerati come “la soluzione”.

Con i microinverter si hanno maggiori possibilita

di configurazione, possibilita di mettere moduli
singoli su falde che non sarebbero state in grado di
contenere coerentemente una stringa, ma un modulo
in ombra soffre di molti problemi anche se collegato
a un microinverter. Noi di FSG riteniamo che sia

pit corretto nei confronti del cliente non installare
un modulo in ombra: meglio un impianto di minore
potenza che produca con alta efficienza rispetto

a un impianto di potenza maggiore che pero causa
problemi e ha un’efficienza ridotta».

Oltre ai camini, quali altri tipologie

di ombre possono creare problemi?

«Oltre a camini e antenne televisive, ci sono le
alberature molto alte disposte a Sud della falda di
interesse e, in tali casi, la soluzione & una semplice ma

Insieme verso una nuova meta:

I'efficienza energetica. { \‘ .

EUROPE

Hall A2 - Booth 315

renewable energy distribution

FOTOVOLTAICO
SOLARE TERMICO
POMPE DI CALORE
CLIMATIZZAZIONE
GESTIONE ENERGETICA
MICRO-EOLICO
ILLUMINAZIONE LED

www.coenergia.com

decisa potatura del vegetale. In caso di rilievi montuosi
vicini allinstallazione, non potendo assolutamente
intervenire sulle cause, la scelta del modulo e la sua
disposizione possono far variare notevolmente la
producibilita dell'impianto stesso. Lutilizzo di silicio
amorfo o film sottile permette di mitigare questi
fenomeni, mantenendo sempre una tensione positiva
grazie allassorbimento di luce diffusa.

La soluzione del problema delle ombre
sui tetti e di tipo standard oppure

I'esperienza dell'installatore gioca
un ruolo importante?

«Ogni tetto e una superficie a sé ed € compito del
progettista/installatore trovare la soluzione piti adatta.
| fattori in gioco sono molti: l'esposizione della falda, la
natura dellombreggiamento, la superficie disponibile,
le esigenze del committente, ecc. Tutti questi fattori
non sono standardizzabili e quindi vanno analizzati
caso per caso. La tecnica di calcolo degli effetti delle
ombre pero € un semplice esercizio matematico di
carattere trigonometrico. E pertanto importante per
I'installatore sviluppare un metodo di calcolo preciso
delleffetto delle ombre, sul quale poi costruire la
soluzione al problema».
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“Rapporto sul solare”,
I’osservatorio di IPR

Markor . Su quali fonti di energia I'ltalia, pensando al
arketing ¢ Fondazione e
UniVerde, evidenziano an- futuro, dovrebbe puntare di piu?

cora una volta che il solare
per gli italiani € 'opzione
energetica sulla quale il no-
stro Paese dovrebbe pun-
tare di pit. Lo pensa oggi
1’89% e un trend favorevole
si conferma anche per altre
fonti di energia rinnovabi-
le: I'eolico ¢ citata come la B set-09 @ mag-010 m set-010 ® mag-011 m set-011 m dic-011 W mag-012 m set-012 m mag 013
fonte che dovrebbe essere
maggiormente impiegata in
Italia dal 54%, I'idroelettri-
co dal 35%, il geotermico 191818171818 181717 11121211 ¢ 14

dal 25% e le biomasse da IIII II 32 ll.llf—f: 111833344
un 16%. Stabile, sotto il R WLt o LT P e
20%’ il favore di cui Oggl Nucleare Gas Petrolio Carbone

o e 5
o0dono d oa d CNner-

I dati rilevati a maggio nel

929292929089

BOBO79

5459“\5-"254 —
g b 3735
1’528 13g ¢ s 10y 5 iR | 1an@sine
__- B Al | | [ ] Eisdsd™ 7T 1T

Solare Eolica Idroelettrica Geotermica Biomasse

«La domanda prevedeva risposta multipla
«Per il carbone la prima rilevazione é maggio 2013

Rispetto all’energia tradizionale,
I’energia solare é piu ...

®set-09 Emag-010 ®set-010 ®mag-011 ®set-011 ®dic-011 Wmag-012 ®set-012 ® mag 013
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di intervistati che vorrebbe
che I'Italia, in ambito ener-
getico, puntasse su petrolio
o carbone. Oltre al favore
in questa rilevazione gli ita-
liani, confermano anche la
propensione a voler effetti-
vamente utilizzare I’energia
solare: € un 79% che oggi
dichiara di aver preso in
considerazione I'idea di
passare al solare e dal 54%
registrato a settembre 2009
questo dato € cresciuto no-
tevolmente. Nell’opinione
pubblica perd permango-
no anche alcuni fattori di
resistenza verso |’energia
solare. Il primo riguarda
I’aspetto economico.

E vero che rispetto al 2009
¢ diminuita la quota che
ritiene il solare pit costoso
rispetto alle energie tra-
dizionali (dal 62 al 26%),
pero, in generale, ’assoluta
maggioranza degli italiani
considera ancora oggi il
solare una scelta economi-
camente dispendiosa, tanto
da sostenere quanto da ge-
stire (56 € 57%). Ci sono
poi gli ostacoli della buro-
crazia (un 68% valuta oggi
il passaggio al solare “bu-
rocraticamente difficile”),
le difficolta tecniche (il

‘ 84 FV FotoVoltaici 3/2013

Propensione al solare

Ha mai preso in considerazione l'idea utilizzare energia solare?

mset-010 = mag-011 W sett-011
= set-012 w mag 013

79 80 82 82 79
66 67
54 il I I I I I I

Siin %

Favorevoli e contrari al fotovoltaico
. nel proprio condominio

Se nel suo condominio venisse proposto di costruire un impianto
fotovoltaico utilizzando un incentivo pubblico, lei ...
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48% giudica oggi I'utilizzo
del solare “tecnicamente
complesso”). Si tratta in
entrambi i casi di deterrenti
che dal settembre 2009 a
oggi non hanno avuto di-
minuzione.

SOLARE, LA FONTE
DEL FUTURO

11 solare si conferma co-
munque per gli italiani
I'energia del futuro. Per

il 72% degli intervistati
I'utilizzo di questa fonte
energetica in Italia crescera
e l'assoluta maggioranza
pensa che il mercato di do-
mani sara tutto proiettato
verso le rinnovabili (69%).
Coerentemente con que-
sto entusiasmo, I’assoluta
maggioranza degli italiani
dichiara poi che sarebbe
favorevole se nel proprio
condominio venisse propo-
sto di costruire un impian-
to fotovoltaico utilizzando
un incentivo pubblico e una
quota analoga vedrebbe

di buon occhio il governo
qualora decidesse di con-
tinuare a stanziare risorse
per incentivare il solare.

Si tratta rispettivamente
dell’93 e 85% e in entrambi
i casi da settembre 2009
ad oggi questi dati non
sono mai scesi al di sotto
dell’80%. Insomma, dal
primo rapporto sul solare,
datato settembre 2009,
I'interesse degli italiani per
questa fonte di energia non
ha subito alcuna forma di
flessione, rimanendo sta-
bile nel tempo. Quello che
di nuovo & emerso negli
ultimi rapporti invece &
I'atteggiamento con cui gli
italiani pensano a questa

= ) o
X R R T, | S
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Il Governo e gli incentivi per il fotovoltaico

. Secondo lei, da parte del Governo, I'utilizzo di fonti energetiche rinnovabili
‘ come il solare ...

mset-09 ®mag-010 Wsett-010 m mag-011 msett-011 mmag-012 m set-012 ® mag-013
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Andrebbe incentivato in %

Anche senza incentivi, il solare puo essere conveniente
economicamente se si facilita I'autoconsumo e si
eliminano burocrazia e ostacoli.

A queste condizioni lei ...:

Wset-012 mmag-013
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Istallerebbe pannelli solari anche senza
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scelta che attualmente
sembra avere meno biso-
gno di essere incoraggiata.
Da quanto rilevato oggi,
infatti, per gli italiani gli
incentivi non risultano

pit né necessari né deter-
minanti a una maggiore
affermazione del solare.
Altri sembrano i fattori
incoraggianti: circa la meta
degli intervistati vedrebbe
con favore la sostituzione
degli incentivi con sem-
plificazioni burocratiche e
la liberta di auto-produrre
e vendere energia in re-

te; oltre a ci0, 'assoluta
maggioranza del campione
sarebbe disponibile a in-
stallare i moduli solari an-
che senza I'aiuto degli in-
centivi, a patto che venisse
facilitato I'autoconsumo ed
eliminate, per chi sceglie
questa fonte, burocrazia e
ostacoli. Queste percen-
tuali da settembre 2012

a oggi sono cresciute: la
quota che auspicherebbe
la semplificazione buro-
cratica dal 39 ¢ arrivata al
48%; gli interessati all’i-
stallazione di moduli solari
anche senza incentivi dal
47 sono passati al 53%. Si
tratta quindi di un nuovo
trend che sembra sancire
I'ingresso in una fase in cui
proteggere o favorire chi
vuole entrare in un nuovo
sistema non ¢ piu sentito
come prioritario. Piuttosto,
per gli italiani sembra es-
sere diventato prioritario
ridefinire le regole dell’in-
tero sistema in maniera
che risulti di pit facile
accesso, trovando garanzia
le esigenze e salvaguardia i
vantaggi per tutti.

Previsioni sulla direzione
' del mercato dell’energia in futuro

Wset-012 W mag-013

I 22
I 13

Non sa/ non risponde

Maggior uso del carbone lGZ

Il s

Andra verso il nucleare e

I i

Andra verso nuove ricerche petrolifere B 2

Andra verso le rinnovabili

La proposta di chiudere entro il 2020 tutte le
centrali a carbone e olio combustibile a partire da
guelle piu vecchie ed inquinanti

W Mag 013

N.s./n.r. . 8

Non sono d'accordo. E sbagliato chiuderle I 2

Sono d'accordo. E doveroso ma sara
g 28
difficile
Sono d'accordo. E possibile e doveroso _ 62
per la salute e il clima

e R .




L’Energy Road Map europea 2050 e la possibilita per
I’Italia di arrivare al 100% di energia prodotta da
fonti rinnovabili. Favorevoli e contrari

=

L’INTERESSE PER

LE SMART GRIDS
Laffermarsi di un cam-
biamento nell’opinione
pubblica si nota anche
rispetto alle smart grids, il
cui livello di conoscenza e
condivisione ¢ stato gia te-
stato nel settembre scorso.
Anche in questa rilevazione
I’espressione si conferma
un concetto familiare a
un’assoluta minoranza del
campione (il 6% del camo-
ione sa che cosa si intende
con smart grid e il 16% ne
ha sentito parlare ma non
sa bene di che si tratti).
Una volta spiegato che si
tratta di un nuovo modo
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Non sono d'accordo, non credo . 3
all'autosufficienza delle rinnovabili
.

I
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Sono d'accordo ma e un obiettivo
impossibile

Sono d'accordo. E' giusto provarci anche
se sara un obiettivo difficile

Sono molto d'accordo e credo che
I'ltalia riuscira a raggiungere |'obiettivo

»

di pensare alla produzione
e alla vendita dell’energia,
le smart grids ottengono il
favore dell’assoluta mag-
gioranza degli intervistati,
favore che rimane presso-
ché confermato rispetto al
settembre scorso. La nuova
frontiera delle rinnovabili,
quella della produzione e
distribuzione dell’energia
in rete, € quindi un concet-
to che piace agli italiani. La
giudica un’ottima iniziativa
il 54% degli intervistati e
un ulteriore 34% esprime
un giudizio positivo anche
se le considera irrealizza-
bili in Italia. Solo un 4%
quindi giudica le smart grid
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inutili, mentre tra quanti le
promuovono va segnalato
il dato che si registra tra
¢gli under 34. Il favore piu
alto della media riscontrato
presso questo target (65

‘ La carbon tax sulle attivita che producono emissioni
' di CO2. Favorevoli e contrari a questa proposta

rispetto al 54% giudica le H Mag 013
smart grids positivamente)
Sin i la familiarita
¢ in linea con la familiarita ns/ne [l

che questa fascia d’eta ha

con il concetto di rete in-

tesa come nuova modalita Non sono d'accordo . 6

di relazione e che proba-

bilmente a breve contagera Sono d'accordo ma sara difficile da

I'intero campione. E un realizzare _ 40
fenomeno cui stiamo gia

assistendo in altri ambiti: : _
parole d'ordine dettate Sono molto d'accordo 48
dall’esperienza della rete
(orizzontalita vs verticismo,
spinta all’autoproduzione,
messa in condivisione) si
stanno affermando in pitt
settori che, sotto questa
spinta, ridefiniscono
i propri confini e
i propri valori di
riferimento. W

Metodologia

. Universo di riferimento
Popolazione italiana

Numerosita campionaria
1.000 cittadini, disaggregati per sesso, eta, area di residenza

Margine di errore (livello di affidabilita 95%)
+/- 3%

Metodo di raccolta delle informazioni ed elaborazione dei dati
Metodo di intervista: Panel Tempo Reale

Tipo di questionario: strutturato

Elaborazione dei dati: SPSS 18.0

Effettuazione delle interviste
Aprile 2013

Autore
IPR Marketing con Osservatorio sul Solare della Fondazione Uni Verde

88 FV FotoVoltaici 3/2013



Su ogni numero
di FVV-Fotovoltaici

Il punto di vista
degli operatori sul
futuro del mercato
solare italiano

e internazionale

.shutterstock.com

IN QUESTO NUMERO

LE OPINIONI DI

Mauro Gregori
Sales Manager Italia di Renusol

Simone Quaratino
Sales Components Director SOLON SpA

Alessandro Cremonesi
Amministratore Delegato Vipiemme Solar

Fabio Patti
Managing Director Yingli Green Energy Italia

 INTERVISTE
e RACCOLTE
L DA ROBERTO RIZZO




SIMONE QUARATINO
Sales Components

Director SOLON SpA

SOLON produce moduli fotovoltaici

di alta qualita ed ¢ specializzata nello
sviluppo, costruzione e manutenzione
di impianti fotovoltaici, residenziali

e di grandi dimensioni, in tutto il
mondo. A marzo 2012 'azienda ¢ stata
acquisita dal noto produttore indiano

di celle fotovoltaiche Microsol, che ha
sede a Fujairah (Emirati Arabi Uniti).
Impiega complessivamente circa 800
persone e opera direttamente in Italia,
Germania, Stati Uniti, India ed Emirati
Arabi. SOLON opera in Italia attraverso
SOLON SpA., azienda fondata nel 1994,
una delle primissime nate nel settore

fotovoltaico italiano.

MAURO GREGORI

Sales Manager
Italia di Renusol

«La nostra & un’azienda storica del settore fotovoltaico, che
negli anni ha sviluppato diversi sistemi di montaggio puntando
prima sul brevetto e poi sulla certificazione. | nostri prodotti di
punta in Italia oggi sono due. Il primo € Intrasole CL, un sistema
di montaggio che ha ottenuto la certificazione del Gse per I'in-
tegrazione architettonica innovativa. Il secondo € Metasole, un
sistema flessibile che si pud installare anche sull’alluminio e la
cui caratteristica saliente € la leggerezza: nel caso di un impianto
da 5 kW su lamiera grecata, la struttura occupa semplicemente
una scatola da scarpe. Il nostro punto di forza & quello di fornire
un servizio completo all’installatore per renderlo autonomo e
versatile nelle sue scelte. Le nostre strutture di montaggio sono
infatti universali rispetto ai moduli presenti sul mercato e i nostri
profili della famiglia Intrasole sono calpestabili, mentre nel caso
di strutture di montaggio di altri produttori & inevitabile calpesta-
re i moduli. A Paderborn, in Germania, € attivo il nostro centro di
Ricerca&Sviluppo che raccoglie le informazioni dalla rete tecnica
per realizzare nuovi prodotti. Lo stabilimento produttivo e la sede
logistica si trovano invece a Colonia. Consideriamo il mercato
italiano dei prossimi mesi senz’altro positivo e promettente e
intendiamo continuare a lavorare attivamente su di esso, come
testimoniato dai diversi investimenti di R&S proprio per le instal-
lazioni italiane. Il nostro Paese sara anche il primo a raggiungere
la grid parity e ci stiamo quindi preparando a un mercato senza

incentivi per tutte le tipologie di coperture e per quando il solare
diventera una commodity. | nostri clienti diretti sono i distributori,
mentre per gli impianti di grandi dimensioni sono gli EPC contrac-
tor e i costruttori di moduli. Ci interfacciamo con gli installatori
tuttavia per la sperimentazione sul campo dei nostri prodotti.
Le aziende cinesi hanno tentato un paio di anni fa di entrare sul
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«SOLON SpA, la controllata italiana di SOLON,
storicamente € conosciuta come produtto-
re di moduli di alta qualita e realizzatore di
grandi impianti. Lo scorso anno abbiamo de-
ciso di riorganizzare la nostra proposta com-
merciale, in concomitanza della chiusura del
Quarto Conto energia e dell’introduzione di
un Quinto Conto che puntava sul residenziale
e sull’autoconsumo non speculativo. Da un
punto di vista generale, ci siamo indirizzati
decisamente verso |’efficienza energetica,
stringendo partnership con aziende di prima-
ria importanza di questo settore. In primo
luogo ci siamo orientati verso il solare ter-
mico e le pompe di calore, scelta vincente
anche alla luce del Conto Energia termico
entrato in vigore negli scorsi mesi.

Abbiamo creato quindi cultura su questa nuo-
va opportunita tra i nostri installatori foto-
voltaici, grazie agli eventi SOLON ACADEMY
che abbiamo realizzato nel corso dell’anno.
L’obiettivo primario € stato veicolare ai no-
stri installatori I’opportunita di fare business
grazie al Conto Energia termico sfruttando il

mercato dei sistemi di montaggio, ma senza un grosso succes-
so. Pur riuscendo a essere competitivi sui prezzi, ritengo che ci
vorranno ancora alcuni anni prima che le aziende cinesi possano
rappresentare dei competitor temibili, perché mancano ancora
di un know-how solido e non conoscono le particolarita dei tetti
italiani. A differenza delle coperture a falda in Germania, il tetto a
falda italiano infatti & caratterizzato da una elevata variabilita. Per
questo motivo nel 2010 abbiamo ampliato la gamma VarioSole,
con una staffa universale, per poter installare impianti sulla mag-
gior parte delle tipologie di copetura. Nel settore commerciale e
industriale invece & necessario analizzare caso per caso per la
scelta della migliore soluzione di montaggio e mescolando know-
how al portafoglio prodotti riusciamo a rispondere alla quasi
totalita della domanda. Ritengo che il futuro del settore fotovol-
taico italiano si intreccera con i temi dell’efficienza energetica e
dell’abbattimento dell’impatto visivo dei moduli. Noi cerchiamo
di fornire il nostro contributo in tal senso, con sistemi di montag-
gio solidi e affidabili, che si integrano nell’architettura e non la
inquinano. La tecnologia avanza: entro i prossimi 4/5 anni vedo
di conseguenza sempre meno efficace I'installazione di impianti
fuori dalla falda del tetto. Francia e Italia sono state pioniere
nell’integrazione architettonica, e credo che questo sia solo I'ini-
zio. Ritengo, per concludere, che un plauso vada al Gse per aver
definito delle regole chiare che hanno guidato e regolamentato in
modo coerente la realizzazione degli impianti sui tetti».

4

Dal 1997, Renusol GmbH ¢
specializzata in soluzioni studiate per
l'installazione di impianti fotovoltaici.
Renusol sviluppa, produce e
commercializza sistemi modulari per il
montaggio di impianti solari su terreni
aperti, nonché su tetti di ogni tipo.
Come filiale appartenente per il 100%

a CENTROSOLAR Group AG, dal
2005 Renusol completa il relativo
portafoglio prodotti come fornitore

di soluzioni complete per impianti
fotovoltaici. Con i suoi sistemi e

servizi integrativi e presente su tutti i
principali mercati europei e statunitensi.
La sede principale dell’'impresa si trova a Colonia (Germania).




»

vantaggio dell’esperienza acquisita con il Conto Energia
nel disbrigo delle questioni burocratiche. Il passo na-
turale successivo € stato quello di passare a un audit
energetico strutturato dedicato edifici residenziali e indu-
striali. Abbiamo cosi iniziato a ragionare con i nostri clien-
ti storici su come potevano risparmiare energia e usare
in maniera piu efficiente il proprio impianto fotovoltaico.
Oggi ci presentiamo con una proposta completa sull’e-
dificio a 360 gradi, che contempla I'accumulo, il solare
termico, il fotovoltaico, le pompe di calore e anche la
mobilita sostenibile grazie alle pensiline solari di Giulio
Barbieri dotate di un laminato fotovoltaico di nostra fab-
bricazione per la ricarica di auto, bici e scooter elettrici.
Nel frattempo, abbiamo aderito a una rete di imprese
(progetto Horeca) con lo scopo di effettuare il revamping
di alberghi in chiave green. Nel 2012 siamo stati acqui-
siti dal gruppo indiano Microsol, produttore di celle e
moduli solari, al fine di rilanciare il marchio e valorizzare
le professionalita del gruppo. Le due linee di produzione
di SOLON di Carmignano del Brenta (Padova) sono sta-
te acquisite dal nuovo socio e saranno installate negli
Emirati Arabi, dove é in fase di ultimazione il nuovo polo
produttivo dei moduli SOLON, in grado di soddisfare le
richieste del mercato europeo. |l capannone che ospitava

ALESSANDRO CREMONESI
Amministratore Delegato

Vipiemme Solar

«In Italia le regole sono state modificate troppo veloce-
mente e anche i modelli di business sono nati e falliti
velocemente. L’'industria ha bisogno del mercato e il
mercato di regole: necessitiamo quindi di regole certe
per avere una visione a lungo termine. Credo che sara
importante garantire lo Scambio sul Posto per gli impian-
ti fino a 1 MW, rendere permanente la detrazione fisca-
le e agevolare I'accesso alla rete degli impianti solari.
Come Vipiemme Solar, crediamo molto nello storage
di piccola taglia: nasciamo come produttori di batterie
e abbiamo sviluppato una nostra tecnologia al piombo.
Puntiamo molto anche sull’integrazione e abbiamo svi-
luppato con Marcegaglia un modulo flessibile in silicio
amorfo piu cristallino, che stiamo testando e metteremo
in commercio nel 2014. Questo modulo rappresente-
ra una soluzione ideale nelle sostituzioni dell’eternit e
quando il tetto non presenta delle caratteristiche di por-
tata sufficienti. Pensiamo alla Romania, dove I'80% dei
tetti dei capannoni ricade proprio in questa categoria.
Produciamo moduli per qualunque tipologia di impianti,

queste due linee verra utilizzato quale polo logistico per tutta
I’Europa di SOLON. SOLON SpA commercializza esclusivamente
moduli fotovoltaici di propria produzione e il principale canale
di vendita utilizzato da sempre € rappresentato dal mondo
degli installatori. Le nostre difficolta sono nate sia dalla com-
petizione dei produttori asiatici sia da investimenti effettuati
basati su strategie poi stravolte dai continui cambi delle regole
di mercato, ma il nostro punto di forza odierno € quello di aver
puntato su una vasta gamma di prodotti che si adattano a varie
tipologie di impianti. Nel 2013 contiamo di vendere almeno 40
MW di moduli in Italia e altri 15 MW sui mercati internazionali
e abbiamo oltre 100 MW di contratti Operation&Maintenance.
Si tratta di impianti di investitori con nostri moduli o di terze
parti. Quello dell’lO&M & un mercato sicuramente interessante
in considerazione dei 17 GW connessi su 500.000 impianti.

Ma €& una tipologia di business che rischia di essere banalizza-
ta da molte imprese che offrono solo attivita di facility e poco
altro. La nostra proposta in linea con gli standard che ci hanno
sempre contraddistinto e prevede tre livelli di servizi che inclu-
dono sempre il monitoraggio della produzione con eventuali otti-
mizzazioni e garanzie e che puo essere integrata con il sistema
di sicurezza e videosorveglianza, oltre alla assicurazione sui
furti, alfine di garantire al cliente o investitore il massimo del
ritorno economico dall’impianto fotovoltaico».

Vipiemme Solar offre una
gamma di prodotti completa
nell’ambito dell’energia
fotovoltaica, ponendo nello
studio e nella realizzazione
interna la vera propria
forza. Vipiemme Solar

oltre che commercializzare
produce e costruisce. |
laboratori di ricerca si
dedicano costantemente allo
sviluppo di nuove tecnologie
per la realizzazione di
moduli fotovoltaici ad alto
rendimento; la produzione
interna dei moduli stessi
attraverso le catene di montaggio permettono l'ottimizzazione dei
costi e della qualita. Un processo di enorme crescita si e realizzato
con lo sviluppo interno delle linee di produzione, ¢ di assoluto
valore l'ideazione di apposite linee robotiche per la realizzazione
e l'assemblaggio di moduli fotovoltaici.

assemblando celle che compriamo in India, Taiwan e Corea, ma in questo momento stiamo lavorando al 30% della capacita
massima. La nostra linea di produzione & altamente automatizzata e ci garantisce una qualita assai elevata dei moduli.
Abbiamo due laminatori con brevetto Schmidt che prevede tre stadi: preriscaldamento, laminazione e raffreddamento.
Grazie al raffreddamento, il collante non cristallizza e si evitano gli shock termici che provocano le microfratture. In tal
modo, possiamo produrre moduli fotovoltaici con potenze da 240 a 260 Wp ed efficienze superiori al 16% (I’ efficienza delle
celle di partenza € invece di circa il 17%). Crediamo ancora nel mercato solare sia in Italia sia a livello europeo: i dazi
sui moduli di importazione cinese verranno introdotti e questo sara uno stimolo importante per la crescita del mercato in
Europa. Come gia successo negli Stati Uniti, non prevediamo un aumento del prezzo dei moduli a causa dell’introduzio-
ne dei dazi. Italia, Francia, Regno Unito e Grecia sono i mercati su cui lavoriamo meglio, rispetto a Paesi come Turchia,
Romania, Brasile perché garantiscono una maggiore sicurezza».




FABIO PATTI
Managing Director

L'azienda impiega oltre 16.000 dipendenti in tutto il mondo.

«Prevediamo che gli impianti fotovoltaici in auto-consumo
e con lo Scambio sul Posto possano rappresentare il prin-
cipale segmento di sviluppo del mercato italiano dell’e-
ra post-incentivi. Affinché possano continuare a essere
competitivi, gli operatori dovranno sviluppare competenze
sempre piu vaste e una presenza piu capillare a fronte di
un mercato pill polverizzato. Yingli Green Energy risponde
in due modi complementari a questa sfida. Da un lato, raf-
forzando la presenza sul territorio grazie alla rete di oltre
350 installatori partner del nostro programma di loyalty
YINGLI4YOU®. Dall’altra, ci adattiamo ai cambiamenti del
mercato solare e offriamo al segmento degli impianti su
tetti residenziali, commerciali o di attivita artigiane con ta-
glie fino a 200 kW un prodotto in bundle nuovo e flessibile,
YINGLI FLEXI-SYSTEM®, che attraverso sei differenti taglie
(dalla X Small alla XX Large) consente di realizzare piccoli
impianti su misura, massimizzando i vantaggi dell’autocon-
sumo e avvantaggiando i consumatori, che potranno deci-
dere di ridurre notevolmente le bollette elettriche usando
I’energia prodotta dall’impianto per coprire per intero i
propri consumi energetici. Per quanto riguarda il prezzo dei
moduli nei prossimi mesi in Italia, ritengo che molto dipen-
dera dalla pronuncia della Commissione Europea sull’im-
posizione di dazi provvisori sui prodotti d’importazione ci-
nese. Tuttavia, con o0 senza dazi, ci aspettiamo un naturale
adeguamento dei prezzi con una leggera tendenza al rialzo,
in parte gia visibile. Yingli nel corso del 2012 & stata la
prima azienda al mondo per produzione di moduli solari, un
risultato che nasce dagli sforzi del gruppo sul fronte pro-
duttivo, commerciale e di marketing. Il nostro & un marchio
forte, riconosciuto a livello mondiale grazie alle partner-
ship con giganti del calibro di FIFA, Bayern Munich e WWF.

Vllllll

Yingli Green Energy ltalia

Yingli Green Energy ¢ uno dei principali produttori verticalmente integrati al mondo

di moduli fotovoltaici. Il processo produttivo dell’azienda copre U'intera catena del fv,

dalla produzione del polysilicon, ai lingotti e wafer, fino alla realizzazione di celle solari e
all’assemblaggio dei moduli. Nel 2012 Yingli ha raggiunto la capacita produttiva di moduli
di 2,45 GW/anno, mentre quella di polisilicio e di 3.000 tonnellate I'anno.

Siamo quotati al mercato azionario di New York (NYSE:
YGE) e siamo presenti con 22 filiali in tutto il mondo; la
nostra catena del valore, verticalmente integrata, ci con-
sente di raggiungere gli standard piu elevati in termini di
qualita e di efficienza di prodotto/processo e di essere del
tutto trasparenti sulla nostra operativita aziendale e sulla
struttura dei costi. Otteniamo cosi importanti economie di
scala che ci permettono di di ridurre i costi stessi e porci
con I’obiettivo di fornire prodotti in grado di generare ener-
gia pulita accessibile a tutti. | continui investimenti in ricer-
ca e sviluppo consentono I'offerta di prodotti competitivi
con alte prestazioni. Tutto cio ci ha permesso di raggiunge-
re nel 2012 un volume di fornitura di moduli solari di oltre
2,3 GW, quasi pari alla piena capacita produttiva annua.
Preferiamo non commentare situazioni laddove sono in
corso procedimenti di accertamento legali/amministrativi
di altri operatori del settore, ma non & un mistero che la
sovrapproduzione nel settore fotovoltaico e i continui e rav-
vicinati tagli agli incentivi nell’ultimo anno abbiano colto
di sorpresa molti produttori, causando un abbassamento
drastico dei prezzi e incertezza generalizzata e portato i
margini operativi delle aziende ai
minimi storici. Yingli da tempo
aveva invece previsto nella
propria strategia di medio-
lungo periodo il trend di
mercato globale che
semplicemente, ri-
spetto a quanto atte-
so, ha avuto un arco
di evoluzione tempora-
le pit breve».
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gli sviluppi di mercato, RINNOVABILI
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Fire

TANTI, TROPPI ERRORI

NELLE SCELTE DEL PAESE
SUl TEMI ENERGETICI

Direttore FIRE UNA SCARSA PIANIFICAZIONE NELLA POLITICA ENERGETICA E UN’AMMINISTRAZIONE
SENZA LOGICA HANNO PROVOCATO DANNI ENORMI AL “SISTEMA PAESE”

E ADDOSSARE OGGI ALLA TECNOLOGIA FOTOVOLTAICA LA COLPA DEI PROBLEMI
CHE AFFLIGGONO IL MERCATO ELETTRICO E QUANTOMENO BIZZARRO

I 3')

A cura di
DARIO DI SANTO

FIRE - Federazione

Italiana

Itimamente impazza in campo energetico la creano occupazione quanto la realizzazione dei
contrapposizione fra produttori di energia piccoli impianti. Non a caso il problema che hanno

per I'uso Razionale termoelettrica e da fonti rinnovabili. Si trat- ora molte aziende non & la competitivita del foto-
dell’Energia ta di un tema rilevante e che dovrebbe interessare voltaico oggi nel residenziale, ma la mancanza di
Via Anguillarese 301 tutti, perché sull’energia ¢ fondato qualunque tipo una rete commerciale adeguata. Facile sostenerlo
00123 Roma di sviluppo, compresi i modelli della decrescita, e ora? Non direi, visto che come FIRE 'avevamo
;:'x 82 gggzgig su una sua disponibilita rilevante e a basso prez- fatto presente in fase di bozza del Primo Conto
info@fire-talia.org zo si basano anche diritti dati per scontati come energia, in quanto prevedibile ragionando sulle
wwwfire-talia.org quello allo studio, i trasporti facili e persino la vita dinamiche di mercato... Perché si ¢ arrivati a tanto
stessa nelle citta. Nel recente pamphlet “Chi ha danno? Perché a molti interessa solo il guadagno
ucciso le rinnovabili” Assoelettrica sottolinea che immediato, in un Paese con cosi pochi imprendi-
il fotovoltaico ha rappresentato uno sperpero di tori e cosi tanti allenatori del lunedi, ¢ la specula-

denaro pubblico, pagato da molti per rendere felici  zione. Non a caso fra quelli che ora disapprovano
pochi (prevalentemente all’e-

stero), con scarsi benefici sui

costi dell’elettricita prodotta,

con problemi di smaltimento

a fine vita e, soprattutto, con |

una crescita esagerata in pochi S y 4
anni, che ha destabilizzato il » F
settore. Se una parte delle cri- o y
tiche puo anche corrispondire Nl

a verita, occorre pero sotto-
lineare che sotto accusa non

¢ la tecnologia, ma il modo

in cui sono stati gestiti gli in-
centivi. Questi per definizione
introducono distorsioni nel
mercato, se poi nascono “di-
storti” si salvi chi puo... Nel
caso del Conto energia per il
fotovoltaico i peccati originali
erano due: 'ammissione degli
impianti a terra e il valore della
tariffa. Il primo piu del secon-
do, perché ha favorito grandi
impianti che creano problemi
alle reti e riducono solo in par-
te le perdite di distribuzione in
quanto lontani dagli utilizza-
tori, non sfruttano il connubio
con gli usi finali che massimiz-
za lefficienza energetica e non

e
-
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molti sedevano alla tavola imbandita
(e molti dicevano contestualmente
che il nucleare avrebbe risolto i nostri
problemi), quindi dare la colpa al
fotovoltaico dei problemi del ter-
moelettrico € quantomeno bizzarro.
Ormai il danno ¢ fatto. Evidenziarne
le ragioni per non compiere gli stessi
errori ha pero senso, in quanto pud
ajutare ad affrontare certe questioni
con pit equilibrio. E puo aiutare a
ragionare su come ridefinire le re-
gole di un mercato elettrico che con
quello di dieci anni fa non ha niente
a che fare.

IMPARIAMO DA QUANTO
SUCCESSO IN PASSATO
Ripercorrere gli ultimi quindici anni
di storia puo aiutare a prendere atto
degli errori fatti e a ripensare il mo-
dello di governo. Si comincia con
un deficit di potenza termoelettrica
installata e si finisce con un assurdo
eccesso di potenza termoelettrica.

Si parla poi di diventare un hub del
gas e si riescono ad avviare solo il
rigassificatore di Rovigo e il Green
stream, fra iniziali opposizioni di ENI
causa possibile bolla del gas seguita
da ricorrenti allarmi gas invernali. Si

lancia la sussidiarieta e dopo pochi
anni si scopre che non si riesce ad
attuarla e che la riforma del Titolo
V della Costituzione fa solo danni
(chi ’avrebbe mai detto che passare
competenze senza risorse € senza
bilanci separati avrebbe creato pro-
blemi?). Si dice infine a piu riprese
che I'efficienza energetica & una
soluzione molto conveniente, ma la
si lascia da parte incentivando senza
criterio rinnovabili e usi impropri
dell’energia (interrompibilita e sconti
agli energivori). Con una simile se-
quenza di insuccessi si possono fare
due cose: ci si deprime e si accetta
la triste realta (e si passa il tempo a
dare la colpa agli “altri”) oppure si
cerca di cambiare la rotta. E direi che
conviene la seconda opzione. Lltalia
¢ povera di risorse, salvo Sole e bio-
massa, per cui conviene sfruttare cio
che si ha e investire nella ricerca e
nello sviluppo, oltreché nell’affina-
mento tecnologico di cio che si pud
sfruttare. Disperdere le poche risorse
disponibili su tanti fronti, come di
fatto propone la SEN — che indica
come priorita I'efficienza energetica,
il mercato del gas competitivo, le
rinnovabili “sostenibili”, il mercato

elettrico competitivo, la razionalizza-
zione di raffinazione e distribuzione
dei prodotti petroliferi, la coltivazione
di idrocarburi nostrani e la moder-
nizzazione della governance — rischia
di lasciarci con niente in mano,

viste le scarse risorse disponibili.
Scommettere su efficienza e fonti
rinnovabili puo essere forse pitt ri-
schioso, ma anche liberare risorse di
mercato in un contesto tutto somma-
to favorevole: Paese povero di risorse,
alti costi dell’energia, buona presenza
di aziende collegate a questi temi, ot-
timo legame fra efficienza e PMI. In
definitiva, avrebbe forse senso, passa-
to il momento di contrasto acuto fra
le lobby contrastanti, prendere atto
che I’energia non € una questione di
schieramenti, ma di sistema Paese.

E sarebbe bene che i nuovi parlamen-
tari, i dirigenti ministeriali e regio-
nali, gli amministratori e i gruppi di
stakeholder riflettessero tutti insieme
sugli sfracelli causati da un’ammini-
strazione disordinata e senza logica
dello Stato e avviassero tutti insieme
quella riforma della governance che
la SEN pone come ultima priorita,
ma che forse ¢ I'unica vera priorita
che il Paese dovrebbe darsi. |

Sfrutta al massimo .
I’energia generata

PowerRouter, il sistema
integrato intelligente:

> Inverter fotovoltaico
> Battery manager
> Energy manager

Massimizza I’'autoconsumo
e minimizza i costi energetici.

you’re in charge

I I

D'Spombne in
ltalia press,
 nostri Partner

BATTERY

www.PowerRouter.it
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ENERGIA PULITA

PER ISOLE MINORI
E AREE MARINE PROTETTE

PER GLI INGEGNERI E GLI ARCHITETTI ECO ITALIANI ED EUROPEI:

C’E TEMPO FINO AL 30 SETTEMBRE PER PARTECIPARE AL CONCORSO
INTERNAZIONALE “SOLE VENTO E MARE PER LE ISOLE MINORI

E LE AREE MARINE PROTETTE ITALIANE - ENERGIE RINNOVABILI E PAESAGGIO”

sole

vento e mare

r \ o} daad ' ENERGIE RINNOVABILI E PAESAGGIO

Per le Isole minori e le Aree Marine Protette Italiane

nche quest’anno, in occasione della
‘ \ Giornata Mondiale della Terra, ’associa-

zione Marevivo ha lanciato il Concorso di
idee sulla sostenibilita e il rispetto del nostro
paesaggio, giunto al suo terzo anno, con GSE
(Gestore dei Servizi Energetici), ENEA (Agenzia
nazionale per le nuove tecnologie, I'energia e lo
sviluppo economico sostenibile), CITERA (Centro
di Ricerca Interdisciplinare Territorio Edilizia
Restauro Ambiente) dell’Universita di Roma
La Sapienza, Ministero per i Beni e le Attivita
Culturali — Direzione generale per il paesaggio, le
belle arti, I’architettura e I'arte contemporanee —,
Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio
e del Mare — Segretariato Generale. Come per le

passate edizioni, le vere protagoniste restano le iso-
le minori italiane e le aree marine protette, intese
come possibili laboratori naturali per I'utilizzo delle
energie rinnovabili. Il Concorso premiera quelle
idee e proposte progettuali - contraddistinte da for-
te innovazione e mirate all’efficienza, al risparmio
energetico e all’utilizzo delle fonti di energia rinno-
vabili - che si possono attuare nel rispetto delle pe-
culiari caratteristiche del paesaggio mediterraneo.
A contraddistinguere I'edizione 2013 - che si av-
vale della collaborazione di Ancim, Fondazione per
lo Sviluppo Sostenibile e Marina Militare e gode
del contributo di Fondazione Nando Peretti, Enel e
Trevi Energy, € un coinvolgimento diretto e attivo
dei Comuni delle piccole isole, sin dalle prime bat-
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tute, che ha dato una connotazione
territoriale pitt marcata al progetto.
Un questionario ad hoc, in formato
multimediale, ¢ stato predisposto da
Enea per intercettare gli interventi e i
campi d’azione ritenuti prioritari dai
Comuni delle Isole Minori. Il Giglio,
Capri, Ischia, Ponza, Carloforte,
Capoliveri, Santa Marina Salina sono
le prime isole che si sono mobilitate
per il progetto. Le aree portuali,
I'illuminazione pubblica, gli edifici, la
mobilita sostenibile a terra e in mare
e i fari sono i settori d’intervento in-
dividuati. Le regioni insulari devono
affrontare diversi limiti: dall’esiguita
del loro territorio, alla scarsita delle
risorse naturali (acqua, energia), dai
costi supplementari dei trasporti e
delle comunicazioni, dalle difficolta
nella gestione dei rifiuti e delle acque
reflue e dall’'inquinamento marino e
costiero. Nonostante ci0, I'insularita
costituisce un potenziale da valorizza-
re nell’ambito di una mirata strategia
di sviluppo sostenibile.

Le Isole Minori, in molti casi interes-
sate da Aree Marine Protette istituite
o in via di istituzione e spesso sogget-
te a tutela paesaggistica, sono luoghi
ideali per lo sviluppo di politiche ispi-

rate alla sostenibilita e al corretto uso
delle varie fonti energetiche, in una
visione integrata che valorizzi le risor-
se offerte dal territorio, ponga parti-
colare attenzione alle caratteristiche
del paesaggio e affronti il problema
della gestione del mare e delle

attivita a esso connesse.

LA PRESENTAZIONE

DEL BANDO

Per la presentazione del bando

2013, presso la sede galleggiante di
Marevivo, sono intervenuti Rosalba
Giugni (presidente di Marevivo),
Carlo Tricoli (Unita Centrale Studi

e Strategie Enea), Michele Panella
(staff amministratore delegato

GSE), Livio de Santoli (direttore
Citera Universita La Sapienza),
Antonio Agostini (segretario generale
Ministero dell’Ambiente e della Tutela
del Territorio e del Mare), Maddalena
Ragni (direttore generale Ministero
per i Beni e le Attivita Culturali),
Mario Corongiu (presidente Ancim),
Giannina Usai (segretario generale
Ancim), Giuseppe De Giorgi (Capo
Di Stato Maggiore della Marina
Militare). A coordinare i lavori Edo
Ronchi, presidente Fondazione per

lo Sviluppo Sostenibile. In questa
occasione si sono riuniti in assemblea
i Sindaci delle Isole Italiane Minori.
In mostra anche alcuni progetti pre-
miati negli scorsi anni — dai mulini
high tech alle torri portuali a forma

di alberi per captare il vento ai pontili
elettrici fino alla tegola fotovoltaica -,
che testimoniano la diffusa e crescen-
te sensibilita nei confronti di queste
tematiche da parte del mondo delle
imprese, degli studenti e degli studi di
architettura, ingegneria o di industrial
design. Al bando di concorso interna-
zionale potranno partecipare architet-
ti, ingegneri, industrial designer, studi
o gruppi professionali, societa di
progettazione o equivalenti nei diversi
paesi di appartenenza.

I premi sono distinti a seconda della
tipologia di progetto (mobilita soste-
nibile a terra ed in mare, aree por-
tuali, illuminazione pubblica, edifici e
fari) e saranno consegnati ai vincitori
nell’ambito di una manifestazione
aperta al pubblico alla presenza del-
la giuria e dei promotori di questa
iniziativa. Tutte le informazioni sono
disponibili sui siti internet degli enti
promotori a partire dai quali € possi-
bile scaricare il bando di concorso. W

AzzeroC0,, societa creata da Legambiente, Kyoto Club e dall'lstituto di ricerche
Ambiente ltalia, offre ad enti pubblici, imprese, cittadini, la possibilita di
contribuire attivamente a contrastare i cambiamenti climatici attraverso un
“percorso” di abbattimento delle emissioni di gas ad effetto serra.

AzzeroCO, & accreditata come ESCO (Energy Service Company) e in tale veste
fornisce supporto tecnico scientifico per definire strategie di promozione

dell'efficienza energetica, delle fonti rinnovabili, della mobilita sostenibile e
sull'uso e la scelta dei materiali. Inoltre AzzeroCO, neutralizza le emissioni dei
gas serra associate ad una particolare attivita o a un prodotto tramite
I'acquisto e l'annullamento di un corrispondente ammontare di crediti,
determinato secondo criteri di valutazione puntuali.




Patto dei Sindaci Energia Sostenibile nelle Citta
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IL PAES

m’:

Verso la

DI BARLASSINA: | sostenibilita |
BOVISIO MASCIAGO || eneroetica |

E VAREDO

IL PIANO D’AZIONE PER L’ENERGIA SOSTENIBILE DEI COMUNI DI BARLASSINA,
BOVISIO MASCIAGO E VAREDO, IN PROVINCIA DI MONZA E BRIANZA,

E UNA DELLE PRIME ESPERIENZE DI PAES SOVRA-COMUNALE IN ITALIA

E PREVEDE UNA DIMINUZIONE DI OLTRE IL 25% DELLE EMISSIONI

DI GAS SERRA AL 2020 RISPETTO Al VALORI DEL 2005
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er elaborare il proprio Piano
Pd’Azione per I'Energia
Sostenibile sovra-comunale,
i tre Comuni di Barlassina, Bovisio
Masciago e Varedo (provincia di
Monza-Brianza) hanno dapprima
analizzato il proprio territorio (strut-
tura del patrimonio edilizio, sistema
di mobilita, integrazione e consapevo-
lezza della comunita, potenzialita del
sistema economico) e le proprie strut-
ture (patrimonio edilizio, impianti,
parco auto, struttura di gestione), in-
dividuando oltre ai consumi energetici
e alle emissioni di gas climalteranti,
le criticita e le possibilita d’azione per
promuovere e sviluppare efficaci poli-
tiche di sostenibilita energetica. 1l per-
corso si € sviluppato non solo grazie
al lavoro unitario dei tre Comuni e dei
consulenti, ma anche con il confronto
con i portatori di interesse individuati
nel territorio: settore edilizio e immo-
biliare, associazioni culturali sociali
e sportive, commercianti e artigiani,
consigli di istituto e comitati genitori
degli istituti scolastici, comitati di
quartiere. Le azioni individuate sono
state raggruppate in 4 categorie:
¢ Formazione, informazione, edu-
cazione, partecipazione.
e Promozione dell’edilizia sostenibi-
le e delle fonti rinnovabili.
*  Promozione della mobilita
sostenibile.
* Patrimonio dei Comuni e autofi-
nanziamento degli interventi.

ALCUNE DELLE

AZIONI PREVISTE

Tra le azioni previste nel PAES, ecco-

ne alcune tra le pit significative:

1. Costituzione del gruppo di la-
voro intercomunale “Verso la
sostenibilita energetica”. Al fine
di garantire che gli impegni presi
attraverso I’adesione al Patto dei
Sindaci abbiano un seguito nel-
la vita amministrativa dell’ente,
I’amministrazione comunale sara
coinvolta a tutti i livelli istituendo
un gruppo di lavoro intersettoriale
con lo scopo di valutare i pro-
gressi delle azioni in relazione agli
impegni, pianificare le strategie
necessarie all’attuazione del PAES
e progettare attivita volte al conte-
nimento delle emissioni di CO,.

2. Formazione del personale tec-
nico comunale. Un percorso di

formazione permanente del perso-
nale comunale e del personale che
gestisce gli edifici pubblici sul ter-
ritorio comunale (scuole, palestre,
centri di aggregazione, ecc.) con
lo scopo di razionalizzare I'utilizzo
dell’energia, eliminare gli sprechi
e, conseguentemente, contenere le
emissioni di CO,,.

. Sportello Energia. Attivazione

di uno o pit punti informativi di
riferimento accessibili ai cittadini
per avere informazioni ed esporre
dubbi in merito a: risparmio ener-
getico, certificazione energetica
degli edifici, soluzioni impiantisti-
che, adeguamento alle normative
e accesso a finanziamenti

e agevolazioni.

. Azioni per la “Promozione

dell’edilizia sostenibile e delle
fonti rinnovabili”. Supporto ai
cittadini per una maggior cono-
scenza sui possibili interventi di:
miglioramento delle prestazioni
energetiche dell’involucro edili-
zio e I'utilizzo e diffusione delle
pompe di calore, di caldaie pit
efficienti, di sistemi di riscalda-
mento radiante, di impianti solari
per la produzione di acqua calda
sanitaria, di elettrodomestici pit
efficienti e di impianti fotovoltaici
per il proprio autoconsumo.

. Adeguamento del regolamento

edilizio comunale orientato
alla sostenibilita energetica
e strumenti urbanistici di
incentivazione.

. Estensione e riqualificazione del-

la rete delle piste ciclabili. I tre
Comuni sono concordi nel poten-
ziare le piste ciclabili soprattutto
per il collegamento dei poli attrat-
tori comunali e sovra-comunali.

. Miglioramento della sicurezza

per i pedoni. Creazione di Zone
a traffico limitato e moderazione
della velocita dei veicoli e creazio-
ne di nuove rotatorie.
Promozione delle modalita di
mobilita veicolare sostenibile.
Promozione del car pooling inter-
comunale.

. Riqualificazione dell’involucro

edilizio degli edifici comunali.
I Comuni di Barlassina e Varedo
sostituiranno i serramenti nelle
scuole e Varedo pensa anche

di realizzare un isolamento a

cappotto; il Comune di Bovisio
Masciago riqualifichera I’ex scuola
elementare Radice ed effettuera
alcuni interventi di riqualificazio-
ne parziale sulla scuola elementare
Manzoni (isolamento a cappotto)
e sulla scuola materna (sostitu-
zione serramenti e rifacimento
copertura).

10.Interventi sugli impianti termici
degli edifici comunali. Barlassina
dopo i numerosi interventi di
sostituzione delle caldaie e di uti-
lizzo di valvole termostatiche non
prevede altri interventi entro il
2015; per raggiungere I’obiettivo
al 2020, il Comune si impegna a
completare I'intervento sulle val-
vole di regolazione nel Municipio
e a installare una superficie riflet-
tente sui terminali di emissione
presenti nelle scuole; il Comune
di Varedo ha programmato di
collegare al teleriscaldamento
entro il 2015 anche la scuola
elementare Kennedy e il nuovo
palazzo comunale, mentre per
raggiungere 1’obiettivo al 2020 il
Comune ¢ intenzionato ad allac-
ciare diverse altre utenze (scuola
Bagatti Valsecchi, scuola media
Agnesi e vecchio palazzo comu-
nale); il Comune di Bovisio M.
entro il 2015 ha in programma
I'implementazione di un sistema
di regolazione centralizzato per la
gestione degli impianti termici di
tutte le strutture allacciate alla rete
di teleriscaldamento.

11.Impianti a fonti energetiche rin-
novabili. Il Comune di Barlassina
si impegna entro il 2020 a instal-
lare al servizio di scuole o altri
edifici comunali piccoli impianti
fotovoltaici per ulteriori 10 kW e
impianti solari termici per 15 m?;
per il 2020 il Comune di Varedo
vuole realizzare impianti fotovol-
taici per 40 kW al servizio di edi-
fici e impianti comunali e 40 m? di
impianti solari termici; I’obiettivo
del Comune di Bovisio al 2020 ¢
di realizzare diversi impianti foto-
voltaici per una potenza comples-
siva di circa 40 kW, al servizio di
edifici e impianti comunali, inclu-
se le strutture a uso residenziale.

12.Riqualificazione degli impianti
di illuminazione pubblica e del
parco auto comunale.
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>> RESIDENZIALE TRASPORTI PATRIMONIO -
VAREDO -0,72 -0,12 -0,08 -0,92
BARLASSINA -0,70 -0,13 -0,07 -0,91
BOVISIO MASCIAGO | - 0,59 -0,13 - 0,09 -0,81

Tabella 1. Obiettivo di riduzione delle emissioni pro-capite di CO, (in tonnellate) per settore al 2020 (baseline 2005).

RESIDENZIALE TRASPORTI PATRIMONIO -
VAREDO -19,6% - 3,3% -2,3% -25,2%
BARLASSINA -19,6% -3,8% -2,1% -25,5%
BOVISIO MASCIAGO | - 18,8% -4,0% -2,9% -25,7%
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Tabella 2. Obiettivo percentuale di riduzione delle emissioni di CO, per settore al 2020 (baseline 2005)

LE STIME DI RIDUZIONE
DELLE EMISSIONI

Attuando le azioni previste per

ogni Comune si possono stimare
per Varedo, Barlassina e Bovisio
Masciago le percentuali di riduzione
delle emissioni pro-capite per ogni
settore (tabella 1 in alto nella pagi-
na). Complessivamente, si prevede
che i tre Comuni superino I’obiettivo
di riduzione del 20% delle emissioni
sul proprio territorio entro il 2020
rispetto al 2005 (tabella 2, in alto
nella pagina). In totale le azioni
previste dal PAES sono 39 e la loro
attuazione sara possibile solo con

un’ampia partecipazione e coinvolgi-
mento della comunita, delle associa-
zioni, dei portatori di interesse e del-
le scuole. Il PAES ha come obiettivo
principale quello di stimolare una
rivoluzione culturale che garantisca
per gli anni futuri un cambiamento
di scelte e stili di vita sostenibili ed
efficienti dal punto di vista energe-
tico. Con il sostegno dell’Agenzia
InnovA21, le amministrazioni repe-
riranno i fondi necessari attraverso
la partecipazione a specifici bandi di
finanziamento e il coinvolgimento
di soggetti attivi e propositivi che
collaborino concretamente al
cambiamento culturale.

Per questo motivo due azioni
specifiche previste dal PAES
SONo proprio:

la costituzione della rete di ope-
ratori del settore edilizio;

la costituzione della rete di istitu-
ti di credito per sostenere I'edili-
zia virtuosa. [ |

PER SAPERNE DI PIU

11 PAES dei Comuni di Varedo
(capofila), Barlassina e Bovisio
Masciago ¢ stato redatto gra-

zie al cofinanziamento della
Fondazione Cariplo ¢ con il
supporto tecnico dell’Agenzia
InnovA21 per lo sviluppo so-
stenibile e della societa di con-
sulenza energetica ALDAR Srl.

11 PAES ¢ scaricabile dal portale
SEE-Italia (www.campagnaseei-
talia.it/il-patto-dei-sindaci/regio-
ni/lombardia/comuni), dal porta-
le europeo del Patto dei Sindaci o
dai siti web dell’Agenzia Innova21
(www.agenziainnova21.org)

e dei tre Comuni coinvolti.




ILLUMINAZIONE A LED
IMPIANTI ELETTRICI (DOMOTICA E SOFTWARE PER LA GESTIONE DEGLI SPAZI)
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I coOME

RIGENERARE

dul
degradati

1 MO

PROVOCATO DALLA DEGRADAZIONE
PID E INDIVIDUA LE POSSIBILI

UNA RICERCA APPROFONDITA
DEL TUV RHEINLAND DESCRIVE
LE CAUSE DEL FENOMENO
DELLA PERDITA DI POTENZA
DElI MODULI FOTOVOLTAICI
SOLUZIONI AL PROBLEMA
MARCO PIVA - TUV RHEINLAND ITALIA
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egli ultimi anni sono state y \

osservate in alcune Centrali Degradazione

fotovoltaiche significative
diminuzioni di resa, causate dalla
riduzione della potenza generata dai
moduli fotovoltaici, specialmente per
i moduli vicini al polo negativo delle
stringhe. La causa di questa degra-
dazione, che puo portare a una dimi-
nuzione percentuale della tensione a
doppia cifra, ¢ il fenomeno chiamato
Potential Induced Degradation
(PID). TUV Rheinland ha condotto
ricerche in laboratorio e direttamente
negli impianti fotovoltaici dove il fe-
nomeno si ¢ manifestato, con il fine
di comprenderlo e trovare soluzioni
concrete per risolverlo. Tipicamente

Migrazione ionica Polarizzazione Elettrochimica
(reversibile) (reversibile) (irreversibile)

Cortocircuito della cella Accumulazione dei Corrosione (aumento
(riduzione della portatori di carica (tasso della resistenza Rs)

resistenza Rp) estremo di ricombinazione)

Figura 1. | tre principali fenomeni fisici e le principali conseguenze della

e e e - - -

i moduli fotovoltaici devono avere degradazione PID dei moduli fotovoltaici. J
un isolamento che permetta loro di e
funzionare con tensioni di sistema
fino a 1.000 V (tensione massima standard internazionali. Nonostante tre principali fenomeni fisici e le prin-
per i moduli fotovoltaici collegati in I'isolamento, ’elevata tensione pro- cipali conseguenze.
serie): a questo scopo vengono col- voca piccole correnti di dispersione Per studiare le cause del fenomeno
laudati secondo le prescrizioni degli nell’ordine di w Ampere e queste del PID, i moduli fotovoltaici sono
perdite dipendono da fattori ambien- stati sottoposti a diverse condizioni
tali come temperatura e umidita. | al contorno:
meccanismi del fenomeno del PID e applicazione di una tensione
sono classificabili invece secondo tre (ad esempio, avvicinando le celle
differenti processi fisici: la migrazio- a fogli d’alluminio);
ne di ioni, gli effetti di polarizzazione
e i processi elettrochimici (alcuni di /
questi sono reversibili). La figura 1 ’
seguente mostra schematicamente i

»
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») EFFICIENZA

CURVA CARATTERISTICA -V

CORRENTE (A}

------- Curva misurata 8 945 Wim?. 48 °C

- Curva caratteristica 1V 5TC q |
15 a 1.000 Win¥, 25 °C " "

] 2 4 [ L] 1] 12 14 ]
TEMSIONE (V)

Daeviazione dalla potenza di piceo a STC

Deviaziene dalla potenza di picco a STC considerande la pelvere

Figura 2. Curva caratteristica per un impianto fotovoltaico ispezionato da TUV
Rheinland Portugal, che mostra perdite di rendimento consistenti per moduli
prossimi al polo negativo delle stringhe.
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e variazione dell'umidita;

* variazione della salinita dell’atmosfera;

* variazione della temperatura;

* variazione della tensione di sistema.

Per quantificare questo fenomeno e i suoi
effetti si € ricorso a misure in condizioni
standard della potenza generata dal modu-
lo (curva I-V caratteristica del modulo
fotovoltaico) e a registrazioni foto-
grafiche dell’elettroluminescenza

e della sua emissione infrarossa.

Questi parametri sono stati re-

gistrati a intervalli di tempo

regolari prima, durante e

dopo I'applicazione delle

condizioni di cui

sopra. Con lo stesso metodo & stato
possibile osservare e quantificare la
proprieta rigenerativa dei moduli
interessati dal fenomeno PID, mo-
nitorando I'effetto dell’applicazione
di una tensione inversa al modulo
stesso. Nella ricerca, condotta sia
in laboratorio sia in campo, si sono
registrate perdite di resa piuttosto
elevate: in alcuni parchi fotovoltai-
ci ispezionati da TUV Rheinland
Portugal sono state rilevate perdite
di rendimento nell’ordine dell’80%
per i moduli piu vicini al polo nega-
tivo delle stringhe, come mostra la
figura 2.




Nelle immagini in figura 3, relative
all’emissione a elettroluminescenza,
¢ visibile 'incremento del degrado
dovuto al PID e lo stesso viene
confermato dalla misura dei para-
metri elettrici.

Nelle immagini termografiche (figura
4) si possono notare aree con tempe-
ratura elevata. Queste immagini sono
complementari ai rilievi dell’elettrolu-
minescenza e permettono di monito-
rare I'evoluzione del fenomeno PID.
Nell'immagine a sinistra in figura 4
non si osserva alcun effetto, nell’im-
magine a destra si nota invece il
riscaldamento non uniforme delle
celle: questa evoluzione indica lo svi-
luppo del fenomeno del PID.

LE POSSIBILI SOLUZIONI

Nella maggior parte dei campioni

esaminati risulta che, a seguito di un

degrado imputabile al fenomeno del

PID, applicando una tensione inversa

il rendimento nominale si ¢ quasi

completamente ripristinato.

Le porzioni di impianto su cui & pos-

sibile agire sono:

¢ a livello di sistema: tipo di in-
verter, concetto di messa a terra,
numero di moduli in serie (tensio-
ne di sistema), applicazione di un
dispositivo di PV offset;

¢ a livello dei moduli: vetro speciale;

¢ a livello delle celle: adeguamento
dei processi di produzione, materiali
usati per la realizzazione dei wafer di
silicio, strato antiriflesso SIN.

Figura 4. Immagini termografiche.
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Figura 3. Emissione a elettroluminescenza.

Si ¢ inoltre dimostrato che i fattori cri-
tici per lo sviluppo del degrado dovuto
a PID sono numerosi e diversi tra loro
(temperatura, umidita e atmosfera sa-
lina del luogo di installazione, tensione
di sistema e messa a terra dell’'impian-
to) e per questo motivo non ¢ possibile
indicare una soluzione universale al
problema. Ogni caso deve essere stu-
diato singolarmente. TUV Rheinland
ha svolto una accurata ricerca su un
impianto da 7,5 MW il cui rendimento
era sceso a meno del 30% a causa del
fenomeno PID. Dopo aver svolto dei
test in laboratorio e delle misurazioni
in campo, la soluzione ¢ stata trovata
connettendo il polo negativo degli in-

verter a massa. Questo accorgimento
ha reso possibile 'annullamento, du-
rante la notte, del potenziale elettrico
accumulato durante il giorno con il ri-
sultato di recuperare la resa dei moduli
fino al raggiungimento dei valori no-
minali. La soluzione applicata all’im-
pianto fotovoltaico in questione ha
permesso di registrare la rigenerazione
della potenza dei moduli. I moduli pitt
degradati hanno presentato un tasso di
rigenerazione superiore, che si ¢ stabi-
lizzato quando il rendimento dei mo-
duli si avvicinava al valore nominale.

Si noti che questo progetto rappre-
senta la prima applicazione pratica

dei risultati dei test di laboratorio a un
impianto di grandi dimensioni.

La rigenerazione dei moduli, dopo
aver implementato la connessione

a terra del polo negativo, si € con-
cretizzata in poco tempo ed ¢ stata
confermata da misure di confronto
con moduli di stringhe a cui non era
stata ancora applicata la connessione
a terra. In conclusione, possiamo af-
fermare che il fenomeno PID ¢ critico
in quanto puo ridurre drasticamente la
produzione di energia di un impianto
fotovoltaico. 1l manifestarsi di questo
fenomeno dipende sia dalla tecnologia
utilizzata per la realizzazione del mo-
dulo fotovoltaico, sia dalle diverse con-
dizioni di installazione dell’impianto
stesso. Ogni caso richiede uno studio
specifico e il risultato dell’applicazione
degli adeguati accorgimenti pud por-
tare il ripristino della resa nominale
dell'impianto affetto da PID. [}
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a quinta edizione del Solar
LEnergy Report ¢ pubblicata

in un anno “chiave” per il
fotovoltaico italiano, molto pro-
babilmente I'ultimo con incentivi
pubblici diretti a supporto di questa
industria. La ricerca, i cui risultati
sono raccolti in questa quinta edi-
zione del Report, ¢ stata condotta
utilizzando approcci metodologici
diversi, ancorché interrelati e com-
plementari tra di loro: dall’analisi
della letteratura all’analisi della nor-
mativa, dal confronto con ricercatori
e professori universitari alle intervi-
ste a oltre 120 operatori del settore,
dall’analisi comparativa di rapporti
di ricerca e studi di settore italiani
e internazionali al censimento e alla
raccolta di informazioni anagrafiche
ed economiche di circa 850 imprese
operanti nei diversi stadi delle filiere
industriali delle rinnovabili, fino alla
realizzazione di oltre 30 casi di stu-
dio su un campione rappresentativo
di imprese selezionate tra quelle
incluse nel censimento. Il Report &
stato suddiviso in 8 capitoli. Senza
pretesa di completezza, nel seguito,
si passeranno in rassegna i diversi
temi trattati, riassumendone i princi-
pali risultati.

LA TECNOLOGIA

Sulla scia di quanto gia accaduto
nel corso del 2011, le dinamiche
competitive sempre pit agguerrite
legate anche alla riduzione delle
tariffe incentivanti nei principali
mercati del mondo come I'Italia e
la Germania hanno reso necessaria
per “restare in gioco” una ulteriore
contrazione dei prezzi (e conse-
guentemente dei margini) da parte
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dei produttori. Nel 2012 si ¢ anche
assistito a un inasprimento sempre
maggiore delle dispute commerciali
tra i principali Paesi produttori che
ha visto contrapposti, in particolare,
i produttori di celle e moduli foto-
voltaici occidentali ed asiatici. Per
quanto riguarda la tecnologia poli-
cristallina, la riduzione complessiva
del prezzo in €/W registrata nel
corso del 2012 ¢ stata pari al 26%,
valore significativamente inferiore

al 42% del 2011, ma estremamente
elevato se paragonato all’andamento
dei costi medi di produzione che,
dalla nostra indagine, risultano di-
minuiti solo del 17% su base annua
(0,63€/W a fine 2012). Situazione
simile si ¢ registrata nel caso della
tecnologia mono-cristallina, per la
quale la riduzione di prezzo ¢ stata
pari al 20% nel corso del 2012, con-
tro il -40% fatto registrare nel 2011,
ma a fronte di una riduzione dei
costi di produzione che ¢ stata solo
del 13% su base annua. Si ¢ creata,
quindi, una soluzione di insostenibi-
lita economica per la filiera italiana
dei moduli tradizionali, costretta a
operare con gross margin negativi.
Va anche notato come la riduzione
dei costi di produzione per i mo-
duli poli-cristallini in Italia sia da
ricondursi principalmente a una
contrazione del prezzo di acquisto
delle celle fotovoltaiche dato che gli
operatori italiani hanno ormai otti-
mizzato i costi di produzione. Per
quanto riguarda i moduli al silicio
amorfo, la contrazione dei prezzi
sul mercato europeo nel corso del
2012 ¢ stata pari al 45%, in linea
con il valore registrato nel corso del
2011 e attribuibile in larga misura

alla riduzione avvenuta nella secon-
da meta dell’anno. Tale riduzione
ha contribuito a una contrazione del
gross margin per i produttori italiani
che ¢ passato dal 27% circa di inizio
anno al -10% di fine 2012, con co-
sti di produzione mai scesi sotto gli
0,44 €/W. I moduli al Tellururo di
Cadmio, nel corso del 2012, hanno
fatto riscontrare una riduzione di
prezzo del 16% (quasi la meta del
-33% fatto registrare nel corso del
2011) che pero & stata quasi com-
pletamente compensata dalla ridu-
zione dei costi di produzione, scesi
di circa il 14%. In tal modo, il valore
del “gross margin” per i produttori
ne esce solo parzialmente ridimen-
sionato, passando dall’8,8% di ini-
zio anno al 7,4% di dicembre 2012.
Anche per gli inverter, nel 2012, si
¢ confermato un trend decrescen-

te con una contrazione media dei
prezzi pari al 21%. Allo stesso tem-
po, sono diminuiti anche i costi di
produzione dichiarati dai produttori
(-19%), grazie a una maggiore ma-
turita tecnologica, con una conse-
guente contrazione della marginalita
media registrata che rimane tuttavia
ancora in grado di garantire la pro-
fittabilita del business, assestandosi
in media alla fine del 2012 al 16%.
E possibile notare due fenomeni

che hanno caratterizzato I'area di
business degli inverter nel 2012: la
temporanea inversione di tendenza
del trend di riduzione dei prezzi

nei mesi centrali dell’anno a causa
dell’aumento di domanda connesso
all’esaurimento del Quarto Conto
Energia in Italia e della riduzione
delle tariffe in Germania nel mese di
agosto, nonché ai fenomeni di shor-



tage di prodotti conformi alle nuove
disposizioni contenute nella norma
CEI 0-21; Peffetto, ancora ridotto,
della competizione asiatica, che
non appare qui ancora come una
effettiva minaccia per gli operatori
occidentali. Le dinamiche accennate
hanno avuto come conseguenza, da
un lato, la riduzione dei costi chiavi
in mano degli impianti e, dall’altro,
la redistribuzione del peso percen-
tuale del costo delle singole com-
ponenti sul costo complessivo degli
impianti. Come Energy & Strategy
Group si € provato a valutare i
prezzi medi “chiavi in mano” fatti
registrare a fine 2012 da tre diverse
taglie “tipo” di impianti fotovoltaici:
gli impianti da 3 kW si attestano

su un valore che, al lordo dell’'TVA

¢ pari a circa 2.500 €/kWp, con
una riduzione rispetto allo stesso
periodo dello scorso anno di oltre

il 20%; i costi per impianti di taglia
nell’ordine dei 200 kW erano pari a
circa 1.500 €/kWp in contrazione
del 19% rispetto a dicembre 2011;
gli impianti di taglia paria 1 MW
hanno invece mostrato una contra-
zione pari al 35% su base annua,
attestandosi su valori prossimi ai
950 €/kWp.n Per il 2013 possiamo
stimare il prezzo medio per i moduli
a tecnologia cristallina in riduzione
di un ulteriore 10-12%; per i mo-
duli al silicio amorfo del 5%; per i
moduli CdTe del 15%; per i moduli
CIS/CIGS superiore al 20%, in un
orizzonte pit lungo che comprenda
il 2015. Analogamente, per gli in-
verter, si ipotizza che: il prezzo delle
taglie al di sotto dei 5 kW possa
scendere del 13%; quello delle taglie
tra 5 e 10 kW e di quelle tra 10 e

100 kW del 10%; il prezzo per le
grandi taglie, oltre i 100 kW, possa
ridursi solo dell’8%. E opportuno
segnalare, fra gli approfondimenti
tecnologici del Rapporto, che com-
prendono ad esempio anche il foto-
voltaico a concentrazione e i sistemi
intelligenti di gestione dei consumi,
i sistemi di storage per applicazioni
residenziali. Cattenzione degli ope-
ratori del settore fotovoltaico alle
tematiche dell’energy storage ¢ in
forte crescita. Nel Rapporto si sono
analizzati gli aspetti principali legati
all’utilizzo di sistemi di stoccaggio
dell’energia elettrica generata da un
impianto fotovoltaico per applica-
zioni di piccola e media taglia, tipi-
camente in contesti residenziali. Ad
esempio, ipotizzando I'installazione
di un sistema di accumulo al servizio
di un impianto fotovoltaico residen-
ziale “tipo” di taglia pari a 3 kWp
localizzato al centro Italia ¢ possibile
valutare la convenienza economica
assoluta di questa tipologia di solu-
zione considerando, un’applicazione
in grid-parity e in assenza di una
convenzione specifica per il ritiro
dell’energia come lo Scambio sul
Posto. Tramite I'applicazione di un
sistema di storage di capacita utile
pari a 2,5 kWh, la quota di energia
auto-consumata potrebbe essere
incrementata al 60%, con un guada-
gno netto per il cliente pari a circa
100 € annui. Con una capacita utile
pari a 5,75 kWh, in grado di assi-
curare una copertura del 100% del
fabbisogno annuo tramite I'impianto
fotovoltaico, si puod avere un incre-
mento del guadagno annuo rispetto
al caso in cui non sia presente un
sistema di accumulo di 230 €.

IL MERCATO
Fino al 2011 i Paesi europei hanno
avuto un ruolo di primo piano nel
mercato mondiale del fotovoltaico.
Nel corso del 2012 sembra invece
essersi consolidata una nuova fase
di sviluppo del mercato, in cui si
registra una forte crescita dei Paesi
Extra UE che, molto probabilmente,
rappresenteranno il primo mercato
mondiale del fotovoltaico a partire
dal 2013. Il mercato globale del fo-
tovoltaico ha registrato nell’ultimo
anno una crescita del 20% della
potenza complessivamente entrata
in esercizio con l'installazione di
33,7 GW (16,8 dei quali in Europa),
per un totale di 101 GW di potenza
complessiva cumulata. Per il terzo
anno consecutivo, la Germania con-
ferma la sua leadership di mercato,
con un volume complessivo di nuove
installazioni ancora una volta supe-
riore ai 7 GW. A far registrare un
importante rallentamento ¢ invece il
mercato Italiano, scalzato dalla se-
conda posizione dalla Cina, mercato
in rapida espansione e per il quale si
prevede un ulteriore aumento delle
nuove installazioni fino al 2015. Per
quanto riguarda il 2013, le attuali
previsioni lasciano intendere che
I'installato a livello globale dovrebbe
attestarsi trai 33 ei 35 GW, con una
crescita compresa tra il 3 e il 9% sul
2012. In particolare, a cambiare in
maniera radicale nel 2013 dovrebbe
essere il peso relativo delle diverse
aree geografiche, con la Cina che
potrebbe arrivare a installare circa
10 GV, divenendo dunque il primo
mercato mondiale. Il secondo po-
sto nello scenario globale dovrebbe
essere occupato dagli USA, con
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stime che parlano di oltre 4 GW di
nuove installazioni per il prossimo
anno. Il mercato Europeo dovrebbe
contare per circa il 35% delle nuove
installazioni nel 2013 grazie, ancora
una volta, soprattutto alla Germania
(che potrebbe attestarsitrai3 ci4
GW). Lltalia si stima possa genera-
re un livello di installato tra gli 1,5
ei2,2 GW, decisamente inferiore
rispetto al 2012. Il trend di contra-
zione del mercato italiano € ricon-
ducibile soprattutto alla riduzione
delle tariffe e alle modifiche relative
alle modalita di accesso all’incenti-
vazione seguite all’introduzione del
Quarto e del Quinto Conto Energia.
La potenza cumulata entrata in
esercizio in Italia a fine dicembre
2012 ¢ stata pari a circa 16,28 GW
distribuiti su piu di 473.000 impian-
ti. Questo risultato ¢ dovuto all’in-
stallazione di 3,4 GW di nuova po-
tenza in 141.833 nuovi impianti nel
2012. Considerando dunque il valo-
re della potenza entrata in esercizio,
contando cio¢ gli impianti connessi
in rete che comprendono anche una
parte di impianti realizzati nel 2010
ma connessi nel 2011 per effetto del
Decreto Salva Alcoa, la contrazione
del mercato italiano nel corso del
2012 ¢ stata del 73% rispetto al
2011. Considerando invece il totale
della potenza effettivamente installa-
ta, senza contare dunque la potenza
entrata in esercizio nel 2011 ma
installata nel 2010, si registra una
riduzione del 39% tra il 2011 e il
2012. A fine 2012, il totale della
potenza cumulata entrata

in esercizio con il Quarto Conto
Energia era paria 7,13 GW, circa

3 dei quali entrati in esercizio nel
corso dell’ultimo anno. La potenza
ascrivibile al Quinto Conto Energia
¢ invece pari a 455 MW complessivi
a fine 2012. Uno degli effetti prin-
cipali determinati dalle revisioni del
sistema incentivante ¢ stato la con-
trazione della taglia media degli im-
pianti realizzati in Italia. In partico-
lare, & evidente come la dimensione
media degli impianti entrati in eser-
cizio sia passata da 54 a 24 kW tra
i1 2011 e il 2012, con una riduzione
della taglia media di tutti i segmenti,
a eccezione di quello superiore a 1
MW, per il quale si registra una so-
stanziale stabilita. Nel 2012, sembra
cominciato il ritorno del fotovoltaico
italiano verso la “generazione distri-
buita” con il segmento delle centrali
che, per la prima volta negli ultimi

4 anni, rappresenta una quota in-
feriore al 10% della nuova potenza
entrata in esercizio. Tra il 2011 e il
2012 cresce invece di oltre il 50%

il peso degli impianti residenziali e
di 12 punti percentuali quello del
segmento commerciale. Il Quinto
Conto Energia si esaurira sicu-
ramente al pit tardi nel corso del
secondo semestre 2013. LEnergy
& Strategy Group ha provato a
ipotizzare gli scenari di evoluzione
del fotovoltaico italiano nei pros-
simi anni. Per il 2013 ¢ possibile
delineare due Scenari, uno
“Conservativo”

o~

e uno “Ottimistico”, a ognuno dei
quali corrispondono diversi livelli di
nuove installazioni rispettivamen-
te di 1.500 MW ¢ 2.200 MW in
funzione della possibile evoluzione
normativa nel breve/medio termine,
assumendo ad esempio la presenza
di misure di “accompagnamento”
come le detrazioni fiscali. Appare
evidente la necessita di confrontarsi
direttamente con la grid parity. Se,
da un lato, ’assenza di incentivi ren-
dera il 2014 un anno molto sfidante
per il fotovoltaico nel nostro Paese,
dall’altro, le misure di supporto an-
cora previste per il 2013 potrebbero
essere sufficienti — secondo le nostre
analisi — per rendere il mercato ita-
liano in grado di raccogliere la sfida
dell’auto-sostenibilita economica a
partire dal 2014, soprattutto al Sud
e al Centro del Paese. Per la valuta-
zione del mercato post-2013, si ¢
ipotizzato I'esaurimento di tutte le
misure di supporto all’installazione
del fotovoltaico in Italia, anche delle
detrazioni fiscali. Il mercato resi-
denziale potrebbe pesare per circa
200 MW annui, contando su una
ulteriore riduzione dei costi, favorita
dalla diffusione di meccanismi di ag-
gregazione quali i “Gruppi d’acqui-
sto fotovoltaico”, su una progressiva
integrazione con sistemi intelligenti
di gestione dei carichi di consumo
dell’'utenza, sull’inizio della diffu-
sione dei sistemi di storage e sulla
possibilita di accedere allo Scambio
sul Posto. Il segmento industriale
(20-200 kW) potrebbe rappre-
sentare un mercato interessan-




te, con un livello di nuove installa-
zioni nell’ordine dei 350 MW annui,
tramite 1'utilizzo di modelli SEU

per piccole applicazioni e grazie alle
elevate percentuali di autoconsumo
raggiungibili. Ulteriori 300 MW an-
nui potrebbero essere raggiunti tra-
mite I'applicazione di sistemi SEU

a contesti multi-cliente, quali centri
servizi, porti, stazioni e installazioni
di singoli impianti da parte di grandi
imprese energivore. Piu difficile ap-
pare il decollo delle grandi centrali
solari in ottica “Power Generation”,
per le quali € possibile prevedere un
mercato da circa 50 MW annui co-
stituito da sistemi superiori ai 1.000
kW. In conclusione dunque, anche

in assenza di incentivi, il mercato
Italiano potra attestarsi su livelli

di installazioni nell’ordine dei 900
MW annui a partire dal 2014, valore
significativamente inferiore a quelli
registrati negli ultimi anni (-74% se
confrontato con il 2012).

LA FILIERA

Nel 2012 si & assistito, da un lato,
al progressivo consolidamento del
settore fotovoltaico per quanto ri-
guarda le fasi a monte — dominate
dal fenomeno di oversupply sia rela-
tivamente alla produzione di silicio
sia relativamente alla produzione di
celle e moduli — e , dall’altro, allo
sviluppo dell’internazionalizzazione,
alla diversificazione dei modelli di
business e all’affermarsi di fenomeni

di integrazione verticale per quanto
riguarda le fasi a valle. Certamente,
il fenomeno che ha influito maggior-
mente sui cambiamenti della filiera
del fotovoltaico & quello della cosid-
detta “guerra dei prezzi” tra produt-
tori occidentali e cinesi che sta por-
tando alla progressiva introduzione
di misure antidumping e che ¢ stato
alla base del forte consolidamento
del settore. Per determinare il reale
volume d’affari del fotovoltaico in
Italia nel 2012, abbiamo analizzato
il profilo delle installazioni nel nostro
Paese nel corso dell’anno e valutato
I’evoluzione del costo medio degli
impianti. Leffetto congiunto della
contrazione del mercato e della ri-
duzione dei prezzi ha determinato
un volume d’affari complessivo per
il 2012 piu che dimezzato rispetto a
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quello registratosi nel 2011 (- 58%)
a 6,23 mld €. 1l segmento che pit
ha risentito di questa contrazione &
senza dubbio quello dalle centrali,
sia in termini di nuova potenza in-
stallata, che di prezzi chiavi in mano
(-35%). Il mercato residenziale
(fino ai 20 kW) e quello dei grandi
impianti (tra 200 e 1.000 kW) ri-
mangono quasi appaiati al comando
per quota di mercato, ma hanno re-
gistrato due andamenti molto diversi
del volume d’affari: nel primo caso,
infatti, si registra una contrazione di
“solo” il 16% rispetto al 2011, men-
tre, nel secondo, la contrazione &
stata decisamente maggiore (-63%),
ascrivibile in larga misura all’effetto
combinato della contrazione delle
installazioni (-40%) e dei prezzi
(-30%). 1l terzo mercato per impor-
tanza relativa ¢ quello degli impianti
industriali che, con un volume d’af-
fari complessivo paria 1,78 mld €,
ha fatto segnare una contrazione
pari al 37%, principalmente impu-
tabile alla dinamica di riduzione dei
prezzi visto che, dal punto di vista
della potenza installata, il mercato si
¢ mantenuto in linea con il 2011. In
sintesi, sui 6,23 mld € complessiva-
mente generati nel corso del 2012,
il 33% ¢ rappresentato dal mercato
dei grandi impianti, il 32% dal mer-
cato residenziale, il 29% dalle taglie
industriali e solo il 6% dal mercato
delle centrali solari. Nel complesso
rimane in Italia il 43% del volume

d’affari (che sale al 46% se si con-
siderano anche imprese estere con
sede produttiva in Italia ), con dina-
miche tuttavia estremamente diffe-
renti a seconda delle diverse aree di
business. Nell’Area di business Silicio
e Wafer i produttori italiani stanno
praticamente scomparendo (pesano
per il 2%). E particolarmente cri-
tica anche la situazione per I’Area

di business Celle e Moduli, in cui i
produttori italiani contribuiscono
solo per il 13% del volume d’affari.
Larea dove invece le imprese italiane
mantengono una posizione impor-
tante in termini di volume d’affari &
quella degli Inverter, dove contano
per il 35% dell’intero fatturato (64%
considerando anche le imprese este-
re con filiale produttiva in Italia).

E rimasta sostanzialmente stabile

la quota di fatturato ascrivibile alle
imprese italiane che operano nel
business “Altri componenti”' che
rimane su valori attorno al 40% del
totale complessivo. Per quanto ri-
guarda la Distribuzione, le imprese
italiane si appropriano del 75% del
volume d’affari complessivo, in au-
mento rispetto al 2011. Infine, per
quanto riguarda I’Area di business
Progettazione e Installazione, il
volume d’affari che rimane in Italia
¢ pari a circa '80%, in aumento di
circa 6 punti percentuali rispetto al
2011. Nel 2012 si ¢ registrata una
contrazione pressoché generalizzata
della marginalita media rispetto ai

valori del 2011 e, in misura ancora
maggiore, rispetto a quelli del 2010.
I valori pitt bassi, pur stabili rispetto
al 2011, sono quelli registrati dagli
operatori attivi nella sola produzione
di moduli che mostrano una mar-
ginalita media pari al 2,1%, ma che
arrivano ad avere marginalita nega-
tive anche del 10%. La contrazione
maggiore delle marginalita, comun-
que, si riscontra nelle fasi a monte.
In particolare, i produttori di Silicio
e Wafer hanno registrato una margi-
nalita media dell’8,1% (-4% rispetto
al 2011) e quelli di Celle e Moduli
del 4% (-2,5% rispetto al 2011). In
leggera contrazione rispetto al 2011
(-1,5 punti percentuali) anche il
valore medio della marginalita per i
produttori di inverter, che si mostra
tuttavia come il piti alto su tutta la
filiera (pari al 12%). E rimasto piut-
tosto stabile (-0,5 punti percentuali),
ma su valori medi molto ridotti, il
valore della marginalita nell’Area di
business Distribuzione su cui hanno
inciso negativamente soprattutto i
forti costi di magazzino. Infine, si
sono registrate marginalita medie
del 6% per T'attivita di Progettazione
e Installazione (ma con una forte

[1] Area che fa riferimento a tutti i
componenti accessori dell'impianto
fotovoltaico, quali cavi e quadri

elettrici, strutture di supporto.
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varianza trail 15% e il -5%). Fra le
dinamiche analizzate nel Rapporto
relative alle diverse aree di business,

si citano qui fra le pit interessanti
quelle delle fasi “a monte”. La produ-
zione nazionale di celle fotovoltaiche
¢ diminuita nel corso dell’anno del
34% (oltre 40 MW) sostanzialmente
a causa del fermo produttivo per gran
parte dell’anno di realta importanti,
come Solsonica, Helios Technology
e Omniasolar, nonché allo stop pro-
duttivo, per tutto il 2012, da parte di
X-Group, la maggiore realta italiana
per capacita installata in celle, che di
fatto ha chiuso il proprio stabilimen-
to in Provincia di Padova. E stato
piuttosto simile il trend riscontrato
nella capacita produttiva di moduli
che si ¢ ridotta del 30% a causa
soprattutto della gia citata uscita di
scena di X-Group (con i suoi 100
MW di capacita produttiva annua),
del trasferimento a Malta e in Serbia
(dove rimane ancora legata al proget-
to “OnegigaProject”) del principale
modulista italiano MX Group (180
MW di capacita produttiva) e dell’ab-
bandono dell’attivita di produzione
di moduli in Italia da parte della
tedesca Solon, che aveva una capa-
cita produttiva installata in Italia di
circa 95MW Nel complesso, tuttavia,
la produzione effettiva di moduli ¢
rimasta stabile tra il 2011 e il 2012,
grazie anche alla piena operativita
della 3Sun, Joint Venture tra Sharp
Solar e Enel Green Power, che ha
raggiunto nel corso dell’anno il valore
produttivo di regime pari a 160 MW.

LA GRID PARITY

Operatori della filiera, investitori e
policy maker hanno iniziato da tempo
a valutare possibili applicazioni del
fotovoltaico in grid parity, studiando

soluzioni in grado di garantire un
adeguato ritorno economico per I'in-
vestitore anche in assenza di tariffe
incentivanti sull’energia prodotta.
Naturalmente, le valutazioni sulla
redditivita degli investimenti sono
fortemente influenzate dalle ipotesi
di fondo adottate, non ultime le
assunzioni relative ai consumi elet-
trici prospettici dell’investitore che
avranno, dunque, un grande peso
sulla decisione di investimento.
Come tradizione del Solar Energy
Report, il concetto di grid parity
viene rivisitato proponendo un’a-
nalisi della convenienza economica
assoluta dell’investimento in assen-
za di incentivazione. Per valutare
Ieffettiva convenienza economica
della fonte fotovoltaica, si assume
di considerare il tasso di rendimen-
to interno (IRR) dell’investimento
che puo essere ottenuto dalle diver-
se tipologie di impianti al variare
del costo “chiavi in mano”. La

grid parity si considerera raggiun-
ta quando il tasso di rendimento
interno dell’investimento sara pari
a un valore “soglia” fissato per le
diverse tipologie di investitori che
operano nei segmenti di mercato
“tipici”. Nel Rapporto sono
valutati in particolare i
quattro segmenti tipici
in cui il mercato del
fotovoltaico puo
essere suddivi-
quello residen-
quello indu-

quello dei grandi

e quello delle

solari, facendo
mento ad esem-
creti di impianti
rappresentativi
singoli segmenti.

Nel caso di impianti domestici di
potenza pari a 3 kWp che accedono
allo Scambio sul Posto, con una
vita utile pari a 20 anni, il tasso di
rendimento soglia (fissato al 4%

nel caso di un investitore residen-
ziale) sarebbe raggiunto al Sud
Italia per valori del costo chiavi in
mano degli impianti pari a 2.000 €/
kWp; al Centro Italia, con un costo
nell’intorno dei 1.800 €/kWp; al
Nord Italia, fatta eccezione per casi
particolari di impianti installati in
alcune zone ad alto irraggiamento,
con costi chiavi in mano al di sotto
dei 1.600 €/kWp. Nel caso di im-
pianti domestici di potenza pari a

3 kWp che accedono allo Scambio
sul Posto e alla detrazione fiscale,

il superamento del rendimento so-
glia sarebbe possibile, per impianti
installati al Sud e al Centro Italia,
gia con gli attuali livelli di costo. Per
gli impianti al Nord del Paese, inve-
ce, la riduzione del costo chiavi in
mano dovrebbe essere pari al 10%
rispetto ai 2.300 €/kWp di fine
marzo 2013. Nel caso di impianti
di piccola taglia (20 kW), installati
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su aree condominiali secondo il pa-
radigma SEU, con i livelli di costo
attuali, pari a circa 2.100 €/kWp,
potrebbe essere raggiunto un livello
di rendimento soglia superiore al 6%
nelle Regioni del Centro e al Sud

del Paese. Sarebbe invece necessario
che il costo complessivo dell'im-
pianto scendesse a valori prossimi ai
1.900 €/kWp affinché la convenien-
za economica possa essere raggiunta
anche al Nord. La possibilita di
auto-consumare una quota rilevante
di energia prodotta renda minime

le differenze nella localizzazione
dell’impianto. Il parametro fonda-
mentale come impatto sulla reddi-
tivita dell'impianto in questo caso ¢
rappresentato dal prezzo dell’energia
elettrica che, in corrispondenza di
un incremento del tasso annuo di
variazione del 2%, vedrebbe rag-
giungere, con gli attuali livelli di co-
sto, la sostenibilita dell’investimento
anche per impianti situati nel Nord
del Paese. Nel caso di impianti di
grande taglia (200 kW) installati su
coperture commerciali e industriali
al servizio dell’utenza, che accedono
allo Scambio sul Posto, con livelli di
autoconsumo pari al 50%, I'investi-
mento € sostenibile al Sud Italia gia
con gli attuali livelli di costo (che per
queste taglie si attestano ad inizio
2013 attorno ai 1.600 €/kWp).
Invece, per poter parlare gia oggi di
grid parity anche al Centro Italia, oc-

corre che la quota di autoconsumo
sia pari almeno all’80% della pro-
duzione annua complessiva, mentre
per gli impianti al Nord, con questa
stessa quota di autoconsumo, il co-
sto dell'impianto dovrebbe scendere
almeno a 1.300 €/kWp per rag-
giungere la convenienza economica.
Per quanto riguarda il mercato dei
grandi impianti si sono considerati
impianti di taglia pari a 400 kW

che non accedono allo Scambio sul
Posto, ma che hanno la possibilita di
auto-consumare una quota rilevante
dell’energia prodotta tramite un
corretto dimensionamento dell’im-
pianto. Per questa tipologia di inve-
stimento si & ipotizzato un costo di
acquisto dell’energia elettrica dalla
rete pari a 13 ¢€/kWh e si ¢ valu-
tato l'effetto differenziale dell’auto-
consumo, confrontando il caso di
cessione totale dell’energia prodotta
con il caso di un autoconsumo pari
al 50%. Al fine di raggiungere i livelli
di autoconsumo che renderebbero
I'investimento sostenibile anche in
assenza di incentivazione (ipotiz-
zando un rendimento soglia pari al
6%), la quantita di energia elettrica
consumata nelle ore diurne dovreb-
be attestarsi tra i 200 e i 280 MWh/
annui. Senza la possibilita di auto
consumare |’energia prodotta, anche
con costi pari alla meta di quelli at-
tuali (1.200 €/kWp a Marzo 2013)
non si potrebbe raggiungere il valore
soglia di ritorno sull’investimento.

Viceversa, livelli di autoconsumo pari
al 50%, consentirebbero a impianti
localizzati al Sud Italia di raggiungere
la grid parity anche con i livelli di co-
sto attuali, mentre sarebbe necessaria
una riduzione del costo chiavi in
mano pari al 12,5% (raggiungibile
con ogni probabilita entro la fine

del 2013) per rendere sostenibili gli
investimenti al Centro Italia. Il costo
dovrebbe, infine, scendere al di sotto
dei 900 €/kWp per raggiungere la
grid parity al Nord. La redditivita
delle applicazioni in esame ¢, tuttavia,
fortemente influenzata da eventuali
variazioni nel tasso annuo di crescita
del prezzo dell’energia elettrica. E
invece estremamente difficile che im-
pianti di potenza superiore a 1 MWp
possano risultare nel breve-medio pe-
riodo economicamente sostenibili. La
sostenibilita delle grandi centrali so-
lari in assenza di incentivazione po-
trebbe essere raggiunta solo nel caso
di installazione nelle Regioni Sicilia

e Sardegna, assumendo per queste
aree un valore del Prezzo Medio
Zonale Orario superiore di circa 10
€/MWh rispetto alla media Italiana e
solo grazie ad una riduzione dei costi
chiavi in mano al di sotto degli 800
€/kWp. La forte dipendenza degli
investimenti di questo tipo da fattori
“esogeni”, quali il Prezzo Medio
Zonale, lascia comunque intendere
quanto, a oggi, la bancabilita di pro-
getti di investimento di questa entita
sia compromessa soprattutto nel me-
dio e breve termine. [ ]
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QUESTO NUMERQO

GLI IMPIANTI
DEL MESE

Un’estetica gradevole, idee progettuali innovative, I'utilizzo di materiali
non convenzionali. Sono queste le principali caratteristiche degli impianti installati
negli ultimi mesi che presentiamo nelle pagine seguenti

IL FV SENATORE

JARV/ AN

L’'impianto

da 200 kWp sul tetto
del magazzino

del Senato

della Repubblica.

Quasi 30 MW
realizzati nel Sud
del Paese.

\I\[8)V/2v4[8]\\|
TECNOLOGICA

Vicino Modena,
quasi 3,5 MW
su tetto

tutti integrati.

Hyndai Motor Company
installa 10 MW sui tetti
dello stabilimento di Asan.

LA TENSOSTRUTTURA
CHE NON CARICA
IL TETTO

Su superficie piana,
20 kW che non hanno
bucato la copertura.

Il software user-friendly
usato per progettare
I'impianto da 72,3 kW
in Veneto.

L'impianto da 115 kWp a Pisa gestito in
maniera ottimale con prodotti tutti italiani.
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IL SOLE ELETTO
AL SENATO
GRAZIE A SOLON

Si € conclusa nel mese di febbraio
costruzione dell’'impianto fotovol-
taico che SOLON SpA ha realizzato
sul tetto del magazzino del Senato
della Repubblica adibito ad Archivio
di Stato. Questo € il primo esempio
di edificio a risparmio energetico
realizzato dal Senato secondo il
protocollo d’intesa siglato con il
Gse (Gestore Servizi Elettrici) per
la produzione di energia da fonti
rinnovabili (fotovoltaico e geoter-
mia). L'impianto a tetto & stato
realizzato da SOLON SpA in meno
di un mese utilizzando pit di 800
moduli policristallini di propria pro-
duzione per una potenza totale di
circa 200 kWp, che garantiranno
un risparmio annuo di 50.000 euro
sulla bolletta elettrica. Sono stati

L’IMPIANTO IN NUMERI

m Potenza di picco: 200 kWp

m Tipologia: su tetto

m Numero e tipologia di moduli utilizzati:
814 moduli SOLON blue 220/16 con
potenza di picco da 240 a 250 Wp

m Numero e tipologia degli inverter: 8
inverter Power One Serie Trio

m Produzione annua prevista: 230.000 kWh

le pratiche autorizzative sono state

utilizzati 8 inverter Power One colle-
gati al sistema di monitoraggio dati
SOLON SOLvision. Questo sistema
assolutamente all’avanguardia
opera con un software gestionale,
tramite il quale & possibile control-
lare costantemente le performance
dell’impianto e avere accesso a
tutte le funzioni di controllo dello
stesso. La progettazione é stata
realizzata dal dipartimento tecnico
di SOLON, mentre I'installazione e

curate da un installatore certificato
SOLON partner della zona di Roma.
«La nostra lunga esperienza nella
progettazione e installazione di
impianti fotovoltaici - ha dichiarato
il Presidente ed Amministratore
Delegato di SOLON SpA, Emiliano
Pizzini - ci ha permesso la realizza-
zione di questo progetto in tempi
brevissimi, meno di un mese, uti-
lizzando moduli fotovoltaici ad alta
efficienza, di nostra produzione».

HYUNDAI MOTOR COMPANY INSTALLA
IL PIU GRANDE IMPIANTO SU TETTO
IN COREA DEL SUD

L’'IMPIANTO
IN NUMERI

m Potenza di picco: 10 MWp

m Tipologia: su tetto

m Numero dei moduli: 40.000

m Superficie coperta: 213.000 m?

m Produzione annua prevista: 11,5 milioni di kWh

Hyundai Motor Company, |a piu grande casa automobilistica
della Corea del Sud, ha annunciato I'installazione del pit am-
pio impianto fotovoltaico della nazione su tetto presso lo sta-
bilimento produttivo di Asan, sulla costa orientale del Paese.
Lo stabilimento Hyundai di Asan ospitera |'impianto fotovoltai-
co, mentre Korea Electric Power Corporation (KEPCO) acqui-
stera I’energia prodotta, ridistribuendola alle aree limitrofe.

In collaborazione con Corea Midland Power Co., Ltd.
(KOMIPO), societa produttrice di energia termica, Hyundai si
prefigge entro la fine di quest’anno di installare circa 40.000
moduli sui tetti degli edifici dello stabilimento. Con una ca-
pacita massima combinata di 10 MW, i moduli ricopriranno
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MARTIFER SOLAR
REALIZZA UN
CLUSTER DI IMPIANTI
NEL REGNO UNITO
PER OLTRE 28 MW

Martifer Solar, filiale del Gruppo Martifer SGPS, ha sviluppato
un cluster di impianti fotovoltaici per un totale complessivo di
28,1 MWp nel Regno Unito. A oggi, questo & uno dei piu gran-
di cluster di impianti fotovoltaici mai costruiti contemporanea-
mente nel Paese. A riprova delle ottime doti ingegneristiche e
della comprovata esperienza di Martifer Solar, la costruzione
del cluster € stata ultimata in quindici settimane. Martifer
Solar ha sottoscritto un accordo con il pit grande produttore
di energia solare del Regno Unito, Lightsource Renewable
Energy, compratore al quale verranno consegnati i cinque pro-
getti gia entrati nella fase di commissioning. L’intero cluster
di 28,1 MWp sara aggiunto al portfolio di asset di Lightsource
nel Regno Unito, sebbene Martifer Solar sara impegnata con
un contratto di Operation&Maintenance al fine di assicurare

una superficie di 213.000
metri quadrati corrispondente
al 68% dello spazio totale.
Con tale capacita, I'impianto
completato sara in grado di
somministrare fino a 11,5
milioni di KWh di energia elet-
trica all’anno, fornendo un
approvvigionamento stabile

di energia elettrica per piu di
3.200 famiglie. Il progetto non
prevede |'utilizzo di ulteriori
spazi né implica altro impatto
ambientale di qualsivoglia
tipo, essendo il 100% dell’im-
pianto fotovoltaico di Asan
costruito sui tetti esistenti.

L’IMPIANTO IN NUMERI /

m Potenza totale: 28,1 MWp
(capacita dei singoli impianti tra 4,4 e 6,63 MWp)
m Produzione stimata annua: 27,74 GWh
m Ubicazione: Cornovaglia, Hampshire, Devon e Wiltshire
m Numero dei moduli: 114.000 moduli
m Emissioni annue evitate di CO,: 12.500 tonnellate
m Superficie impianto: 75 ettari

le prestazioni a ottimi livelli di produzione per tutti e cinque
gli impianti. «Con questi progetti, Martifer Solar dimostra, in
maniera molto chiara, un forte impegno nei confronti dell’in-
dustria solare e delle rinnovabili in UK. A seguito della prima
fase, durante la quale abbiamo completato lo sviluppo e I'au-
torizzazione dei progetti, siamo orgogliosi della conclusione di
un altro periodo di sfide per la costruzione e il commissioning
degli impianti. Ancora una volta, la nostra azienda si distin-
gue nel 2013, anno in cui abbiamo previsto obiettivi ancora
pil ambiziosi, che ci collocheranno tra le migliori aziende del
settore» afferma Joao Cunha, Country Manager di Martifer
Solar UK. Nick Boyle, Amministratore Delegato di Lightsource
Renewable Energy afferma: «Siamo lieti di aver costituito una
partnership con Martifer Solar per questo progetto pionieri-
stico. L’intero cluster & stato terminato nei tempi previsti,

in linea con i cambiamenti del ROC (Renewable Obligation
Certificate) da aprile in poi».

Il solare € stato eletto co-

me energia strategica nella
Renewables Roadmap del Regno
Unito, il cui obiettivo & quello di
produrre entro il 2020 il 15%
del mix energetico da energie
rinnovabili. In questa direzio-

ne, Gregory Barker, Ministro
dell’Energia e dei Cambiamenti
Climatici nel Regno Unito, lo
scorso febbraio affermava che il
Paese si sta avvicinando alla so-
glia dei 2 GW di potenza solare.

Gli irrigatori utilizzati per raffreddare

i moduli, contribuiscono al risparmio
complessivo d’energia dell’impianto,
abbassando la temperatura interna
durante le stagioni calde. Fondata nel
1967, dopo anni di continua crescita,
Hyundai Motor Co. & recentemente
evoluta nello Hyundai Motor Group,
inseritosi stabilmente dal 2009 fra i 5
pit grandi Costruttori mondiali. Attivo
in 186 Paesi con oltre 25 societa
affiliate e filiali dirette, Hyundai Motor
Group impiega oltre 80.000 dipen-
denti e conta 7 stabilimenti al di fuori
della Repubblica di Corea, con 5.300
dealers e un fatturato globale superio-
re a 50 miliardi di euro.
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CONERGY SCEGLIE

Lo scorso settembre A+ Sun Systems
ha progettato e realizzato la tenso-
struttura per un nuovo impianto fv a
Soave, in provincia di Verona. Il partner
commerciale Conergy Italia ha scelto di
affidare ad A+ Sun Systems la realizza-
zione della tensostruttura SunNet Roof,
in quanto ritenuta la soluzione perfetta
per le caratteristiche del progetto. Il
cliente (Biondaro Snc) non intendeva né
zavorrare né forare il tetto e, allo stesso
tempo, chiedeva un sistema veloce da
installare anche in presenza di ghiaia
su tutta la copertura. La tensostruttura
SunNet Roof ha soddisfatto ampiamen-
te queste richieste. La soluzione per il
montaggio dei moduli fvimpiega cavi
d’acciaio disposti da Est a Ovest su
ogni fila, supportandoli e mantenen-
doli aderenti al tetto ed evitando cosi
I'utilizzo di zavorre. L’assenza totale di
zavorre e l'intrinseca leggerezza della
tensostruttura (1,8 kg/m?2) permette

LA TENSOSTRUTTURA
DI A+ SUN SYSTEMS
PER 20 KW A VERONA

notevoli risparmi nei costi di trasporto

e I'installazione di impianti su tetti con
limitato carico statico, come in questo
caso. Grazie alla tensostruttura si evita
inoltre di forare la copertura; infatti, gli
unici fori praticati sono stati eseguiti
alle estremita Est e Ovest del tetto in
corrispondenza del cordolo. Tale soluzio-
ne innovativa permette all’installatore di
scegliere sia I'inclinazione ottimale dei
moduli sia la loro necessaria ventilazio-
ne senza caricare il tetto, garantendo
cosi il massimo rendimento energetico.
L’impianto, disposto su cinque file lun-
ghe 30 m ciascuna, & composto da un
totale di 82 moduli; SunNet Roof & co-
struita in cavi di acciaio vincolati sul pe-
rimetro del tetto tramite ancoraggi che
offrono un facile sistema di tesatura
delle funi. | cavalletti, su cui sono mor-
settati i moduli, sono in appoggio sulla
superficie di installazione e mantengo-
no i cavi d’acciaio all’altezza desiderata.
| cavalletti di file contigue sono collegati
rigidamente e i moduli sono agganciati
sopra le funi tramite speciali supporti
che velocizzano I'istallazione. | morsetti,

regolabili in base all’inclinazione della
fune, sono realizzati in acciaio inox per
owviare all’effetto della corrosione gal-
vanica tra cornice in alluminio e la fune
di acciaio zincato. Per facilitare I'instal-
lazione, SunNet Roof viene consegnata
preassemblata con i cavi alla giusta
lunghezza. L’installazione della tenso-
struttura e dei moduli ha richiesto un
giorno e mezzo di lavoro e non & stata
influenzata dalla presenza di ghiaia sul
tetto, in quanto SunNet Roof & costitui-
ta da cavalletti che poggiano su suppor-
ti sollevati rispetto la copertura.

L'IMPIANTO \//

IN NUMERI

m Potenza di picco: 20 kW

m Tipologia dell’impianto:
tetto piano

m Superficie coperta: 870 m?

m Numero e tipologia di moduli

utilizzati: 82 modello Conergy
pm235 con garanzia Eco Pro di
10 anni

m Data di connessione alla rete:
settembre 2012

m Produzione annua prevista:
23.000 kWh /
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L’IMPIANTO

IN NUMERI \
L’IMPIANTO INNOVATIVO | :smcesoom ~
PI U G RAN D E I N ITALIA : ::::rz::dzfn?:dtl\ll\il:pl&ooo moduli

Solarcentury BSU 233 e M187

LO FI R MA m Numero degli inverter: 9 inverter Aurora Power One

m Connessione alla rete: agosto 2012

SO LA Rc E N T U RY m Emissioni annue di CO, evitate: 1.600 ts

A Castelvetro di Modena & in funzione I'impianto fv a innovazione tecnologica
pitl grande d’ltalia, frutto della collaborazione tra Solarcentury, fornitore dei
moduli, e di Project Holding Energy, che lo ha realizzato. L’idea nasce a set-
tembre 2011. Valuepart Europe Spa, leader nella componentistica per mac-
chine movimento terra, manifesta il suo interesse nell’investire in un progetto
per la sostituzione del tetto in eternit dei propri capannoni industriali, con una
copertura costituita da moduli solari. La scelta ricade sulle soluzioni BSU233 !
e M187 di Solarcentury. r
L’elemento determinante nella decisione & la proposta di Project Holding

Energy di installare un sistema a integrazione architettonica innovativa che

beneficia della tariffa pit alta del Conto energia. La realizzazione avviene in soli tre mesi di lavoro intenso. Sono stati creati
appositamente quattro locali, accanto agli edifici, che ospitano 9 inverter Aurora Power One, il tutto sotto la supervisione conti-
nua di una serie di telecamere a circuito chiuso. L’installazione beneficia degli incentivi sia del Quarto (2,5 MW) sia del Quinto
Conto energia (quasi 1 MW). | moduli architettonicamente integrati, sono di installazione semplice e rapida. Realizzati in Europa,
sono garantiti 10 anni per difetti di fabbricazione. Le celle sono selezionate prima dell’assemblaggio per garantire una alta resa
del modulo, con tolleranza solo positiva +6W. Nate per il settore residenziale, grazie alla loro compatibilita con un elevatissimo
numero di tegole convenzionali in laterizio, trovano una felice applicazione in strutture prettamente industriali come quelle di
Castelvetro di Modena.

UN NUOVO TETTO FOTOVOLTAICO PER

Veneta Impianti, azienda padovana che si occupa di proget- superficie del tetto dell’azienda.
tazione, produzione e installazione di impianti fotovoltaici, ha | due impianti fotovoltaici, realizzati
realizzato due impianti a energja solare sullo stabilimento di su una superficie rivestita di manto
produzione di una nota impresa tessile della zona che confe- bituminoso, hanno una potenza di
ziona abbigliamento in pelle. Per le soluzioni “chiavi in mano”, 73 kW e di 6 kW e sono stati instal-
|'azienda installatrice si € affidata alla qualita dei prodotti, lati rispettivamente sul tetto dello
sia inverter sia soluzioni di monitoraggjo, firmati SMA Solar stabilimento produttivo e su quello
Technology. La prima analisi fatta dall’azienda padovana & degli uffici dell’azienda produttrice
stata relativa allo sviluppo di un progetto per la possibile in- di abbigliamento in pelle. Per coprire
stallazione degli impianti che permettesse di sfruttare I'ampia I'intera superficie su tetto piano, pa-

ri a 570 m?, sono stati utilizzati in to-
tale 4 inverter SMA Sunny Tripower,

L’IMPIANTO \ nella versione da 17 kW. In questa
IN N U M ERI installazione, si € optato per la

P 793 KW scelta di 221 moduli monocristallini
" _Ote"z?‘ 3 . Sunpower e della loro struttura au-
u Tipologia: S:u tett(.) p'ar_]o . . toportante per tetto piano T10. Ai due impianti & stato affian-
m Numero ettlllpo_lc;gla dei mzd“;"z?zv\:} moduli cato un sistema di monitoraggio, costituito da Sunny WebBox,
:°”°°”S at '”'I “_“":‘”‘:_’_ a o 48 il dispositivo SMA che tiene sotto controllo, 24 ore su 24, il
= T:";?;i;gg (;)?_'La diesglvll Al\n;z:a?r'i'ech::l:); funzionamento e il rendimento dell’installazione.
Sisiema di monitoraggio: SMA Sunn Webblcl)x La fase di progettazione degli impianti & stata piuttosto
" SMA Sunny Sensorbff s;ansore eoligo senso;'e semplice e immediata grazie all’utilizzo del Sunny Design, il
temperatura esterna éensore temperaytura software gratuito di SMA che permette di configurare in pochi
pannello, SMA Flashview minuti il progetto. Infatti, grazie al semplice inserimento dei
m Superficie coperta dall’installazione: 570 m? dati dell’installazione, il software ha suggerito sia la configura-
zione ottimale, sia la valutazione economica dell’impianto.
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GLI IMPIANTI DEL MESE

| PRODOTTI REVERBERI ENETEC
OTTIMIZZANO LA GESTIONE
DELL’'IMPIANTO SU TETTO

DA 115 KW DI SEGNOBIANCO A PISA

SegnoBIANCO, societa che opera nel set-
tore del design avanzato di arredamento,
con sede in provincia di Pisa, ha realizzato
un impianto fotovoltaico da 115 kWp

al fine di rendere pill ecocompatibili le
proprie produzioni in legno. Per la realizza-
zione dell’impianto I'azienda ha utilizzato
prodotti progettati e forniti da Reverberi
Enetec che ha affiancato Marcello Cei
dello Studio Bios Associati per la proget-
tazione insieme a Bevini Coperture per

lo smaltimento dell’eternit e rifacimento
della copertura e a Select per la messa
in opera della parte elettrica. L'impianto
€ stato concepito per essere interfacciato
al sistema di telecontrollo di Reverberi
Enetec per migliorarne la gestione e avere
sotto controllo lo stato energetico degli
edifici. Si € scelto di utilizzare i quadri

di campo e i quadri di rete della gamma
Sicura e il sistema di monitoraggio della
gamma Opera, software Maestro FV, di
Reverberi Enetec. | moduli sono stati posi-
zionati su 14 shed ricavati dalla rimozione
della vecchia copertura del fabbricato su
una superficie di circa 750 m?. L’impianto
usa moduli monocristallini Mitsubishi
Electric ad alta efficienza. Il campo foto-
voltaico & connesso a piu inverter in modo
da aumentare sia la disponibilita in caso
di guasto di un inverter, sia per limitare

le perdite dovute agli ombreggiamenti
locali. Per gestire I'impianto sono stati
scelti un quadro di campo modello QPV-C
120410SC per il collegamento di 12 strin-
ghe su due inverter € un modello QPV-C
110310SC per il collegamento di undici
stringhe su un inverter; questi quadri han-
no una struttura esterna in resina, con un
grado di protezione IP65 per consentire
I'installazione all’esterno. | quadri sono
dotati, oltre che dai dispositivi di protezio-
ne quali sezionatori sotto carico, fusibili,
scaricatori di sovratensione e diodi di bloc-
co, anche del modulo SC (String Control)
di Reverberi Enetec, che consente di mo-
nitorare lo stato di ogni stringa. Il disposi-
tivo controlla costantemente la presenza
di corrente sulla stringa e nel caso non
circoli per piu di 24h genera un allarme,
che viene inviato al centro di controllo,
che a sua volta inoltra I'allarme al respon-
sabile o al manutentore dell’impianto.
Localmente, grazie all'interfaccia utente a
Led, si riesce a individuare la stringa che
presenta I'anomalia e che quindi necessi-
ta di una verifica. Gli inverter, il trasforma-
tore, il quadro di rete, i quadri di campo

e il quadro di parallelo, sono stati posi-
zionati in un box all’esterno dell’edificio.
Per la parte AC si & pensato di utilizzare
quadri di rete della gamma Sicura. Il primo
¢ il modello QPV-R 4TT che permette di
connettere in parallelo i quattro inverter tri-
fase e I'altro modello QPV-R ATTDVTC, &
dotato di vari dispositivi tra i quali: il dispo-
sitivo di interfaccia, specifica per impianti
connessi in BT, il contatore UTF per la
misura dell’energia prodotta. Inoltre, sono
installati della Gamma Opera il dispositivo
Reverberi DIM, per il monitoraggio dei
parametri elettrici, il RAM, che ha funzioni

di gestione di connessione e UPS, il dispo-
sitivo NETCON per I'invio dei dati tramite
rete ADSL. Il modulo di telecontrollo DIM
impiegato & uno dei dispositivi neonati
della casa Reverberi; sostituisce i vecchi
moduli ISC e DAC con I'aggiunta di ulterio-
ri funzioni e prestazioni. Oltre a occupare
minor spazio, ha una miglior precisione
sulle misure e una memoria interna pit
ampia, dispone inoltre di una porta seriale
mini USB, di 2 ingressi analogici 4-20mA
per il collegamento di sensori esterni e di
2 ingressi digitali. Il DIM consente, grazie
alla discriminazione del segno della cor-
rente, di valutare se I'energia € in ingres-
S0, e quindi assorbita, o in uscita, e quindi
prodotta. Inoltre, se il contatore di energia
€ dotato di uscita impulsiva, riesce a leg-
gere anche il contatore. Il software di tele-
controllo Maestro FV permette attraverso i
dispositivi inseriti sui quadri, di monitorare
in tempo reale tutto I'impianto. Tutti i dati
raccolti dalle varie unita possono essere
poi visualizzati, sia in forma grafica sia in
forma tabellare, elaborati e utilizzati per
fare statistiche. L’'impianto € collegato alla
piattaforma Maestro Web che consente la
visualizzazione dello stato dell'impianto su
qualunque supporto (smartphone, tablet o
pc) e I'eventuale visualizzazione

e invio di allarmi.

L’'IMPIANTO /

IN NUMERI A

m Potenza totale: 115,5 kWp

m Emissioni di CO, evitate
in 20 anni: 1.400 t

m Numero e tipologia dei moduli:
450 moduli monocristallini HC
(Half Cut Cells) di Mitsubishi
Electric di 255 Wp

m Superficie coperta: 750 m?

m Quadri di campo e i quadri
di rete: gamma Sicura
di Reverberi Enetec

m Sistema di monitoraggio: gamma

Opera, software Maestro /

FV di Reverberi Enetec
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Prezzo allingrosso

IL PREZZ s=s) sologico
DEI MODULI

SOLOGICO E LA PIATTAFORMA DI MERCATO INDIPENDENTE PIU GRANDE AL MONDO
PER MODULI SOLARI E INVERTER, FONDATA NEL 2004 CON IL NOME DI PVXCHANGE.
L’AZIENDA CONTA PIU DI 9.000 CLIENTI E PUBBLICA MENSILMENTE L’INDICE

DEI PREZZI ALL’INGROSSO DEI MODULI FOTOVOLTAICI

Tipo di modulo, /W Andamento Andamento
provenienza p da marzo 2013 da gennaio 2013

Germania 0,78 -1,3% 0%

Cina 0,55 0% Bl +3s%
Giappone osr [EX 0% -2,4%
cds/CdTe 0,55 0% -1,8%
a-si 0,40 -4,8%

a-Si/u-Si 0,50

Fonte: www.sologico.com

1) | valori si riferiscono unicamente alla vendita
dei moduli fotovoltaici.

2) | prezzi non sono riferiti a quanto pagato dal
cliente finale per I’acquisto dei moduli ma dai
distributori. Per calcolare il prezzo di un impianto
chiavi in mano, i valori della tabella vanno
moltiplicati per un fattore che va da 1,8 a 2,2.
3) Vengono calcolate le medie delle offerte sui
mercati spot internazionali.

4) Poiché la produzione europea non tedesca
di moduli cristallini & statisticamente poco
rilevante, la riga relativa ai prezzi europei si
riferisce soltanto a quelli della Germania.
5) | moduli Cigs non hanno ancora
raggiunto una quota di mercato tanto
significativa da poter essere contemplati
nel barometro.

alle raccomandazioni del Commissario Europeo De Gucht, i dazi avranno un valore compreso tra il

37 e il 68% (il 47% in media). Questi valori sono superiori a quanto ipotizzato da diversi operatori.
Le condizioni al contorno sembrano quindi chiare, ma questo non riduce le incertezze e stanno nascendo
nuove domande: come verranno applicati in concreto i dazi? Quale prezzo di vendita si dovra applicare in
Europa ai moduli cinesi? In futuro, i moduli cinesi saranno commercializzati a un prezzo standard e per
quantita controllate? Il governo cinese sta per far sentire la propria pressione politica sull’Unione Europea
e un chiaro perdente in questa guerra commerciale ¢’ gia: il mercato solare europeo. E evidente la cautela
degli operatori dovuta ai rischi potenziali di una situazione come quella che si € appena creata e il tasso reale
di conclusione degli accordi commerciali sta diminuendo in maniera significativa. Diversi produttori cinesi
hanno proposto negli scorsi mesi o stanno proponendo adesso moduli con un sovrapprezzo calcolato sulla
base di dazi di lieve entita. Ma le condizioni contrattuali spesso includono un modello condiviso in base a cui
gli eventuali costi addizionali dovuti ai dazi saranno ripartiti tra venditore e acquirente se i dazi supereranno
percentuali standard (6-10-12%). Cid potrebbe comportare dei grossi carichi finanziari per i compratori e,
come conseguenza, € oggi difficile riuscire a finanziare e completare dei grossi progetti. Se i costruttori cinesi
si ritireranno dal mercato europeo perché troppo poco redditizio, per i costruttori europei probabilmente
rimarra solo il settore degli impianti piccoli e di media dimensione: ma questo ambito applicativo sara
sufficiente per porre le basi per un mercato duraturo e solido? (Martin Schachinger - pvXchange GmbH). W

Dopo mesi di congetture sull’entita dei dazi anti-dumping sui moduli cinesi, ora sappiamo che, in base

www.shutterstock.com
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INDIRIZZ] UTILI

VALLE ] TEL. 0376-392167 TANGHETTIA@FASTWEBNET.IT
D'AOSTA > y CELL. 335:6610745 Impianti fotovoltaici
Di Serio ANDREA.MASULLO@EMAIL.IT * impianti fotovoltaict
ELLEPI SRL pommamem s ey ° |mpianti fotovoltaici REWA
REG. BORGNALLE, 12 _—
11100 AOSTA - AD DI SERIO SISTEMI ECO CASA SRL ELETTRONICA
TEL. 016542285 SOLARI VIA DELLA FOGARINA 3 VIALE SVEZIA, 7
INFO@ELLEPI-SRL.COM ' )
VIA VISTRORIO, 25 VIA MANTOVA, 11 Bt
¢ |mpianti fotovoltaici ’ SS CASTELLEONESE TEL. 02-95738480
10155 TORINO - TO 26100 CREMONA - CR INFO@REWAELETTRONICA.IT
TEL. 011-2059549 .
TEL. 0372-1951517 WWW.REWA-ELETTRONICA.IT
LIGURIA INFO@DISERIOIMPIANTL.IT FAX 0372-1782008 « Impianti fotovoltaici
ELIOS SRL WWW.DISERIOIMPIANTLIT ECOCASA1100@GMAIL.COM
o Impianti i WWW.ECOCASASRL.COM
Impianti fotovoltaici
VIA MAGLIOTTO,2 ¢ Impianti fotovoltaici RG ENERGY
C/0 CAMPUS UNIVERSITARIO SERVICE SNC
17100 SAVONA - SV ELLEPI SRL VA CRISPL 7
TEL. 019-264702 ,
FAX 19064787 V'?ggbGAMBA’ 2 9 25050 PASSIRANO - BS
WWW.ELIOSENERGY.COM/ ! BIELLA - 51 : TEL.: 3316134575
TESTELIOS ' INFO@ELLEPI-SRL.COM enerpoint INFO@RGENERGYSERVICE.IT
AGENTA@ELIOSENERGY.COM e Impianti fotovoltaici YOUR SALA LINK WWW.RGENERGYSERVICE.IT
o Impianti fotovoltaici ENERPOINT ¢ Impianti fotovoltaici
E-VOLVE-RE VIA ASSUNTA, 61
ANDREA MATTIUZZA 20834 NOVA MILANESE - MB
SAT IDROTERMICA TEL. 0362488511 Y7/E/C/N/O/-/L/A/IR/1/0)
CELL. 3476077837 FAX 036569180
VIA FR. VIZIANO, 9 AMATTIUZZA@EVOLVERE.COM  |NFO@ENERPOINT.T TECNO-LARIO
17031 ALBENGA - SV :
TEL. 0182-020437 o Impianti fotovoltaici WWW.ENERPOINT.IT VIA B. BUOZZI, 25/A
SATIDROTERMICA@HOTMAIL.COM * Impianti fotovoltaici _ ?gfoggicggo b%
¢ Impianti fotovoltaici PUNTO : ;:: ?:g:,:lpfe/t? ;:ic:;isulentl FAX.0341--284963
FOTOVOLTAICO SRL e portatili INFO@TECNOLARIO.IT
PIEMONTE VIA MARTINA 6 ¢ Distribuzione moduli WWW.TECNOLARIO.IT
13873 MASSAZZA - BI e inverter « Distributore moduli
ALBASOLAR TEL. 0161-852565 * Parchi solari fotovoltaici Kyocera
CORSO BAROLO, 15 FAX 0161-878766 o Distributore inverter Aurora
12051 ALBA - CN A.NARCHIALLI@ F|MOP| GROUP Power-One
TEL. 0173-285882 PUNTOFOTOVOLTAICO.IT N SAURO ¢ Produttore strutture
FAX 0173-283069 WWW.PUNTOFOTOVOLTAICO.IT 20010 SANTO STEAFNO TICINO - MI ﬂ:::ﬁg::;?t ::::;m:o
INFO@ALEASOLAR.IT « Impianti fotovoltaici FIMOPI@GMAIL.COM re pa
WWW.ALBASOLAR.IT o . per lampioni fotovoltaici
« Impianti fotovoltaici * Impianti fotovoltaici * Distributore armature stradali
e led
e Impianti solari termici I‘
¢ Progettisti e/0 consulenti T —— 1Pl enersY LE RINNOVABILI
¢ Finanziamenti VIA ALDO MORO, 84
RENERGY DI REALE 25016 GHEDI - BS VENETO
ING. FLAVIO TEL. 030-5057124
. FAX 030-9050746
VIA SANTORRE DI INFO@LERINNOVABILL.IT E!\'E;L??YS/EQRVIGE SRL
SANTAROSA, 24 « Impianti o ,
pianti fotovoltaici
o o 13100 VERCELLI - VC ?E€3§4'\4/|;\L5% (—)XLZ
BORELLI IMPIANTI TEL. 0161213822 . -
SRL FAX 0161-1851124 RENESSEE SAS FAX 0445-587599
INFO@RENERGY-FV.IT VIA B. VERRO, 106 INFO@ELETTROSERVICE-SRL.COM
REGIONE CAFFI, 1 WWW.RENERGY-FV.IT 20141 MILANG - MI WWW.ELETTROSERVICE-SRL.COM
14051 LOAZZOLO - AT o - TEL. 028134994 « Impianti fotovoltaici
TEL. 0144-857004 ¢ Impianti fotovoltaici

CELL. 3356542368

FAX 0144-330787
IMPIANTIBORELLI@HOTMAIL.IT LOMBARDIA

La prima web-tv italiana dedicata alle fonti rinnovabili,
all’efficienza energetica, ai cambiamenti climatici

WWW.BORELLIIMPIANTLIT A.M. ELECTRIC e alle tecnologie piti innovative in tema di energia

¢ |mpianti fotovoltaici SER‘"(:E

¢ Impianti solari termici .

R ament] DI MASULLO ANDREA . .

e Pompe di calore e sistemi VIA PO, 7 WWW.ZEI“OEITIISSIOI"I.‘I:V

ad alta efficienza energetica 46047 PORTO MANTOVANO - MN
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GARAGE EMILIA INFO@BICLIMA.IT 61040 BARCHI - PU
o o TEL. 3317467878
¢ Impianti fotovoltaici
NOVANTASETTE ROMAGNA P CLASSEASOLUZIONI@LIBERO.IT

TEL. 348-2735581 _ « Impianti -
f pianti fotovoltaici
PAOLA@GARAGENOVANTASETTE.IT ANTARIDI ECOTECNICHE
o Impianti fotovoltaici ]) VIA MAONA, 9 - 51016
: MONTECATINI TERME - PT \ﬁ!\“:\?g{) Sl/EARVICES SRL
TEL. 0572-090273 ,
TRADE GROUP SRL  ANTARIDI I8 0720902 63039 SAN BENEDETTO
VIA PARTISANI, 8/A )
VIA TIEPOLO 115 WWW.ECOTECNICHE.IT DEL TRONTO - AP
- 47016 FIUMANA - FC : ' .
SILEA-TV INFO@ECOTECNICHE.IT TEL. 0735-751066
TEL. 0422-461073 li;-00554433§92222347788 « Impianti fotovoltaici INFO@ENERGYSERVICES.IT
FAX 0422-363043 - — s
INFO@SUNTRADES.IT INFO@ANTARIDLIT ¢ Impianti fotovoltaici
- . WWW.ANTARIDLIT
e Impianti fotovoltaici DISTRIBUTORI ENEL ELETTR'COL ORE MC-IMPIANTI
GREEN POWER VIA COSTALBAGNO
i b 56020 MONTOPOLI V/A - PI VIA DOMENICO CONCORDIA, 73
TRENTING ekl CEi e e
ALTO ADIGE I e FAX 0571-449435 -
: :m”:a::: f‘lm“l’t:f'i : WWW.ELETTRICOLORE.COM FAX 0733285177
OET GMBH SRL planti fotovottaicl INFO@ELETTRICOLORE.COM WWW.MC-MPIANTL.IT
VIA GIOVO 129 ¢ Impianti solari termici « Impianti fotovoltaici INFO@MC-IMPIANTL.IT
’ ¢ Impianti mini e micro-eolici — . .
I ti fotovolt
?38?)37\/;;250’\‘2(;7 BZ ¢ Monitoraggio consumi ¢ Impianti fotovoltaicl
! ENERGIEBAU
FAX 0472763085 MF ELETTRICA
WWW OETBZ.IT BARBUTI E BERTINELLI ITALIA SRL VIA DANTE KM 12.900
INFO@OET.BZ.IT IMPIANTI SRL VIA PUCCINI, 128 '
e o ; 62010 MORROVALLE - MC
* Impianti fotovoltaici ROTATORIA M. ROMANO GANDOLFI 52100 AREZZO - AR TEL 0733566511
2/3 - 43014 MEDESANO - PR 13-0%5775559:&1‘?: FAX 0733-564388
PV ENERGY SRL TEL. 0525-430214 - WWW.MFELETTRICA.IT
FAX 0525-430429 INFO@ENERGIEBAUITALIA.IT INFO@MFELETTRICA.IT
VIA PILLHOF, 25 WWW.BARBUTIEBERTINELLI.COM/ WWW.ENERGIEBAUITALIA.IT L .
39057 FRANGARTO - BZ CONTATTIIMPIANTI.PHP « Rivenditore e distributore e Impianti fotovoltaici
I/E)lz.00447711§3311602362 EXPERT@BARBUTIEBERTINELLI.COM moduli
INFO@PVENERGY.IT « Impianti fotovoltaici * Progettazione e formazione NEW ENERGY SRL
WWW.PVENERGY.IT VIA A.MERLONI,18
o Impianti fotovoltaici SOLAR POINT NEW ENERGY SRL ?gfégfggiéo;g
SANTIMENTO Iﬁe\f_cslg[lEBAcmRE FAX 071-9639761
FRIULI VENEZIA VIA SANTIMENTO, 28 WWW.NEWENERGYONLINE.IT
29010 FRAZ. SANTIMENTO, VIA LOMBARDIA COMMERCIALE@
GIULIA ROTTOFRENO - PC ANG. CIRC.NE, 19 NEWENERGYONLINE.IT
CELL. 347-4656261 51011 BORGO A « Impianti fotovoltaici
SS:EIEJ,;I,;IHIGIX\I;“:N“ SRL INFO@SOLAR-POINT-SANTIMENTO.IT ~ BUGGIANO - PT
, - - TEL./FAX 0572-452973
33013 GEMONA ¢ Impianti fotovoltaici CELL. 392-9815131 ABRUZZO
DEL FRIULI - UD INFO@NEWENERGYTOSCANA.IT _
;E;'00443322_§7801921570 SAN * Impianti fotovoltaici ENERGYSARI S.R.L.
INFO@COPETTI.COM MARINO VIA DINO ANGELINI,66
WWW.COPETTI.COM NEW ENERGY 63100 COLLONNELLA - TE
e Impianti fotovoltaici MOBILCOM SRL ROSIGNANO IT:,E)IE 8221232227
e Monitoraggio consumi CELL. 320-3491297
ag; . 57016 ROSIGNANO INFO@ENERGYSARI.EU
* Progettisti e/o consulenti ENERGIA.MOBILCOM@GMAIL.COM  \aRITTIMO - LI Impianti fotovoltaici
A .
* Stazioni di ricarica per « Impianti fotovoltaici TEL./FAX 0586-760074 mplanti fotovoltaicl
veicoli elettrici CELL. 347-3769528
ROSIGNANO@
- NEWENERGYTOSCANA.IT
TRE - ZETA SNC TOSCANA L -
VIA ROSA AGAZZI 6/A « Impianti fotovoltaici
34079 STARANZANO - GO BICLIMA SRL
TEL 0481-48621 VIA G.ROSSA 1/4
\m \2‘;%@??5(1%,\/' 57016 ROSIGNANO MARITTIMO - LI m
-TRE-ZETA. TEL. 0586-794557
ENEL.SI@TRE-ZETA.COM FAX 0586.766770 CLASSE A
« Impianti fotovoltaici WWW.BICLIMA.IT VIA GIACOMO LEOPARDI 61
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INDIRIZZ] UTILI

FUTURO SOLARE SRL
VIA GANDHI, 16

65015 MONTESILVANO - PE
TEL. 0854453642
INFO@FUTUROSOLARE.IT

e Impianti fotovoltaici

NEPI GREEN POWER

VIA DEL MULINO,13

FRAZIONE COLLEBIGLIANO

64010 CIVITELLA DEL TRONTO - TE
TEL 0861-917541

FAX 0861-737132
WWW.NEPIGREENPOWER.IT
INFO@NEPIGREENPOWER.IT

¢ Impianti fotovoltaici

OFFICINE
AMBIENTE SRL

VIA PER VITTORITO - ZONA PIP
65026 POPOLI - PE

TEL./FAX 085-986763
INFO@OFFICINEAMBIENTE.IT

¢ Impianti fotovoltaici

SOAVE ENERGIA
PROJECT SRL

VIA BARBATO,4

67039 SULMONA - AQ
TEL 0864-210043

FAX 0864-210043
WWW.SOAVENERGIA.COM
INFO@SOAVENERGIA.IT

¢ Impianti fotovoltaici

TECNO-ENERGIA SRL

VIA ATELETA 26C
67100 L'AQUILA
FAX 0862-24424
WWW.TECNO-ENERGIA.IT
INFO@TECNO-ENERGIA.IT

¢ Impianti fotovoltaici

UMBRIA

BURTON SRL
VIA SETTEVALLI, 324
06129 PERUGIA - PG
TEL. 199199919
INFO@BURTON.IT

¢ Impianti fotovoltaici

SUNERG SOLAR SRL

VIA DONNINI, 51

LOC. CINQUEMIGLIA

06010 CITTA DI CASTELLO - PG
TEL. 075-854327 075-8540018
FAX 075-8648105
INFO@SUNERGSOLAR.COM
WWW.SUNERGSOLAR.COM

¢ Impianti fotovoltaici
¢ Impianti solari termici
¢ Impianti mini e micro-eolici

LAZIO

A.M. IMPIANTI
DI ALESSANDRO
MORRONE

VIALE PROV.LE, 17

04012 CISTERNA DI LATINA - LT
TEL. 329-3675460
IMPIANTIAM@YAHOO.IT

¢ Impianti fotovoltaici

FAX 069-9331345
ECOPEN@ECOPENSRL.COM
WWW.ECOPEN.IT

¢ Impianti fotovoltaici

EL.PA.
ELETTROTECNICA
PARTENOPEA SRL
VIA MATTIA FERRARA, 31/B
80026 CASORIA - NA

TEL. 081-7576445

FAX 081-7582794
INFO@EL-PA.IT
WWW.EL-PA.IT

¢ Impianti fotovoltaici

ECOTECH
ITALIA SRL

VIA PICCARELLO SNC
04100 LATINA - LT

TEL. 0773-240020

FAX 0773-240020
INFO@ECOTECHITALIA.IT
WWW.ECOTECHITALIA.IT

¢ Impianti fotovoltaici
¢ Progettisti e/0 consulenti

FRANCESCO
VERONESI

DEL CASALE FERRANTI 85

00173 ROMA - RM

TEL. 328-6155899
INFO.ENERGETICSYSTEM@GMAIL.COM

¢ Impianti fotovoltaici

FUTUR ENERGY
SYSTEM SRL

VIA SALIERI 36

04011 APRILIA - LT

TEL. 069-7650422

FAX 069-7650422
LUIGI.CICCONE75@GMAIL.COM
WWW.FUTURENERGYSYSTEM.IT

¢ Impianti fotovoltaici

CAMPANIA

DESCO SRL

VIA MARINA, 12

80049 SOMMA VESUVIANA - NA
TEL. 081-8986315

FAX 081-8988435
INFO@DESCO.BIZ
WWW.DESC0.B0OZ

¢ Impianti fotovoltaici

ECOPEN SRL
VIA MICHELANGELO, 111
81031 AVERSA - CE
TEL. 081-8908517

GALEOD

ENERGY

o

GALEO ENERGY

ZONA ASI SUD

STRADA PROV. TAVERNETTE
81025 MARCIANISE - CE
TEL. 0823696147

FAX 0823-510897
INFO@GALEOENERGY.IT
WWW.GALEOENERGY.IT

e Impianti fotovoltaici
¢ Progettisti
e/o consulenti

PLC SYSTEM SRL

Z.l. ACERRA LOCALITA PANTANO

80011 ACERRA - NA

TEL. 081-8039717

TEL. 081-8039748-49

INFO@PLCSYSTEM.COM

WWW.PLCSYSTEM.COM

e Impianti ibridi
(fotovoltaico+eolico)

PROGETTO
SOLARE SRL

LOCALITA LA SCHIANA, 2
(PARCO COSTA SIBILLA
80078 POZZUOLI - NA

TEL. 081-3000116

FAX 081-3000116
INFO@PROGETTOSOLARE.IT
WWW.PROGETTOSOLARE.IT

¢ Impianti fotovoltaici

¢ Progettisti e/o consulenti

e Distributori moduli, inverter
ed accessori

CALABRIA

EUROSYSTEMS
IMPIANTI

VIA GAGLIARDI 7
LOC. GALLINA

89129 REGGIO CALABRIA - RC
TEL. 800821247
INFO@EUROSYSTEMS2.COM
WWW.EUROSYSTEMS2.COM

e Impianti fotovoltaici

REDELENERGIA

C.DA MALDARITI, TRAV. 1, 14
89131 RAVAGNESE - RC

TEL. 0965-642076

FAX 0965-636890
INFO@REDELENERGIA.IT
WWW.REDELENERGIA.IT

e Impianti fotovoltaici

Solar=nergia

SOLAR
ENERGIA

VIA PEDRO ALVARES CABRAL, 18
CENTRO DIREZIONALE GALILEO
ZONA INDUSTRIALE C.DA LECCO
87036 RENDE - CS

TEL. 0984-1806735

FAX 0984-837042
INFO@SOLARENERGIA.IT
WWW.SOLARENERGIA.IT

e Impianti fotovoltaici
e Manutenzione e assistenza

BASILICATA

IACOVERA

ROCCO C/0
AGRIENERGIE SRL

C.DA VISCIGLIOLA ZONA PIP
85013 GENZANO DI LUCANIA - PZ
TEL. 0971-775159

FAX 0971-775159
IACOVERA@AGRIENERGIE.IT
WWW.AGRIENERGIE.IT

¢ Impianti fotovoltaici

Let the Light be Life™

ISTAR SOLAR

AREA INDUSTRIALE TITO
85050 TITO SCALO
POTENZA - PZ

TEL. 0971-485157

FAX 0971-651970
INFO@ISTARSOLAR.COM
WWW.ISTARSOLAR.COM

¢ Impianti fotovoltaici
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PUGLIA

ENERGY BUILDING
PROJECT SRL

VIALE L. STURZO, 2

73100 LECCE - LE

TEL. 338-9276355
INFO@ENERGY-BUILDING.NET

¢ Impianti fotovoltaici

ITC IMPIANTI
TECNOLOGICI SRL

S.P. 362 KM. 14,200
73010 SOLETO - LE
TEL. 0836-569169

FAX 0836-567542
INFO@ITCAPOLLONIO.IT

¢ Impianti fotovoltaici
¢ Progettisti e/o consulenti

SAEM

VIA VECCHIA

BUONCAMMINO, 209/225

70022 ALTAMURA - BA

TEL. 080-3161196/3117805

FAX 080-3142605
DIREZIONE@SAEM-FOTOVOLTAICO.IT

¢ Impianti fotovoltaici
¢ Progettisti e/o consulenti

secsun

SECSUN SRL

C.DA GROTTA FORMICA
70022 ALTAMURA - BA
TEL. 080-9675815
FAX 080-3164133
WWW.SECSUN.IT
INFO@SECSUN.IT

¢ Progettazione e distribuzione
di quadri elettrici

e Servizi di Operation &
Maintenance

CAPPELLO

©O . ©GROUP %

CAPPELLO
GROUP

ZONA INDUSTRIALE

IV FASE VIALE 3, 5
97100 RAGUSA - RG

TEL. 0932-660257

FAX 0932-660250
INFO@CAPPELLOGROUP.IT
WWW.CAPPELLOGROUP.IT

¢ Impianti fotovoltaici

SALVATORE CALOGERO
BERTOLONE

VIA GARIBALDI 174

98044 SAN FILIPPO DEL MELA - ME
TEL. 090-930010

FAX 090-930010
SALVATORE.BERTOLONE@ALICE.IT

¢ Impianti fotovoltaici

SOLENERGY

VIA GARIBALDI, 49

95040 CASTEL DI LUDICA - CT
TEL./FAX 095-7751040

CELL. 338-3472351
CAFL.IMPIANTI@LIBERO.IT

¢ Impianti fotovoltaici

TSC DI CARAMAZZA
FLAVIO GIACOMO

VIA N. COPERNICO, 1

95037 SAN GIOVANNI LA PUNTA - CT
TEL. 392-3699193
TSC.GESTIONE@GMAIL.COM

¢ Impianti fotovoltaici

SARDEGNA

ELLEPI SRL

LOC. LI MORI VIA SENECA
08020 SAN TEODORO - OT
INFO@ELLEPI-SRL.COM

¢ Impianti fotovoltaici

ENERSA 5R SERVICES
SNC

VIA SILVIO PELLICO VICO LO 3A
08029 SINISCOLA - NU

TEL. 078-4877010

FAX 078-4877010
INFO@ENERSAR.COM
WWW.ENERSAR.COM

¢ Impianti fotovoltaici

S’ENERGIA

VIA LUBIANA, 13
09013 CARBONIA - CI
TEL. 0781-874441
INFO@SENERGIA.IT

¢ Impianti fotovoltaici

TFV TUTTOFOTOVOLTAICO
BY GIOLUXE SRL

VIA P. BORSELLINO, 30

09045 QUARTU SANT'ELENA - CA
TEL. 070-8676148

FAX 070-8676148
INFO@TUTTOFOTOVOLTAICO.IT
WWW.TUTTOFOTOVOLTAICO.IT

¢ Impianti fotovoltaici

X

SCHEDA DI ADESIONE

PUBBLICATE | VOSTRI DATI TUTTO L’ANNO
NELLA RIVISTA + UN ABBONAMENTO OMAGGIO

m D Desidero essere inserito per un anno in una o in pil categorie merceologiche
(vedi elenco) della rubrica Indirizzi utili nella rivista FV Fotovoltaici (6 numeri):

singola merceologia: 320 € + IVA (6 uscite annuali).

pitt merceologie: 320 € + IVA (6 uscite annuali) + 15 per ogni categoria aggiunta.

Per entrambe, avro inoltre diritto a un abbonamento omaggio a FV Fotovoltaici per un

anno (6 numeri).

[ _] RIVISTA + ABBONAMENTO + SITO WEB

n Inserimento in una categoria <= E Abbonamento 4 ﬂ Portale  zeroEmission.eu
merceologica (vedi elenco sotto) della ~ omaggio a FV Inserimento nella rubrica on line
rubrica Indirizzi utili nella rivista FV Fotovoltaici per un Aziende - Prodotti - Servizi
Fotovoltaici per un anno (6 numeri) anno (6 numeri) per un anno (6 numeri)

so0lo 450 € +va

[ Desidero inserire anche il logo a colori (Euro 50,00 € + IVA)
(mandare via e-mail il file in formato JPEG ad alta risoluzione)

NELLE SEGUENTI MERCEOLOGIE:
(15 € PER OGNI CATEGORIA AGGIUNTIVA)

INSTALLATORI

(] Impianti fotovoltaici

(] Impianti solari termici

(L] Impianti geotermici

(L] Impianti biomassa

(] Impianti biogas

(] Impianti di mini-cogenerazione
(L] Impianti mini e micro-golici

(] Impianti mini-micro-idroelettrici
(] Isolamento termico e acustico
(L] Impianti recupero acque piovane

[_] Monitoraggio consumi
[_] Impianti domotici

SERVIZI

[_] Progettisti e/0 consulenti

[] Architettura bioclimatica

[_] Formazione professionale

[_] Finanziamenti

[ AMrO (SECIfiCare) .........cuuuurrerrrvsssrrssssaanes

Numero merceologie scelte: ............ Tot. (15 EUr0 C.U) wcvrensuernnns + VA = EUrO0 ..cvrcnsscinnsinns

DATI AZIENDALI:
(SCRIVERE IN STAMPATELLO)

Nome e cognome

Ragione sociale.

Via N°
Cap Citta Prov
Tel Fax

E-mail (obbligatoria)

Sito internet

P.IVA/C.F.

MODALITA DI PAGAMENTO:
1 -] Carta di Credito
[ VISA ) MASTERCARD/EUROCARD

[_] AMERICAN EXPRESS

Numero:
Scadenza: (MM/AA, i.e. 12/14)

Nome azienda sulla carta: (solo per le Carte di Credito Aziendali)

Titolare della carta:

Firma:

Per informazioni: Federica Leto - federica.leto@zeroemission.eu
Tel. 02 66306866 - Fax 02 66305510
2 - [_] ASSEGNO ('assegno ¢ stato inviato ad Artenergy Publishing Srl)
3 - [_] TRASFERIMENTO BANCARIO
Il trasferimento bancario pagabile ad Artenergy Publishing Srl
¢ stato inoltrato presso: Intesa Sanpaolo, Ag. 2396 di Cormano (MI)
ABI 03069  CAB 33000 c/c 000016074233 CINC
Codice IBAN: IT73 C030 6933 0000 0001 6074233

4 - ] VERSAMENTO SU C/C POSTALE n.53353678 intestato a: Artenergy Publishing Srl
Via Gramsci 57, 20032 Cormano (MI)

Inviare via fax al numero 02/66305510
o via e-mail: federica.leto @zeroemission.eu
unitamente a copia del pagamento effettuato
SEGUIRA FATTURA



Via Giusti, 02 - 90144 Palermo
Tel. +39 091 8437660, 091 8437661
Fax +39 091 6197706

Via Flaminia, 56 - 00196 Roma
Tel. +39 06 45504019
Fax +39 06 45504151

www.exaltoenergia.it
info@exaltoenergia.it

_ Exalto
ti accompagna nella

green economy.

Tecnologie solari,
eoliche, a biomassa, led,
edifici a zero emissioni

evxalto”

energy&innovation



GUIDAIARKET

prodotti a confronto

Insieme rigido o flessibile di celle, collegate in
serie o0 in parallelo, composte di silicio o altro
materiale che, esposti alla luce, producono
elettricita. Possono essere in silicio
policristallino, silicio monocristallino, in film
sottile oppure tandem (modulo fatto

di silicio amorfo e microcristallino)

J J
f
& N S } | 14 /

L'inverter € un convertitore statico di corrente da
continua (prodotta dai moduli) ad alternata a 230
V (in uso in Italia), per impiegarla nell’alimenta-
zione delle normali utenze domestiche, o per
immetterla nella rete elettrica. Gli inverter "grid
connected" servono ai sistemi che riversano la
corrente in rete e devono sintonizzarsi con
frequenza e tensione. Gli inverter "stand alone"
sono collegati agli accumulatori (batterie) e
necessitano di un regolatore di carica.

SISTEMI DI g,
MONTAGGIO\

Il sistema di montaggio rappresenta
la struttura di contatto tra I'impianto
fotovoltaico e I'edificio su cui

esso € installato oppure il

terreno. Per una corretta
realizzazione dei

sistemi di montaggio,

€ necessario considerare
in particolare la forza di venti
intensi e, in determinate regioni,
carichi di neve che possono arrivare
anche ad alcuni metri.

SOLON

Il regolatore di carica
¢ il dispositivo che
regola la velocita

di ricarica e lo

stato di carica

delle batterie.

E un elemento
indispensabile

in tutti gli impianti
fotovoltaici stand alone.

In questa rubrica sono elencati
i PRODOTTI solo degli
INSERZIONISTI (produttori
e distributori) della rivista.
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\
\ PROTAGON\ST c

| FOTOVOLTAICO

» Le aziende

e con‘O“\

one >
prets novita

ProdOﬂ'l e
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Fv fotovoltaid

ARITENEREY
PUBLISHING

Via Antonio Gramsci, 57
20032 Cormano (M) - ltaly
Tel. +39-02 - 66306866
Fax +39-02 - 66305510
Wwww.zeroemission.eu

[J Desidero acquistare n.
Per un totale di €

copie del’ANNUARIO SOLARE ITALIANO 2013 al costo di € 15,00 cad. (ltalia ed Estero - comprese le spese di spedizione)

SCRIVERE IN STAMPATELLO

Nome:

Cognome:

Societa:

Attivita:

Via: N.:

Cap: Citta:

Prov.: ( ) Stato:

Tel.: ( )

Cell.:

Fax: ( )

E-mail (obbligatorio):

Website: www.

MODALITA DI PAGAMENTO:

[ Versamento su ¢/c postale n. 53353678 Intestato a:
Artenergy Publishing S.r.l. - Via Antonio Gramsci 57, 20032 Cormano (MI)

[J Addebitate I'importo sulla mia carta di credito:
[ Visa [0 Mastercard/Eurocard [0 American Express

N°.:

Scadenza:

Nome azienda sulla carta:

Titolare della carta:

Firma:

O Assegno gia inviato a Artenergy Publishing Srl.

O Trasferimento bancario da intestare ad Artenergy Publishing Srl
presso Intesa Sanpaolo, Ag. 2396, Cormano (Ml),
c/c 000016074233 ABI: 03069 CAB: 33000
Codice IBAN: IT73C0306933000000016074233
Codice SWIFT/BIC: BCITITMM

CIN: C

Ai sensi della Legge 196/2003 i dati personali verrano utilizzati esclusivamente da Artenergy
Publishing S.r.I. In qualunque momento potro richiederne la cancellazione o la modifica.
[ Acconsento

Sirilascia ricevuta di pagamento con IVA assolta dall’editore in base all’art. 74 D.PR. 633/1972.

Inviare il coupon e la copia dell’avvenuto

o come pdf all’e-mail: abbonamenti@zeroemission.ﬁ

pagamento via fax al numero 02/66305510
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MODULI

0l '~ Silicio policristallino
" 1| Silicio monocristallino

Film sottile

Micromorfi - Tandem
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. MODUI—I SILICIO POLICRISTALLINO

CARATTERISTICHE ELETTRICHE ®

w L = ~ | E=| 2= | = == w -
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ALFASOLAR - Anrensburger Str. 4-6 - 30659 Hannover (Germany) - export@alfasolar.de - www.alfasolar.de
alfasolar Pyramid 60 | R - 60| 156x156 | quadratablu | 230 | -045Wp | 1437 | 7,81 | 2945 8,51 36,81 42+2 1.000 -04 3
alfasolar Pyramid 60 R 60 | 156x156 | quadratablu 235 | -0+5Wp | 1469 | 792 29,70 8,57 37,04 42+2 1.000 -0,4 8
alfasolar Pyramid 60 R 60| 15,6x156 | quadratablu 240 | -0+5Wp | 1500 | 8,02 | 2995 8,63 3721 | 42+2 1.000 -0,4 3
alfasolar Pyramid 60 R 60 | 156x156 | quadratablu 245 | -0+5Wp | 1531 812 | 30,20 8,69 37,50 42+2 1.000 -04 3]
alfasolar Industrial+ R 60| 15,6x156 | quadratablu 230 | -0+5Wp | 1437 | 7,81 29,45 8,51 36,81 42+2 1.000 -04 8
alfasolar Industrial+ R 80 | 156x156 | quadratablu 300 | -0/+4% | 1419 | 765 | 3923 847 48,95 2+2 1.000 -04 4
alfasolar Industrial+ R 80| 156x156 | quadratablu 310 | -0/+4% | 1466 | 7,83 | 39,61 8,57 49,35 42+2 1.000 -0,4 4
alfasolar Industrial+ R - 80 | 156x156 | quadrata blu 315 | -0+4% | 1490 | 792 | 39,80 8,62 49,55 42+2 1.000 -04 4
ATERSA - Centro Direzionale Colleon - Palazzo Liocorno Ingresso 1 - Via Paracelso 2 - 20864 Agrate Brianza (MB) - atersaftalia.atersa@elecnor.com - www.atersa.com
A-230P R Motech 60 | 156x156 | quadrata blu 230 0/+5 1412 | 7,99 - 8,55 36,72 47 1000 -0,32 - - 6x10 3
A-235P R Motech 60 | 156x156 | quadratablu 235 0/+5 1443 | 810 - 8,64 36,94 47 1000 -0,32 - - 6x10 3
A-240P R Motech 60| 15,6x156 | quadratablu 240 0/+5 1474 | 821 - 8,73 37,16 47 1000 -0,32 - - 6x10 3
A-245P R Motech 60 | 156x156 | quadratablu 245 0/+5 1504 | 833 - 8,82 37,38 47 1000 -0,32 - - 6x10 3]
A-250P R Motech 60 | 15,6x156 | quadratablu 250 0/+5 1535 | 845 - 8,91 37,6 47 1000 -0,32 - - 6x10 &
A-280P R Motech 72| 156x156 | quadrata blu 280 0/+5 1439 | 7,93 - 8,45 4437 47 1000 -0,32 - - 6x12 3
A-285P R Motech 72| 156x156 | quadratablu 285 0/+5 14,65 | 8,00 - 8,56 4452 47 1000 -0,32 - - 6x12 3
A-290P R Motech 72| 156x156 | quadrata blu 290 0/+5 1491 8,07 - 8,67 44,67 47 1000 -0,32 - - 6x12 3]
A-295P R Motech 72| 156x156 | quadrata blu 295 0/+5 1516 | 8,14 - 8,78 4482 47 1000 -0,32 - - 6x12 3
A-300P R Motech 72| 156x156 | quadrata biu 300 0/+5 1542 | 821 - 8,89 4497 47 1000 -0,32 - - 6x12 3
AXITEC SRL - Via Garofalo 2 - 40124 Bologna - ese@axitecsolar.com - www.axitecsolar.com
AC-230P/156-60S | R vari 60| 15,6x156 | quadratablu 230 -0/+3 | 1387 | 7,74 | 2975 8,28 36,82 45 1000 0,34 - - 6x10 3
AC-236P/156-608 | R vari 60 | 156x156 | quadratablu 236 0/+3 | 1423 | 7,88 29,95 8,47 36,84 45 1000 0,34 - - 6x10 )
- AC-242P/156-60S | R vari 60 | 15,6x156 | quadratablu 242 -0/+3 14,6 8,08 29,97 8,53 36,85 45 1000 0,34 - - 6x10 3
E AC-230P/156-608 | R vari 60 | 156x156 | quadratablu 230 0/+2 | 1414 | 767 30 8,34 36,8 45 1000 0,33 - - 6x10 3]
= AC-235P/156-60S | R vari 60 | 15,6x156 | quadratablu 235 -0/+2 | 1445 | 781 30,1 8,44 36,8 45 1000 0,33 - - 6x10 &
AC-210P/156-545 N tegrato | R vari 60 | 156x156 | quadratablu 210 -0/42 | 1338 | 7,85 26,8 8,39 33,65 48 1000 0,34 - - 6x9 3]
AC214P156-605 N ntegrao | R vari 60 | 156x156 | quadratablu 214 0/+2 | 1363 | 7,89 21,2 85 34,42 48 1000 0,34 - - 6x9 3
CANADIAN SOLAR EMEA GmbH - viavittoria Colonna 40 - 00193 Roma - inquire.it@canadiansolar.com - www.canadiansolar.com
CS6A-P R - 48 | 156x156 | quadrata blu 205 24 1578 | 847 9,03 29,9 45 1000 -0,34
(CS6P-P R 60 | 156x156 | quadrata blu 255 2 1585 | 843 9 374 45 1000 0,34 - - - 3
MaxPower CS6X-P R - 72| 156x156 | quadrata blu 305 1,6 15,9 84 8,97 448 45 1000 -0,34 - - - 3
CAPPELLO ALLUMINIO SRL - Zona Industriale IV Fase - Viale 3 n.5 - 97100 Ragusa - info@cappellogroup.it - www.cappellogroup.it
CA220P R| Q-CELLS |60 | 15,6x156 | quadratablu 220 3 13,2 7,65 2838 7,84 36,3 447 1000 -0,36 40,11 2491 3
CA225P R| Q-CELLS |60 | 156x156 | quadrata blu 225 & 135 17,17 28,96 7,94 36,54 47 1000 -0,36 40,38 25,05 3
CA230P R| Q-CELLS |60 | 15,6x156 | quadratablu 230 3 13,8 781 29,23 8,04 36,66 447 1000 -0,36 40,51 25,28 3
CA235P R| Q-CELLS |60 | 156x156 | quadrata blu 235 8 14,1 798 295 8,14 36,9 447 1000 -0,36 40,77 25,52 &
CA240P R| Q-CELLS |60 | 15,6x156 | quadratablu 240 8] 145 8,06 29,78 8,24 37,02 47 1000 -0,36 40,91 25,76 3]
CA260P R| Q-CELLS |72 156x156 | quadrata blu 260 3 13,16 | 7,48 348 7,89 4342 447 1000 -0,36 47,98 30,1 3
(CA265P R| Q-CELLS |72| 15,6x156 | quadratablu 265 3 13,42 76 349 797 437 447 1000 -0,36 48,29 30,19 3
CA270P R| Q-CELLS |72 156x156 | quadrata blu 270 3 1367 | 7,72 35 8,04 4385 447 1000 -0,36 48 45 30,28 3
CA275P R| Q-CELLS |72 156x156 | quadrata blu 275 3 1392 | 7,84 35,1 8,11 4399 47 1000 -0,36 48,61 30,36 3
CA280P R| Q-CELLS |72 156x156 | quadrata blu 280 3 1418 | 7,96 35,2 8,22 4414 447 1000 -0,36 48,77 30,45 )
CA285P R| Q-CELLS |72 156x156 | quadrata blu 285 3 1443 | 8,08 353 8,34 44,42 447 1000 -0,36 49,08 30,53 3
CA290P R| Q-CELLS |72| 15,6x156 | quadratablu 290 8 14,68 82 354 8,38 44,64 447 1000 -0,36 49,33 30,62 3]
CENTROSOLAR ITALIA SRL - Viale el Lavoro 33 - 37036 San Martino B.A. (VR) - info.italia@centrosolar.com - www.centrosolar.com
S-Class Excellent POLY | - - 54 | 156x156 | quadrata blu 200 8] 13,40 | 7,59 26,35 8,35 32,51 46 1000V | -0,36 3]
S-Class Excellent POLY | - - 54| 15,6x156 | quadrata blu 205 3 1380 | 7,77 26,38 8,49 32,67 46 1000V | -0,36 3
S-Class Excellent POLY | - - 54 | 156x156 | quadrata biu 210 8 1410 | 794 | 2645 8,66 32,78 46 1000V | -0,36 3]
S-Class Excellent POLY | - - 54 | 156x156 | quadrata blu 215 3 14,50 8 26,88 8,71 32,83 46 1000V | -0,36 3

(1) R = Rigida; F = Flessibile; P = Pieghevole; T = Tegola.
(2) Le caratteristiche si riferiscono alle condizioni di prova STC (Standard Test Condition) corrispondenti a: 1.000 W/m?, temperatura della cella 25 °C, spettro AM 1,5.
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SILICIO POLICRISTALLINO MODUI—I .

- CARATTERISTICHE MECCANICHE CERTIFICAZIONI
_ = | = £ = ==
SSTEMA = S_|S_| = |2 2| 285 GRMZAD | S =
=] £EE 52| & |88 = | =3= PRESTAZIONE | 22 IEC, EN g ALTRE
DI CONNESSIONE £ == 2 2 EZ| B | 282 s NAWN) 25 3
& =3 E =3 =
H+S Si/Alu 1623 | 986 | 35 | 35 | 204 25 lineare 10 si si
H+S Si/Alu 1623 | 986 | 35 | 35 | 204 - 25 linare 10 si si
H+S Si/Alu 1623 | 986 35 35 | 204 - 25 lineare 10 Si Si
H+S Si/Alu 1623 | 986 | 35 | 35 | 204 - 25 linare 10 si si
H+S SifAlu 1623 | 986 | 35 | 35 | 204 - 25 lineare 10 si si
H+S Si/Alu 1623 | 1303 | 35 | 35 | 2 - 25 linare 10 si si
H+S Si/Alu 1623 | 1303 | 35 | 35 | 2 - 25 linare 10 si si
H+S Si/Alu 1623 | 1303 | 35 | 35 | 2 - 25 linare 10 si si
MC4 0 combinato Si/Alu 1645 | 990 | 40 | 40 | 215 - 10 | IEC61215,61701, 61730-1, 61730-2
MC4 o combinato Si/Alu 1645 | 990 | 40 | 40 | 215 - 10 | IEC61215,61701,61730-1, 61730-2
MC4 0 combinato Si/Alu 1645 | 990 | 40 | 40 | 215 - 10 | IEC61215,61701, 61730-1, 61730-2
MC4 o combinato Si/Alu 1645 | 990 | 40 | 40 | 215 - 10 | IEC61215,61701,61730-1, 61730-2
MC4 o combinato Si/Alu 1645 | 990 40 | 40 | 215 - 10/90% - 25/80% 10 | IEC61215,61701,61730-1,61730-2 - 150 14001, 9001, CE, Factory
MC4 o combinato Si/Al 1965 | 990 | 40 | 40 | 2 - lingare 10 | IEC 61215, 61701, 61730-1,61730-2 - Inspection, OHSAS 18001
MC4 o combinato SiAlL 1965 | 990 | 40 | 40 | 24 - 10 | IEC61215,61701,61730-1, 61730-2
MC4 o combinato Sl 1965 | 990 | 40 | 40 | 24 - 10 | IEC61215,61701,61730-1, 61730-2
MC4 o combinato Si/AlL 1965 | 990 | 40 | 40 | 24 - 10 | IEC61215,61701,61730-1, 61730-2
MC4 0 combinato Si/Alu 1965 | 990 | 40 | 40 | 24 - 10 | IEC61215,61701, 61730-1, 61730-2
H+S SI/Alu 1663 | 997 | 38 | 38 | 22 | 1105765 | 15/90%-25/85% | 10 61215 61730 150 9001, CE
H+S SUAIL 1663 | 997 | 38 | 38 | 22 | 1105765 | 15/90%-25/85% | 10 61215 61730 Certificate of Conformity
H+S Sl 1663 | 997 | 38 | 38 | 22 | 1105765 | 15/90%-25/85% | 10 61215 61730 (Made in EU), Pv-Cycle
MC4 connettibile SIAIL 1640 | 992 | 40 | 40 | 20 | 1360/860 | 15/90%-25/85% | 10 61215 61730 10 9001, CE,
MC4 connettibile SI/Alu 1640 | 992 | 40 | 40 | 20 | 1360/860 | 15/90%-25/85% | 10 61215 61730 Made in ASIA, Pv-Cycle
H+S SolRif ™ 1545 | 1016 | 17 | 35 | 174 - 15/90% - 25/85% | 10 61215 61730 10 9001, CE,
H+S SolRit ™ 1545 | 1016 | 17 | 35 | 174 - 15/90% - 25/85% | 10 61215 61730 Made in EU, Pv-Cycle
MC4 o simile alluminio 1324 | 982 | 40 | - |[153 - 10 EC 6121561730 Si
MC4 o simile alluminio 1638 | 982 | 40 | - [ 19 - 10 EC 61215/ 61730 Si
MC4 o simile alluminio 1954 | 982 | 40 | - | 27 - 10 IEC 6121561730 Si
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1m) 9l 1663 | 998 | 45 | 23 | 22 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 ed.2 61730
CE TUV INTERCERT -
- 0/ . 0/
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1m) Sl 1663 | 998 | 45 | 23 | 22 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 ed.2 61730 T e
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1m) 9l 1663 | 998 | 45 | 23 | 22 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 ed.2 61730
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1m) gl 1663 | 998 | 45 | 23 | 22 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 ed.2 61730
CE TUV INTERCERT -
| 0/, - 0/
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1m) 9 1663 | 998 | 45 | 23 | 22 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 ed.2 61730 EUROTEST- 150 14001:2004
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1,2 m) gl 1979 | 998 | 45 | 23 | 24 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 ed.2 61730
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1,2 m) Sl 1979 | 998 | 45 | 23 | 24 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 ed.2 61730
CE TUV INTERCERT -
- 0/ 0/
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1,2 m) 9l 1979 | 998 | 45 | 23 | 24 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 ed.2 61730 FURDTEST- 150 14001:2004
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1,2 m) Sl 1979 | 998 | 45 | 23 | 24 | 1000/9%3 | 10/90%-25/80% | 5 61215 ed.2 61730
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1,2 m) 9l 1979 | 998 | 45 | 23 | 24 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 ed.2 61730
CE TUV INTERCERT -
| 0/ - 0/
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1,2 m) Sl 1979 | 998 | 45 | 23 | 24 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 ed.2 61730 S [
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1,2 m) 9l 1979 | 998 | 45 | 23 | 24 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 8.2 61730
H+S alluminio 1503 | 990 | 40 | - [175 3765 2 10 61215 P65 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S alluminio 1503 | 990 | 40 | - [175 376,5 2 10 61215 P65 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S alluminio 1503 | 990 | 40 | - [175 376,5 2 10 61215 P65 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S alluminio 1503 | 990 | 40 | - [175 376,5 % 10 61215 P65 SALT SPRAY TEST/ TUV

(3) | dati riportati consentono valutazioni preliminari per la progettazione di sistemi fotovoltaici.
(4) SI = presenza cornice; NO = laminato; OPZ = cornice opzionale.
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. MODUI—I SILICIO POLICRISTALLINO

CARATTERISTICHE ELETTRICHE ®

y nn — ~|E=|2=s| o =| = = |82 w X2
= = _ = = = |5 s =2 = 32| = B S |ES =
5| 23 |B| 22 | 8y |=E| s |3=|57| 3% |E3=| 22 |B85| 85 |52 2£ |5E=| 5z | =
MODELLO E| 55 |2| 25 o= |E8| E |22 |z&| 25 |2S2| 22 |25 2E |222| 22 |2=22| SE | 2
== = == = = =] E=E | E = == TS == S22 |E=&E| B =5 23 =
Bl E2 |g| 3% | E | 2 |*=z|22| 22|88 |"2|223| 22 |8=F| " 88| =7 | &
|8 == — = ==
S-Class Excellent POLY 54| 156x156 | quadratablu | 220 3 1480 | 807 | 2726 | 878 | 3289 | 46 | 1000V | -036 3
§-Class Professional POLY 60| 156x156 | quadratablu | 220 3 13,40 | 7,69 | 28,55 8,26 36,25 46 1000V | -0,36 3
$-Class Professional POLY 60 | 156x156 | quadratablu | 225 3 1370 | 787 | 286 | 837 | 3632 | 46 | 1000V | -036 3
§-Class Professional POLY 60| 156x156 | quadratablu | 230 3 14,00 | 803 | 28,65 8,48 36,39 46 1000V | -0,36 8
$-Class Professional POLY 60 | 156x156 | quadratablu | 235 3 1430 | 819 | 287 | 859 | 3646 | 46 | 1000V | -036 3
$-Class Professional POLY 60 | 156x156 | quadratablu | 240 3 1460 | 835 | 2875 | 87 | 3653 | 46 | 1000V | -036 3
S-Class Integration Deluxe 50 | 15,6x156 | quadrata blu 185 3 1340 | 7,68 24,1 8,09 30,65 46 1000V | -0,36 3
$-Class Integration Deluxe 50 | 156x156 | quadratablu | 190 3 1370 | 7,87 | 2415 | 827 | 3075 | 46 | 1000V | -036 3
S-Class Integration Deluxe 50 | 156x156 | quadrata biu 185 3 13,40 | 7,68 241 8,09 30,65 46 1000V | -0,36 3
$-Class Integration Deluxe | - - 50 | 156x156 | quadratablu | 190 3 1370 | 7,87 | 2415 | 827 | 3075 | 46 | 1000V | -036 3
ERA SOLAR CO., LTD. - No.888 Huangjiao Road - 318020 Taizhou, Zhejiang (China) - www.era.com.cn
ESPMC220 R| ERASolar |60 | 156x156 | quadratablu | 220 | 0-+3 | 1352 | 746 | 295 | 805 | 351 45 | 1000 | -0.35 - - 2% 3
ESPMC225 R| ERASolar |60 | 156x156 | quadratablu | 225 | 0-+3 | 1383 | 755 | 298 | 815 | 355 | 45 | 1000 | -035 - - 2% 3
ESPMC230 R| ERASolar |60 | 156x156 | quadratablu | 230 | 0-+3 | 1414 | 764 | 301 | 825 | 358 | 45 | 1000 | -035 - - 2% 3
ESPMC235 R| ERASolar |60 | 156x156 | quadratablu | 235 | 0-+3 | 1444 | 775 | 303 | 837 | 36 45 | 1000 | -0,35 - - 2% 3
ESPMC240 R| ERASolar |60 | 156x156 | quadratablu | 240 | 0-+3 | 1475 | 785 | 305 | 848 | 362 | 45 | 1000 | -035 - - 2% 3
ISTAR SOLAR SRL - Area Industriale Tito Scalo - 85050 Tito (PZ) - info@istarsolar.com - www.istarsolar.com
IS10P = | PHOTOVOLTECH/ 36 7,8x2,6 quadrata blu 10 +/-3 9 0,6 17 0,67 21,6 45 1000 0
IS15P - | MOTECH |36| 78x39 | quadratablu | 15 +-3 | 105 | 085 | 177 | 092 | 216 45 1000 0
1S20P - | proTovouTecH | 36 | 7.8x5,6 quadrata blu 20 +-3 10 12 17 1,34 21,6 45 1000 0
S30P - | MOTECH |36 | 156x3,12 | quadratablu | 30 +-3 | 127 | 17 | 178 | 23 | 212 45 1000 0
IS40P - | prorovoureci | 36| 156662 | quadratablu | 40 +3 | 108 | 23 | 174 | 28 | 212 | 45 | 1000 0
1S50P - | MOTECH |36 | 156x6,24 | quadratablu | 50 +3 | 15 | 29 | 173 34 21,2 45 1000 2
IS60P - | proTovoreck | 36 | 15.6%6.24 | quadratablu | 60 +3 | 138 | 34 | 176 | 39 | 214 | 45 | 1000 2
1S70P | MOTECH |36| 156¢78 | quadratablu | 70 +3 | 132 4 175 44 214 45 1000 2
IS75P | ook 36| 125125 | quadratablu | 75 +-3 | 1146 | 45 | 165 | 48 2 45 | 1000 2
1S90P - 36| 125%125 | quadratablu | 90 +-3 | 1375 | 51 | 175 | 54 | 22 | 45 | 1000 2
IS100P - | protovorreck | 36 | 15.6x1248 | quadratablu | 100 | +-3 | 123 | 58 | 173 | 63 2 45 | 1000 2
1S110P - | MOTECH |36 | 156x12,48 | quadratablu | 110 | +/3 | 136 | 63 | 176 638 218 45 1000 2
IS3000P - | protovorrecwy | 36 | 15.6x156 | quadratablu | 130 | +/-3 1B | 74 | 178 | 81 | 216 | 45 | 1000 | 007 -0,34 -0,45 2
IS3000P - | MOTECH |36| 156x156 | quadratablu | 135 | +-3 | 135 | 75 18 825 | 218 45 1000 | 007 0,34 -0,45 2
IS3000P - | potovorrecwy | 36 | 15.6x156 | quadratablu | 140 | +/-3 1 | 78 | 183 | 83 | 222 | 45 | 1000 | 007 -0,34 -0,45 2
IS3000P - | MOTECH |36| 156x156 | quadratablu | 150 | +-3 1B | 81 | 185 | 86 | 226 45 1000 | 007 0,34 -0,45 2
IS3000P senza comnice | - | protovorrecky | 36 | 15.6x156 | quadratablu | 130 | +/-3 1B | 74 | 178 | 81 | 216 | 45 | 1000 | 007 0,34 -0,45 2
IS3000P senza comice | - | MOTECH |36 | 156x156 | quadratablu | 135 | +3 | 135 | 75 18 825 | 218 45 1000 | 007 0,34 -0,45 2
IS3000P senza cornice | - | potovourec | 36 | 15.6x156 | quadratablu | 140 | 443 1 | 78 | 183 | 83 | 222 | 45 | 1000 | 007 0,34 0,45 2
IS3000P senza comice | - |  MOTECH |36 | 156x156 | quadratablu | 150 | +-3 15| 81 | 185 | 86 | 226 45 1000 | 007 0,34 -0,45 2
S3000P trasparente | - 36| 156¢156 | quadratablu | 130 | +-3 1B | 74 | 178 | 81 | 216 | 45 | 1000 | 007 0,34 =045 2
1S3000P trasparente PO [36] 156156 | quadratablu | 135 | +/3 | 135 | 75 | 18 | 825 | 218 | 45 | 1000 | 007 | 03 | 045 2
IS3000P trasparente | - 36| 156x156 | quadratablu | 140 | +/-3 1 | 78 | 183 | 83 | 22 | 45 | 1000 | 007 -0,34 -045 2
IS3000P trasparente | - | prorovorecky | 36 | 15.6x156 | quadratablu | 150 | +/-3 15 | 81 | 185 | 86 | 226 | 45 | 1000 | 007 -0,34 -0,45 2
IS3000P trasp. no comice | - | MOTECH |36 | 156x156 | quadratablu | 130 | +/-3 1B | 74 | 178 | 81 216 45 1000 | 007 0,34 -0,45 2
IS3000P trasp. no comice | - | protovorreck | 36 | 15.6x156 | quadratablu | 135 | +-3 | 135 | 75 | 18 825 | 218 | 45 | 1000 | 007 -0,34 -0,45 2
IS3000 trasp. no cornice | - | MOTECH |36 | 156x156 | quadratablu | 140 | +/-3 1 | 78 | 183 | 83 | 222 45 1000 | 0,07 0,34 -0,45 2
1S3000P trasp. no cornice | - | potovortecky | 36| 15,6x156 | quadratablu | 150 +-3 15 81 18,5 8,6 226 45 1000 0,07 -0,34 -0,45 2
1S4000P - | MOTECH |54| 156x156 | quadratablu | 190 | +-3 13| 725 | 22 8 324 45 1000 | 007 0,34 -0,45 3
1S4000P - | prorovourecky | 54 | 15,6156 | quadratablu | 200 | +-3 | 137 | 75 | 267 | 825 | 328 | 45 | 1000 | 007 0,34 0,45 3
1S4000P - | MOTECH |54| 156x156 | quadratablu | 210 | +-3 | 143 | 78 | 269 | 835 | 335 45 1000 | 007 -0,34 -0,45 3
1S4000P - | provovoureciy | 54 | 15,6156 | quadratablu | 220 | +/-3 15 | 795 | 277 | 85 | 377 | 45 | 1000 | 007 0,34 045 3
S4000P senza comice | - |  MOTECR |54 | 156x156 | quadratablu | 190 | +-3 13| 725 | 262 8 324 45 1000 | 007 -0,34 -0,45 3

(1) R = Rigida; F = Flessibile; P = Pieghevole; T = Tegola.
(2) Le caratteristiche si riferiscono alle condizioni di prova STC (Standard Test Condition) corrispondenti a: 1.000 W/m?, temperatura della cella 25 °C, spettro AM 1,5.
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SILICIO POLICRISTALLINO MODUI—I .

- CARATTERISTICHE MECCANICHE CERTIFICAZIONI
= = (LS| _ 2 o g == _
SSTEA = 3 -3 is| = 2 =| 2 B2 REONE | 52 G, N g ALTRE
DI CONNESSIONE g: % = % = % & % & % E E (%0 N ANN) % g ' 3
S S E = &
H+S alluminio 1503 | 990 40 17,5 376,5 26 10 61215 1P65 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S alluminio 1660 | 990 40 20 800 26 10 61215 IP65 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S alluminio 1660 | 990 40 20 800 26 10 61215 1P65 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S alluminio 1660 | 990 40 20 800 26 10 61215 IP65 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S alluminio 1660 | 990 40 20 800 26 10 61215 1P65 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S alluminio 1660 | 990 40 20 800 26 10 61215 P65 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S nera 1663 | 833 16 - | 175 - 26 10 61215 P65 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S nera 1663 | 833 16 - | 175 - 26 10 61215 1P65 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S alluminio 1663 | 833 16 - | 175 - 26 10 61215 1P65 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S alluminio 1663 | 833 16 - | 175 - 26 10 61215 1P65 SALT SPRAY TEST/ TUV
j-Box con cavi Si 1640 | 992 45 | 45 | 21 - 12/90% - 30/80% 10 61215 Ed2 61730 1S09001 15014001 CE UL
j-Box con cavi si 1640 | 992 45 | 45 | 21 - 12/90% - 30/80% 10 61215 Ed2 61730 1509001 15014001 CE UL
j-Box con cavi Si 1640 | 992 45 | 45 | 21 - 12/90% - 30/80% 10 61215 Ed2 61730 1509001 15014001 CE UL
j-Box con cavi si 1640 | 992 45 | 45 | 21 - 12/90% - 30/80% 10 61215 Ed2 61730 1509001 15014001 CE UL
j-Box con cavi Si 1640 | 992 45 | 45 | 21 - 12/90% - 30/80% 10 61215 Ed2 61730 1S09001 15014001 CE UL
JB con pg7 senza cavi TYCO si 365 310 3B | 3B | 16 210 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con pg7 senza cavi TYCO Si 405 355 3B | 3H | 16 210 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con pg7 senza cavi TYCO si 550 365 3% | 3 3 205 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con pg7 senza cavi TYCO Si 675 350 3B | 3H 5 425 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con pg7 senza cavi TYCO si 675 550 3B | 3 6 425 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con pg7 senza cavi TYCO Si 675 645 3B | 3H 6 425 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con pg7 senza cavi TYCO si 675 645 35 35 6 425 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con pg7 senza cavi TYCO Si 785 675 3B | 3H 8 425 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con pg7 senza cavi TYCO si 1190 | 550 3 | 3B |93 800 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con pg7 senza cavi TYCO Si 1190 | 550 3 | 35|93 800 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con pg7 senza cavi TYCO si 1205 | 675 35 | 35 | 93 | 800+425 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con pg7 senza cavi TYCO si 1205 | 675 35 | 35 | 93 [ 800+425 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO si 1490 | 675 42 | 42 | 13 | 1000+425 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO si 1490 | 675 42 42 | 13 | 1000+425 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da Tt con connettori TYCO si 1490 | 675 42 | 42 | 13 | 1000+425 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO si 1490 | 675 42 42 | 13 | 1000+425 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da Tmt con connettori TYCO - 1483 | 667 - 0| 10 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO - 1483 | 667 - 30 | 10 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO - 1483 | 667 - 30 | 10 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO - 1483 | 667 - 30 | 10 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da mt con connettori TYCO si 1490 | 675 42 | 42 | 13 | 1000+425 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO si 1490 | 675 42 | 42 | 13 | 1000+425 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO si 1490 | 675 42 42 | 13 | 1000+425 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da mt con connettori TYCO si 1490 | 675 42 | 42 | 13 | 1000+425 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO - 1483 | 667 - 30 | 10 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da Tt con connettori YCO - 1483 | 667 - 0| 10 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO - 1483 | 667 - 30 | 10 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO - 1483 | 667 - 30 | 10 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1490 | 985 2 42 | 19 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1490 | 985 42 | 42 | 19 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO Si 1490 | 985 2 42 | 19 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1490 | 985 2 2 19 1000+ 500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 - 0| 16 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV

(3) | dati riportati consentono valutazioni preliminari per la progettazione di sistemi fotovoltaici.
(4) SI = presenza cornice; NO = laminato; OPZ = cornice opzionale.
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. MODUI—I SILICIO POLICRISTALLINO

CARATTERISTICHE ELETTRICHE ®

w L = ~ | E=| 2= | = == w -
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IS4000P senza comnice | - | protovorrecky | 54 | 15.6x156 | quadratablu | 200 | +-3 | 137 | 75 | 267 | 825 | 328 45 1000 | 007 0,34 0,45 3
IS4000P senza comice | - |  MOTECH 54| 156¢156 | quadratablu | 210 | +-3 | 143 | 78 | 269 | 835 | 335 45 1000 | 007 0,34 -0,45 3
IS4000P senza comnice | - | protovorrecky | 54 | 15.6x156 | quadratablu | 220 | +/-3 5|79 | 277 | 85 | 377 45 1000 | 007 -0,34 -0,45 3
1S4000P trasparente | - | MOTECH |54 | 156x156 | quadratablu | 190 | +/-3 13 | 725 | 22 8 324 45 1000 | 0,07 0,34 -0,45 3
IS4000P trasparente | - | protovourec | 54| 15.6x156 | quadratablu | 200 | +-3 | 137 | 75 | 267 | 825 | 328 45 1000 | 007 0,34 -0,45 3
1S4000P trasparente | - | MOTECH |54 | 156x156 | quadratablu | 210 | +-3 | 143 | 78 | 269 | 835 | 335 45 1000 | 0,07 0,34 -0,45 3
IS4000P trasparente - | proTovouTec | 54 | 15,6x156 | quadrata blu 220 +/-3 15 7,95 20,7 85 37,7 45 1000 0,07 -0,34 -0,45 3]
IS4000P trasp. no cornice | - | MOTECH 54 | 156x156 | quadratablu | 190 | +/-3 13| 725 | 22 8 324 45 1000 | 0,07 -0,34 -0,45 3
IS4000P trasp. no cornice | = | prorovoLtec | 54 | 15.6x15,6 | quadratablu | 200 +-3 13,7 75 26,7 8,25 328 45 1000 0,07 0,34 -0,45 3
IS4000P trasp. no comice | - | MOTECR |54 | 156x156 | quadratablu | 210 | +-3 | 143 | 78 | 269 | 835 | 335 45 1000 | 007 -0,34 -0,45 3
IS4000P trasp. no cornice | = | prorovoitecy | 54 | 15.6x156 | quadratablu | 220 +-3 15 79 | 277 85 7 45 1000 0,07 -0,34 -0,45 3
S4000P - | MOTECH |60 | 156x156 | quadratablu | 220 | +-3 | 136 | 75 | 203 | 81 36,5 45 1000 | 007 -0,34 -0,45 3
1S4000P - | protovoreck/ | 60 | 15,6x156 | quadratablu | 230 | +-3 | 142 | 78 | 295 | 828 37 45 1000 | 007 0,34 -0,45 3
1S4000P - | MOTECH |60 | 156x156 | quadratablu | 240 | +-3 | 148 | 79 | 304 | 85 | 375 45 1000 | 007 0,34 -0,45 3
1S4000P - | protovorreck/ | 60 | 15,6x156 | quadratablu | 250 | +-3 | 1543 | 81 | 308 | 88 | 377 45 1000 | 007 0,34 -0,45 3
S4000P senza comice | - | MOTECH 160 | 156x156 | quadratablu | 220 | +-3 | 136 | 75 | 293 81 36,5 45 1000 | 0,07 -0,34 -0,45 3
IS4000P senza comnice | - | prorovorreck | 60 | 15.6x156 | quadratablu | 230 | +-3 | 142 | 78 | 295 | 828 37 45 1000 | 007 0,34 -0,45 3
S4000P senza comice | - | MOTECH 160 | 156x156 | quadratablu | 240 | +-3 | 148 | 79 | 304 85 375 45 1000 | 0,07 -0,34 -045 3
IS4000P senza comnice | - | protovoreck | 60 | 15.6x156 | quadratablu | 250 | +-3 | 1543 | 81 | 308 | 88 | 377 45 1000 | 007 -0,34 -0,45 3
IS4000P trasparente | - | MOTECH 160 | 156x156 | quadratablu | 220 | +-3 | 136 | 75 | 203 | 81 36,5 45 1000 | 007 0,34 -0,45 3
IS4000P trasparente | - | pporovorreck | 60 | 15.6x156 | quadratablu | 230 | +-3 | 142 | 78 | 295 | 828 37 45 1000 | 007 -0,34 -0,45 3
IS4000P trasparente | - | MOTECH 160 | 156x156 | quadratablu | 240 | +-3 | 148 | 79 | 304 | 85 | 375 45 1000 | 007 0,34 -0,45 3
IS4000P trasparente | - | prorovorrecky | 60 | 15.6x156 | quadratablu | 250 | +-3 | 1543 | 81 | 308 | 88 | 377 45 1000 | 007 -0,34 -0,45 3
IS4000P trasp. no comice | - | MOTECH 60 | 156x156 | quadratablu | 220 | +/3 | 136 | 75 | 203 | 81 36,5 45 1000 | 0,07 0,34 -0,45 3
1S4000P trasp. no cornice | - | potovortecky | 60 | 15,6x15,6 | quadratablu | 230 +-3 142 78 295 8,28 37 45 1000 0,07 -0,34 -0,45 3
IS4000P trasp. no cornice | - | MOTECH {60 | 156x156 | quadratablu | 240 | +/-3 | 148 | 79 | 304 | 85 | 375 45 1000 | 0,07 0,34 -0,45 3
IS4000P trasp. no cornice | = | prorovotteck | 60 | 15,6x15,6 | quadrata blu 250 +/-3 15,43 8,1 30,8 838 37,7 45 1000 0,07 -0,34 -0,45 3]
1S4000P trasparente | - | MOTECH |36 | 156x156 | quadratablu | 130 | +/-3 13| 74 | 178 | 81 216 45 1000 | 0,07 -0,34 -0,45 2
IS4000P trasparente - | protovouTec | 36| 15,6x15,6 | quadrata blu 135 +/-3 13,5 75 18 8,25 218 45 1000 0,07 -0,34 0,45 2
IS4000P trasparente | - | MOTECH |36 | 156x156 | quadratablu | 140 | +/-3 1w | 78 | 183 | 83 | 222 45 1000 | 007 -0,34 -0,45 2
IS4000P trasparente - | protovoutecry | 36| 15,6x156 | quadratablu | 150 +-3 15 81 18,5 86 226 45 1000 0,07 -0,34 -0,45 2
IS4000P trasp. no comice | - | MOTECR |36 | 156x156 | quadratablu | 130 | +-3 13| 74 | 178 | 81 216 45 1000 | 007 -0,34 -0,45 2
IS4000P trasp. no cornice | = | prorovorteck | 36 | 15.6x156 | quadratablu | 135 +-3 135 75 18 8,25 218 45 1000 0,07 0,34 -0,45 2
IS4000P trasp. no comice | - | MOTECR |36 | 156x156 | quadratablu | 140 | +/-3 1w | 78 | 183 | 83 | 222 45 1000 | 007 0,34 -0,45 2
IS4000P trasp. no cornice | = | prorovortecy | 36 | 156x156 | quadratablu | 150 +-3 15 81 18,5 86 226 45 1000 0,07 0,34 -0,45 2
154000P | MOTECH | 72| 156x156 | quadratablu | 280 | +-3 | 145 | 77 | 363 | 825 | 439 45 1000 | 0,07 -0,34 -0,45 3
1S4000P - | sotovorrecw | 72| 15.6x156 | quadratablu | 285 | +-3 | 1476 | 775 | 367 | 83 | 441 45 1000 | 007 -0,34 -0,45 3
154000P | MOTECH | 72| 156x156 | quadratablu | 290 | +-3 15 79 | 37 85 | 444 45 1000 | 0,07 -0,34 -045 3
S4000P - | potovorrecw | 72| 15.6x156 | quadratablu | 295 | +-3 | 153 | 8 68 | 87 | 451 45 1000 | 007 -0,34 -0,45 3
IS4000P - | MOTECH | 79| 156x156 | quadratablu | 300 | +-3 | 155 | 81 37 87 | 453 45 1000 | 007 0,34 -0,45 3
IS4000P senza comnice | - | protovorrecky | 72| 15.6X156 | quadratablu | 280 | +-3 | 145 | 77 | 363 | 825 | 439 45 1000 | 007 -0,34 -0,45 3
IS4000P senza comice | - | MOTECH |72 | 156x156 | quadratablu | 285 | +-3 | 1476 | 775 | 367 | 83 | 441 45 1000 | 007 0,34 -0,45 3
IS4000P senza comnice | - | protovorrecwy | 72| 15.6x156 | quadratablu | 200 | +/-3 15 | 79 | 367 | 85 | 444 45 1000 | 007 -0,34 -0,45 3
IS4000P senza comice | - | MOTECH 72| 156x156 | quadratablu | 295 | +-3 | 153 | 8 68 | 87 | 451 45 1000 | 007 0,34 -0,45 3
IS4000P senza cornice | - | potovortecky | 72| 15,6x156 | quadratablu | 300 +-3 155 81 37 87 453 45 1000 0,07 -0,34 -0,45 3
1S4000P trasparente | - | MOTECH 70| 156x156 | quadratablu | 280 | +/-3 | 145 | 77 | 363 | 825 | 439 45 1000 | 0,07 0,34 -0,45 3
IS4000P trasparente - | proTovotTecw | 72| 15,6x156 | quadrata blu 285 +/-3 1476 | 7,75 36,7 83 441 45 1000 0,07 -0,34 0,45 3]
1S4000P trasparente | - | MOTECH 72| 156x156 | quadratablu | 290 | +/-3 15 | 79 | 367 | 85 | 444 45 1000 | 0,07 0,34 -0,45 3
IS4000P trasparente - | proTovouTecry | 72| 15,6x156 | quadrata blu 295 +/-3 15,3 8 36,8 87 451 45 1000 0,07 -0,34 0,45 3]
S4000P trasparente | - | MOTECR | 72| 156x156 | quadratablu | 300 | +-3 | 155 | 81 37 87 | 453 45 1000 | 007 -0,34 -0,45 3

(1) R = Rigida; F = Flessibile; P = Pieghevole; T = Tegola.
(2) Le caratteristiche si riferiscono alle condizioni di prova STC (Standard Test Condition) corrispondenti a: 1.000 W/m?, temperatura della cella 25 °C, spettro AM 1,5.
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SILICIO POLICRISTALLINO MODUI—I .

- CARATTERISTICHE MECCANICHE CERTIFICAZIONI
— = s = =
SSTEMA 5 B 8= fv‘ Z § 2| £55 FRETIDNE se I, EN 2 ALTRE
DI CONNESSIONE gc % = % = % E ; % % % % (%o N ANN) % 'é ' 3
S S E = &
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 0| 16 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 30 | 16 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 0| 16 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1490 | 985 42 42 | 19 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO Si 1490 | 985 42 42 | 19 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1490 | 985 2 42 | 19 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1490 | 985 42 | 42 | 19 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 30 | 16 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 30 | 16 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 0| 16 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 30 | 16 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1645 | 985 42 | 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1645 | 985 42 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1645 | 985 42 | 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1645 | 985 2 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1637 | 977 30 | 19 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1637 | 977 30 | 19 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1637 977 30 19 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1637 | 977 0| 19 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1645 | 985 42 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1645 | 985 42 | 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1645 | 985 42 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1645 | 985 42 | 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1637 | 977 30 | 19 12/90% - 25/80% 10 |EC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1637 | 977 0 | 19 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1637 | 977 30 | 19 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1637 | 977 30 | 19 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connetior TYCO Si 1645 | 985 2 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO si 1645 | 985 2 2| 22 1000+ 500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO si 1645 | 985 42 | 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da mt con connettori TYCO si 1645 | 985 42 | 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da Tt con connettori TYCO - 1637 | 977 0|19 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO - 1637 | 977 30 | 19 12/90% - 25/80% 10 |EC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da Tmt con connettori TYCO - 1637 | 977 0| 19 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO - 1637 | 977 30 | 19 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO Si 1960 | 985 2 0 |27 1000 +500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1960 | 985 2 42 | 27 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1960 985 2 2 27 1000 + 500 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1960 | 985 42 | 42 | 27 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1960 | 985 42 42 | 27 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1952 | 977 0 | 4 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1952 | 977 30 | 24 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1952 | 977 0 | 4 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1952 | 977 30 | 24 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1952 | 977 0 | 24 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1960 | 985 2 42 | 27 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1960 | 985 4 | 42 | 27 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO Si 1960 | 985 2 42 | 27 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1960 | 985 2 0 |27 1000+ 500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori YCO si 1960 | 985 42 | 42 | 27 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV

(3) | dati riportati consentono valutazioni preliminari per la progettazione di sistemi fotovoltaici.
(4) SI = presenza cornice; NO = laminato; OPZ = cornice opzionale.

FV FotoVoltaici 3/2013 137



. MODUI—I SILICIO POLICRISTALLINO

CARATTERISTICHE ELETTRICHE ®

w L = ~ | E=| 2= | = == w -
= 23 8| =5 | &, |s=| £ |sZ|55| 25 |gB.| .5 |23E| 23 |e2e| oE (5B Es | £
wew (B S5 |5 25 | S2 |Eg| £ B2 |Ee| s (28| 2c |BES| if |BE¢| 22 |33E| I |
Bl =2 |3 5% | 8 |"S| 2 |"d|g2| 22|58 |"2|%8@|E= 7= "2 |327| =" | &
3 == — |=!
IS4000P trasp. no comice | - | protovorrecw | 72 | 15.6x15,6 | quadratablu | 280 | +-3 | 145 | 7, 363 | 825 | 439 | 45 | 1000 | 007 0,34 0,45 3
IS4000P trasp. no comice | - | MOTECH | 72 | 156x156 | quadratablu | 285 | +-3 | 1476 | 775 | 367 | 83 | 441 45 1000 | 007 0,34 -0,45 3
IS4000P trasp. no comice | - | protovorrecky | 72| 15.6x156 | quadratablu | 200 | +/-3 5 | 79 | 367 | 85 | 444 | 45 | 1000 | 007 0,34 -0,45 3
IS4000P trasp. no comice | - | MOTECH 172 | 156x156 | quadratablu | 295 | +-3 | 153 | 8 68 | 87 | 451 45 1000 | 007 0,34 -0,45 3
1S4000P trasp. no cornice | - | potovottecky | 72| 15,6x15,6 | quadratablu | 300 +-3 155 81 37 87 453 45 1000 0,07 -0,34 -0,45 3
IS3000P SOLRIF Inovativo | - | MOTECH 136 | 156x156 | quadratablu | 130 | +-3 | 1215 | 74 | 178 | 81 216 45 1000 | 007 0,34 -0,45 2
153000 SOLRIF Innovativo | = | protovourecy | 36 | 15.6x156 | quadratablu | 135 | +-3 | 126 | 75 | 18 825 | 218 | 45 | 1000 | 007 -0,34 -0,45 2
1S3000P SOLRIF Inovativo | - | MOTECH 136 | 156x156 | quadratablu | 140 | +-3 | 131 | 78 | 183 | 83 | 222 45 1000 | 007 -0,34 -0,45 2
153000 SOLRIF Innovativo | - | protovourec | 36 | 15.6x156 | quadratablu | 150 | +/43 1 | 81 | 185 | 86 | 226 | 45 | 1000 | 007 0,34 -045 2
IS4000P SOLRIF novativo | - | MOTECH |54 | 156x156 | quadratablu | 190 | +-3 | 1225 | 725 | 262 8 324 45 1000 | 007 -0,34 -0,45 3
1S4000P SOLRIF Innovativo | = | protovorrece | 54 | 15.6x156 | quadratablu | 200 | +-3 | 129 | 75 | 267 | 825 | 328 | 45 | 1000 | 007 0,34 -0,45 3
IS4000P SOLRFF nnovativo | - | MOTECR |54 | 156x156 | quadratablu | 210 | +-3 | 135 | 78 | 269 | 835 | 335 | 45 | 1000 | 0,07 -0,34 -0,45 3
1S4000P SOLRIF Innovativo | = | protovorrece | 54 | 15.6x156 | quadratablu | 220 | +-3 | 142 | 795 | 277 | 85 | 377 | 45 | 1000 | 007 -0,34 -045 3
IS4000P SOLRF nnovativo | - | MOTECK |60 | 156x156 | quadratablu | 220 | +-3 | 129 | 75 | 293 | 81 | 365 | 45 | 1000 | 0,07 -0,34 -0,45 3
IS4000P SOLRIF Innovativo | - | protovorecky | 60 | 15.6x156 | quadratablu | 230 | +-3 | 135 | 78 | 205 | 828 | 37 45 | 1000 | 0,07 0,34 -0,45 3
IS4000P SOLRF Inovativo | - |  MOTECR |60 | 156x156 | quadratablu | 240 | +-3 | 141 | 79 | 304 | 85 | 375 | 45 | 1000 | 0,07 0,34 -0,45 3
IS4000P SOLRIF Innovativo | - | momocenorezs | 60 | 15,6x15,6 | quadratablu | 250 | +-3 | 147 | 81 | 308 | 88 | 377 | 45 | 1000 | 0,07 0,34 -0,45 3
MARTIFER SOLAR SRL - Corso Italia 8 20122 Milano (MI) - info.it@mprimesolar.com - www.mprimesolar.com; www.martifersolar.com
MPrime M 230 | 3R 1| GINTECH |60 - - 220 | +-3 | 143 | 801 - 839 | 37.04 | 473 | 1000 | -0,324 - - - 3
MPrime M 235 | 3R 1| GINTECH |60 - - 235 | +-3 | 146 | 809 - 842 | 37.13 | 473 | 1000 | -0324 - - - | (1058
MPrime M 2401 3R 1| GINTECH |60 - - 20 | +-3 | 149 | 815 - 847 | 3723 | 473 | 1000 | -0,324 - - - 3
MPrime M 245 | 3R 1| GINTECH |60 - - u5 | 43 | 152 | 823 - 860 | 37.36 | 473 | 1000 | -0,324 - - - | (1058
MPrime M 250 | 3R 1| GINTECH |60 - - 250 | +-3 | 156 | 834 - 868 | 3760 | 473 | 1000 | -0,324 - - - 3
MPrime M 255 3R 1| GINTECH |60 - - 255 | 43 | 158 | 848 - 874 | 3783 | 473 | 1000 | -0324 - - - | (105A)
ColoratoMPrime 210W | 1|  GINTECH | 60 - - 20 | +-3 | 131 | 76 - 803 | 3621 | 483 | 1000 | -0,324 - - - 3
Colorato MPrime 215W | 1|  GINTECH | 60 - - 215 +3 | 135 | 172 - 817 | 3628 | 483 | 1000 | -0,324 - - - (10.58)
ColoratoMPrime 2200 | 1|  GINTECH | 60 - - 20 | +-3 | 138 | 788 - 823 | 3655 | 483 | 1000 | -0,324 - - - 3
Colorato MPrime 225W | 1|  GINTECH | 60 - - 25 | +3 | 141 | 798 - 837 | 3695 | 483 | 1000 | 0324 - - - (10.58)
ColoratoMPrime 230 | 1|  GINTECH | 60 - - 220 | +-3 | 144 | 812 - 839 | 37.19 | 483 | 1000 | -0,324
ColoratoMPrime 235W | 1|  GINTECH | 60 - - 235 | +-3 | 147 | 815 - 841 | 3744 | 483 | 1000 | -0,324 (10§5A)
Colorato MPrime 240 | 1|  GINTECH | 60 - - 20 | 43 | 151 | 821 - 858 | 37.80 | 483 | 1000 | -0324
Frameless 210W 1| GINTECH |60 - - 20 | +-3 | 131 | 76 - 803 | 3621 | 473 | 1000 | -0,324 3(168)
Frameless 215W 1| GINTECH |60 - - 215 | 43 | 185 | 172 - 817 | 3628 | 473 | 1000 | -0324 3(168)
Frameless 220W 1| GINTECH |60 - - 20 | +-3 | 138 | 788 - 823 | 3655 | 473 | 1000 | -0,324 3(168)
Frameless 225W 1| GINTECH |60 - - 25 | +-3 | 141 | 798 - 837 | 3695 | 473 | 1000 | -0,324 3(16A)
Frameless 230W 1| GINTECH |60 - - 230 | +-3 | 144 | 812 - 839 | 37.19 | 473 | 1000 | -0,324 3(168)
Frameless 235W 1| GINTECH |60 - - 235 | +-3 | 147 | 815 - 841 | 3744 | 473 | 1000 | -0,324 3(164)
Frameless 240W 1| GINTECH |60 - - 240 | +-3 | 151 | 821 - 858 | 37.80 | 473 | 1000 | -0,324 3(168)
OFF GRID 12VR-130 1| GINTECH |36 - - 130 | +-3 | 129 | 744 - 813 | 21.97 | 473 | 1000 | -0,307 - - - | 3(16m)
OFF GRID 12VR-135 1| GINTECH |36 - - 135 | +-3 | 134 | 771 - 814 | 2201 | 473 | 1000 | -0307 3(168)
OFF GRID 12VR-140 1| GINTECH |36 - - 140 | +-3 | 139 | 791 - 817 | 2220 | 473 | 1000 | -0,307 3(168)
OFF GRID 12V R -145 1| GINTECH |36 - - 145 | +-3 | 144 | 808 - 83 | 2250 | 473 | 1000 | -0,307 3(16A)
OFF GRID 12V/5- 130 1| GINTECH |36 - - 130 | +-3 | 1315 | 744 - 813 | 21.97 | 473 | 1000 | -0,307 3(168)
OFF GRID 12V/S- 135 1| GINTECH |36 - . 135 | 43 | 1365 | 771 - 814 | 2201 | 473 | 1000 | -0307 3(168)
OFF GRID 12V/S- 140 1| GINTECH |36 - - 140 | +-3 | 1416 | 791 - 817 | 2220 | 473 | 1000 | -0,307 3(168)
OFF GRID 12 - 145 1| GINTECH |36 - - 145 | +-3 | 1466 | 808 - 83 | 2250 | 473 | 1000 | -0,307 3(164)
RISEN ENERGY - Distribuito da ChemTech SOLAR Stl - Viale Padania 15 -24055 Cologno al Serio (BG) - energy@chemtech.it - www.chemtech.it
SYP220S R | RISEN Energy | 60 | 156x156 | quadratablu | 220 | -0+43 | >1353 | 746 | 2950 | 810 | 37,00 | 4450 | 1000 | -0,39 - - 6410 6
SYP2258 R | RISENEnergy | 60 | 156x156 | quadratablu | 225 | 043 | >1385| 761 | 2060 | 814 | 37,00 | 4450 | 1000 | -0,39 - - insere | 6

(1) R = Rigida; F = Flessibile; P = Pieghevole; T = Tegola.
(2) Le caratteristiche si riferiscono alle condizioni di prova STC (Standard Test Condition) corrispondenti a: 1.000 W/m?, temperatura della cella 25 °C, spettro AM 1,5.
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SILICIO POLICRISTALLINO MODUI—I .

- CARATTERISTICHE MECCANICHE CERTIFICAZIONI
— = s = =
DI CONNESSIONE gc % = % = % g ; % % % % (%0 N ANN) g é ' ﬁ
S S E = &
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1952 | 977 0 | 4 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1952 | 977 30 | 24 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1952 | 977 0 | 4 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1952 | 977 30 | 24 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1952 | 977 0 | 24 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO SOLRIF 1535 | 698 30 | 14 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da mt con connettori TYCO SOLRIF 1535 | 698 0 | 14 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connetior TYCO SOLRIF 1535 | 698 30 | 14 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO SOLRIF 1535 | 698 30 | 14 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO SOLRIF 1535 | 1008 0| 2 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO SOLRIF 1535 | 1008 30| 2 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO SOLRIF 1535 | 1008 0| 2 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO SOLRIF 1535 | 1008 30| 2 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO SOLRIF 1685 | 1008 0| 2 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO SOLRIF 1685 | 1008 0| 2 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO SOLRIF 1685 | 1008 30 [ 23 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
JB con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO SOLRIF 1685 | 1008 0| 23 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730 TUV
Weidmuller (compatibili MC4) - Sl 1639 | 982 35 - 20 - -0,68% dopo 2° anno | 10 IEC61215,61730.1,61730.2, EN IS0 Sl OHSAS 18001, PV CYCLE,
Opzionale Tyco Sl 1639 | 982 35 - 20 - - 25/80,7% 10 14001,1S0 9001 Sl FACTORY INSPECTION
Weidmuller (compatibili MC4) - Sl 1639 | 982 35 - 20 - -0,68% dopo 2° anno | 10 IEC61215,61730.1,61730.2, EN 1SO Sl OHSAS 18001, PV CYCLE,
Opzionale Tyco Sl 1639 | 982 35 - 20 - - 25/80,7% 10 14001,1S0 9001 S| FACTORY INSPECTION
Weidmuller (compatibili MC4) - Sl 1639 | 982 35 - 20 - -0,68% dopo 2° anno | 10 IEC61215,61730.1,61730.2, EN ISO Sl OHSAS 18001, PV CYCLE,
Opzionale Tyco Sl 1639 | 982 35 - 20 - - 25/80,7% 10 14001, 1S0 9001 S| FACTORY INSPECTION
Weidmuller (compatibili MC4) - Sl 1639 | 982 35 - 20 - -0,68% dopo 2° anno | 10 IEC61215,61730.1,61730.2, EN ISO NO OHSAS 18001, PV CYCLE,
Opzionale Tyco Sl 1639 | 982 35 - 20 - - 25/80,7% 10 14001, 1S0 9001 NO FACTORY INSPECTION
Weidmuller (compatibili MC4) - Sl 1639 | 982 35 - 20 - -0,68% dopo 2°anno | 10 IEC61215,61730.1,61730.2, EN ISO NO OHSAS 18001, PV CYCLE,
Opzionale Tyco Sl 1639 | 982 35 - 20 - - 25/80,7% 10 14001, 1S0 9001 NO FACTORY INSPECTION
Sl 1639 | 982 35 - 20 - 10 NO
Weidmuller (compatibili MC4) - -0,68% dopo 2° anno IEC61215,61730.1,61730.2, EN ISO OHSAS 18001, PV CYCLE,
Opzionale Tyco S 169 | %62 s - 2 - - 25/80,7% 10 14001,1S0 9001 o FACTORY INSPECTION
Sl 1639 | 982 35 - 20 - 10 NO
TYCO NO 1633 | 976 30 - | 185 - 10/90% - 25/80% 5 NO
TYCO NO 1633 | 976 30 - | 185 - 10/90% - 25/80% 5 NO
TYCO NO 1633 | 976 30 - | 185 - 10/90% - 25/80% 5 NO
TYCO NO 1633 | 976 30 - | 185 - 10/90% - 25/80% 5 - NO
TYCO NO 1633 | 976 30 - | 185 - 10/90% - 25/80% 5 NO
TYCO NO 1633 | 976 30 - | 185 - 10/90% - 25/80% 5 NO
TYCO NO 1633 | 976 30 - | 185 - 10/90% - 25/80% 5 NO
Weidmuller (compatibili MC4) - S| 1500 | 670 35 - 13 - -0,68% dopo 2°anno | 10 EN IS0 14001, 1S0 9001 S| OHSAS 18001, PV CYCLE,
Opzionale Tyco S| 1500 | 670 35 - 13 - - 25/80,7% 10 EN IS0 14001, 1S0 9001 Sl FACTORY INSPECTION
Weidmuller (compatibili MC4) - S| 1500 | 670 35 - 13 - -0,68% dopo 2°anno | 10 EN IS0 14001, 1S0 9001 S| OHSAS 18001, PV CYCLE,
Opzionale Tyco S| 1500 | 670 35 - 13 - - 25/80,7% 10 EN IS0 14001, 1S0 9001 Sl FACTORY INSPECTION
Weidmuller (compatibili MC4) - Sl 1007 | 982 35 - 13 - -0,68% dopo 2°anno | 10 EN IS0 14001, 1S0 9001 Sl OHSAS 18001, PV CYCLE,
Opzionale Tyco Sl 1007 | 982 35 - 13 - - 25/80,7% 10 EN IS0 14001, 1S0 9001 Sl FACTORY INSPECTION
Weidmuller (compatibili MC4) - Sl 1007 | 982 35 - 13 - -0,68% dopo 2° anno | 10 EN IS0 14001, 1S0 9001 Sl OHSAS 18001, PV CYCLE,
Opzionale Tyco Sl 1007 | 982 35 - 13 - - 25/80,7% 10 EN IS0 14001, 1S0 9001 S| FACTORY INSPECTION
J-box / cavo 4mm? /connettori MC4 alluminio 1640 | 992 45 | 45 | 20 942x860 12/90% - 25/80% 10 EN61215 ed.2 TOVENG1730 CE, MCS, UL/CUL 1703,
J-box / cavo 4mm2 /connettori MC4 | alluminio 1640 | 992 | 45 | 45 | 20 | 942860 | 12/90%-25/80% | 10 EN61215 ed.2 TOVENGT730 | PV cycle, IS0 9001:2000

(3) | dati riportati consentono valutazioni preliminari per la progettazione di sistemi fotovoltaici.
(4) SI = presenza cornice; NO = laminato; OPZ = cornice opzionale.
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. MODUI—I SILICIO POLICRISTALLINO

CARATTERISTICHE ELETTRICHE ®

w L = ~ | E=| 2= | = == w -
= 23 8| =5 | &, |s=| £ |sZ|55| 25 |gB.| .5 |23E| 23 |e2e| oE (5B Es | £
weo |B| S5 |2| B3 | B9 |Bg| 2 |28 |Z2| oo |E55|5c |338| 2 P2l oo (32| i | 2
Bl =2 |3 5% | 8 |"S| 2 |"d|g2| 22|58 |"2|%8@|E= 7= "2 |327| =" | &
3 == — |=!
SYP230S R | RISEN Energy | 60 | 15,6x15,6 | quadrata blu 230 0+3 | >1416 | 7,73 29,80 8,22 37,00 | 4450 1000 -0,39 - - 6x10 6
SYP2355 R | RISEN Energy | 60 | 15,6x15,6 | quadrata blu 235 043 | >1446 | 7,84 | 30,00 8,28 37,10 | 44,50 1000 -0,39 - - in serie 6
SYP240S R | RISEN Energy | 60 | 15,6x15,6 | quadrata blu 240 043 [ >1478 | 7,96 | 30,20 8,33 37,20 | 4450 1000 -0,39 - - 6x10 6
SYP245S R | RISEN Energy | 60 | 15,6x15,6 | quadrata blu 245 -0+3 | >1507 | 8,09 [ 30,30 8,34 37,30 | 4450 1000 -0,39 - 5 in serie 6
SYP270S R | RISEN Energy | 72 | 15,6x15,6 | quadratablu 265 043 | >139 | 7,71 35,00 8,20 4450 | 4450 1000 -0,39 - - 6x12 6
SYP275S R | RISEN Energy | 72 | 15,6x15,6 | quadrata blu 275 -0+3 | >1396 | 7.84 | 3510 8.27 4460 | 4450 1000 -0,39 - - in serie 6
SYP280S R | RISEN Energy | 72 | 15,6x15,6 | quadratablu 280 043 | >1447 | 7,95 | 3520 8,33 4480 | 4450 1000 -0,39 - - 6x12 6
SYP285S R | RISEN Energy | 72 | 15,6x15,6 | quadrata blu 285 043 | >1468 | 8,07 [ 3530 8,48 4480 | 4450 1000 -0,39 - - in serie 6
SYP290S R | RISEN Energy | 72 | 15,6x15,6 | quadratablu 290 043 | >1494 | 719 [ 3540 8,63 4480 | 44,50 1000 0,39 - - 6x12 6
SYP295S R | RISEN Energy | 72 | 15,6x15,6 | quadrata blu 295 043 | >1520 | 829 | 3560 8,70 4480 | 4450 1000 -0,39 - - in serie 6
SCHUEGO INTERNATIONAL ITALIA - Via del Progresso 42 - 35127 Padova - www.schueco.it
MPE 200 PS 05 R SCHUCO |54 | 156x156 | quadratablu 200 5-0 134 743 26,8 8,22 37 [45(x3C)| 1000 -0,38 32,7 22 3
MPE 205 PS 05 R SCHUCO |54 | 15,6x156 | quadrata blu 205 50 13,7 7,59 26,9 84 37 [45(x3°C)| 1000 -0,38 328 22 3
MPE 210 PS 05 R SCHUCO |54 | 156x156 | quadratablu 210 5-0 141 7,75 27 8,52 37 [45(3C)| 1000 -0,38 329 22 3]
MPE 215 PS 05 R SCHUCO | 54| 15,6x156 | quadrata blu 215 5-0 144 791 27,1 8,65 37 [45(x3°C)| 1000 -0,38 33 22 &
MPE 220 PS 04 R SCHUCO | 60| 15,6x156 | quadratablu 220 5-0 13,7 7,52 29,3 8,09 37 | 45(x3C) [ 1000 -0,38 36,6 22 3
MPE 225 PS 04 R SCHUCO | 60| 15,6x156 | quadratablu 225 5-0 14 7,63 295 8,19 37 [45(x3°C)| 1000 -0,38 36,7 22 3
MPE 230 PS 04 R SCHUCO | 60| 15,6x156 | quadratablu 230 5-0 143 7,1 298 8,34 37 | 45(x3C) [ 1000 -0,38 36,8 22 3]
MPE 235 PS 04 R SCHUCO | 60| 15,6x156 | quadratablu 235 5-0 14,6 7,82 30,1 8,47 37 [45(x3°C)| 1000 -0,38 36,9 22 3
MPE 340 PS 04 R| SCHUCO |60| 156x156 | quadratablu 240 50 149 791 30,4 8,61 37 | 45(3C) [ 1000 -0,38 37 22 3
SOLAR FABRIK AG - Munzinger Strasse 10 - 79111 Freiburg (Germany) - www.solar-fabrik.de
Premium S poly (130) | R - 36 | 156x156 | quadrata blu 130 38 1383 | 7,34 7,96 21,69 47 1000 -0,33 2420 18,47 2
Premium S poly (135) | R 36 | 156x156 | quadrata blu 135 37 1436 | 7,52 8,08 21,86 47 1000 -0,33 24,38 18,61 2
Premium S poly (140) | R 36| 15,6x15,6 | quadratablu 140 3,6 1489 | 7,85 8,21 22,30 47 1000 -0,33 24,88 18,99 2
Premiumn L poly (220) | R 36 | 156x156 | quadrata blu 220 2,3 1322 | 7,70 8,15 36,40 45 1000 -0,33 40,60 30,99 3]
Premiumn L poly (225) | R 60 | 15,6x15,6 | quadratablu 225 22 1392 | 7,75 8,30 36,90 45 1000 -0,33 41,16 31,42 &
Premiumn L poly (230) | R 60 | 15,6x156 | quadrata blu 230 2,2 13,82 | 7,80 8,40 3740 45 1000 -0,33 41,72 31,85 3]
Premiumn L poly (235) | R 60 | 15,6x15,6 | quadratablu 235 2,1 1413 | 7% 8,50 37,40 45 1000 -0,33 0,72 31,85 3
Premiumn L poly (240) | R 60 | 156x156 | quadrata blu 240 2,1 1443 | 8,05 8,60 37,50 45 1000 -0,33 4183 31,93 3]
Premium Incell S poly (135) | R 36 | 156x156 | quadrata blu 135 37 13,41 7,52 8,08 21,86 47 1000 -0,33 24,38 18,61 2
Premium Incell L poly (230) | R - 60 | 15,6x156 | quadrata blu 230 2,2 13,71 7,80 8,40 3740 45 1000 -0,33 41,72 31,85 3
SOLAR GREEN ENERGY SPA - via Galileo Galilei 4 - 20875 Burago di Molgora (MB) - info@solargreenenergy.it - www.solargreenenergyt
HORUS 220P Wp R Gintech 60| 156x156 | quadratablu 220 +-3 1325 | 7,60 | 28,04 8,25 36,74 | 47+/-2 | 1000 0,309 3
HORUS 225P Wp R Gintech 60 | 156x156 | quadrata blu 225 +-3 1355 | 7,84 | 29,08 8,40 36,90 | 47+/-2| 1000 0,309 3]
HORUS 230P Wp R Gintech 60| 156x156 | quadratablu 230 +-3 1385 | 7,92 29,10 8,50 37,09 | 47+/-2| 1000 0,309 3
HORUS 235P Wp R Gintech 60 | 156x156 | quadrata biu 235 +/-3 1415 | 8,16 29,14 8,65 37,25 | 47+/-2 | 1000 0,309 3
HORUS 240P Wp R Gintech 60| 156x156 | quadratablu 240 +-3 1445 | 824 | 29,15 8,75 3744 | 47+/-2 | 1000 0,309 &
HORUS 245P Wp R Gintech 60 | 156x156 | quadrata blu 245 +/-3 1476 | 848 29,19 8,89 37,60 | 47+/-2| 1000 0,309 3]
HORUS 250P Wp R Gintech 60 | 156x156 | quadrata blu 250 +-3 1506 | 8,67 29,27 8,90 37,79 | 47+/-2| 1000 0,309 3
HORUS 255P Wp R Gintech 60 | 156x156 | quadrata biu 255 +/-3 1536 | 891 29,31 9,10 37,95 | 47+/-2| 1000 0,309 3
HORUS 205 RED Wp R Gintech 60 | 156x156 | quadratarossa | 205 +-3 12,36 | 7,04 | 2651 744 33,85 | 47+/-2 | 1000 0,34 3
HORUS 210 RED Wp R Gintech | 60| 156x15,6 | quadratarossa | 210 +-3 1266 | 721 | 27,16 7,63 3467 | 47+/-2| 1000 0,34 3
HORUS 215 RED Wp R Gintech 60 | 156x156 | quadratarossa | 215 +-3 12,96 | 7,39 27,81 7,81 3550 | 47+/-2| 1000 0,34 8
HORUS 220 RED Wp R Gintech 60| 156x156 | quadratarossa | 220 +-3 1326 | 7,56 28,45 7,99 36,32 | 47+/-2 | 1000 0,34 3
HORUS 225 RED Wp R Gintech 60 | 156x15,6 | quadratarossa | 225 +/-3 13,56 | 7,73 29,10 8,17 37,15 | 47+4/-2 1000 0,34 3]
HORUS 230 RED Wp R Gintech 60| 156x156 | quadratarossa | 230 +-3 13,86 79 29,75 8,35 3798 | 47+/-2 | 1000 0,34 &
HORUS SC 220P SC Wp (frameless) | R Gintech 60 | 156x156 | quadrata blu 220 +/-3 13,41 7,60 28,04 8,25 36,74 | 47+/-2 | 1000 0,309 3]
HORUS SC 225P SCWp (rameless) | R Gintech 60| 156x156 | quadratablu 225 +-3 13,70 | 7,84 | 29,08 8,40 36,90 | 47+/-2| 1000 0,309 3

(1) R = Rigida; F = Flessibile; P = Pieghevole; T = Tegola.
(2) Le caratteristiche si riferiscono alle condizioni di prova STC (Standard Test Condition) corrispondenti a: 1.000 W/m?, temperatura della cella 25 °C, spettro AM 1,5.
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SILICIO POLICRISTALLINO MODUI—I .

- CARATTERISTICHE MECCANICHE CERTIFICAZIONI
— = s = =
SSTEMA = B |82 fv‘ = § | 285 FRETONE 52 G, EN 2 ALTRE
DI CONNESSIONE gc E = g= % g ; % % % % s NAWN) % 'é g 3
S S E = &
J-box / cavo 4mm /connettori MC4 | alluminio 1640 | 992 | 45 | 45 | 20 | 9420860 | 12/90%-25/80% | 10 ENG1215 ed.2 TOVENSI730 | G, MCS, UL/CUL 1703,
J-box / cavo 4mm2 /connettori MC4 alluminio 1640 | 992 | 45 | 45 | 20 | 942860 | 12/90%-25/80% | 10 ENG1215 ed.2 TOVENG1730 | PVcycle, 1S0 9001:2000
J-box / cavo 4mm /connettori MC4 | alluminio 1640 | 992 | 45 | 45 | 20 | 942x860 | 12/90%-25/80% | 10 ENG1215 ed.2 TOVENSI730 | G, MCS, UL/CUL 1703,
J-box / cavo 4mm2 /connettori MC4 alluminio 1640 | 992 | 45 | 45 | 20 | 942860 | 12/90%-25/80% | 10 ENG1215 ed.2 TOVENG1730 | PVcycle, 1S0 9001:2000
J-box / cavo 4mm /connettori MC4 | alluminio 1956 | 992 | 50 | 50 | 24 | 942x1176 | 12/90%-25/80% | 10 ENG1215 ed.2 TOVENSI730 | G, MCS, UL/CUL 1703,
J-box / cavo 4mm? /connettori MC4 alluminio 1956 | 992 | 50 | 50 | 24 | 942x1176 | 12/90%-25/80% | 10 ENG1215 ed.2 TOVENG1730 | PVcycle, IS0 9001:2000
J-box / cavo 4mm /connettori MC4 | alluminio 1956 | 992 | 50 | 50 | 24 | 942x1176 | 12/90%-25/80% | 10 ENG1215 ed.2 TOVENSI730 | G, MCS, UL/CUL 1703,
J-box / cavo 4mm2 fconnettori MC4 | alluminio 1956 | 992 | 50 | 50 | 24 | 942x1176 | 12/90%-25/80% | 10 ENG1215 ed.2 TOVENG1730 | PVcycle, IS0 9001:2000
J-box / cavo 4mm /connettori MC4 | alluminio 1956 | 992 | 50 | 50 | 24 | 942x1176 | 12/90%-25/80% | 10 ENG1215 ed.2 TOVENSI730 | G, MCS, UL/CUL 1703,
J-box / cavo 4mm2 fconnettori MC4 | alluminio 1956 | 992 | 50 | 50 | 24 | 942x1176 | 12/90%-25/80% | 10 ENG1215 ed.2 TOVENG1730 | PV cycle, IS0 9001:2000
MC-T4 9l 1495 | 1001 | 42 | 30 | 18 - 12/90% - 25/80% | 5 gl sl
MC-T4 gl 1495 | 1001 | 42 | 30 | 18 - 12/90% - 25/80% | 5 Sl 3l
MC-T4 9l 1495 | 1001 | 42 | 30 | 18 - 12/90% - 25/80% | 5 gl 9
MC-T4 9l 1495 | 1001 | 42 | 30 | 18 . 12/90% - 25/80% | 5 Sl ]
MC-T4 9l 1639 | 983 | 42 | 30 | 18 - 12/90% - 25/80% | 5 Sl 9
MC-T4 9l 1639 | 983 | 42 | 30 | 18 - 12/90% - 25/80% | 5 gl ]
MC-T4 9 1639 | 983 | 42 | 30 | 18 - 12/90% - 25/80% | 5 Sl ]
MC-T4 gl 1639 | 983 | 42 | 30 | 18 - 12/90% - 25/80% | 5 gl Sl
MC-T4 gl 1639 | 983 | 42 | 30 | 18 - 12/90% - 25/80% | 5 Sl 3l
LC4 Si 1491 | 669 | 35 | 35 [ 125 - 10/90% - 25/80% | 12 IEC 6121561730 Si MCS
LC4 Si 1491 | 669 | 35 | 35 [ 125 - 10/90% - 25/80% | 12 IEC 6121561730 Si MCS
LC4 Si 1491 | 669 | 35 | 35 [ 125 - 10/90% - 25/80% | 12 IEC 6121561730 Si MCS
LC4 Si 1667 | 998 | 50 | 50 | 24 - 10/90% - 25/80% | 12 [EC 6121561730 Si MCS
LC4 Si 1667 | 998 | 50 | 50 | 24 - 10/90% - 25/80% | 12 IEC 6121561730 Si MCS
LC4 Si 1667 | 998 | 50 | 50 | 24 - 10/90% - 25/80% | 12 EC 6121561730 Si MCS
LC4 Si 1667 | 998 | 50 | 50 | 24 - 10/90% - 25/80% | 12 IEC 6121561730 Si MCS
LC4 Si 1667 | 998 | 50 | 50 | 24 - 10/90% - 25/80% | 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS
LC4 Si 1535 | 694 | 33 | 33 | 12 - 10/90% - 25/80% | 12 EC 6121561730 Si MCS
LC4 Si 1710 | 1023 | 34 | 34 | 22 - 10/90% - 25/80% | 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS
J - Box con cavi e connettori Alluminio 1666 | 996 44 | 38 | 185 - 10290%; 25a80% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 S| CE; Is0 9001:2008; 14001;
J - Box con cavi e connettor Aluminio | 1666 | 996 | 44 | 38 | 185 - 10a90%:25a80% | 10 | IEC61215 ed. 2, ENG1730-1-2, EN61701 S| Ohsas 18001; Made in Ue;
: : — ammoniaca; nebbia salina; CEl
J - Box con cavi e connettori Alluminio 1666 | 996 44 | 38 | 185 - 10a90%;25a80% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 S| 82-25 ed CEI EN 62108 in corso
J - Box con cavi e connettori Alluminio 1666 | 99 | 44 | 38 | 185 - 10290%; 25280% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, ENG1701 9l di certificazione; Remedia
J - Box con cavi e connettori Alluminio 1666 | 99 | 44 | 38 | 185 - 10a90%;25280% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, ENG1701 8l CE; Is0 9001:2008; 14001;
J - Box con cavi e connettor Aluminio | 1666 | 9% | 44 | 38 | 185 - 10a90%25a80% | 10 | IEC61215 ed. 2, ENG1730-1-2, EN61701 S| Onsas 18001; Made in Ue;
: : — ammoniaca; nebbia salina; CEl
J - Box con cavi e connettori Alluminio 1666 | 99 | 44 | 38 | 185 - 10290%;25280% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, ENG1701 sl 82-25 ed CEI EN 62108 i corso
J - Box con cavi e connettori Alluminio 1666 | 996 44 | 38 | 185 - 10a90%;25280% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 S| di certificazione; Remedia
J - Box con cavi e connettori Alluminiorosso | 1666 | 996 | 44 | 38 | 185 - 10290%;25280% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, ENG1701 9l CE; Is0 9001:2008; 14001;
J - Box con cavie cometiori | Alluminiorosso | 1666 | 996 | 44 | 38 | 185 - 10a90%25a80% | 10 | IEC61215 ed. 2, ENG1730-1-2, EN61701 S| Ohsas 18001; Made in Ue;
: : — ammoniaca; nebbia salina; CEl
J - Box con cavi e connettori Alluminio rosso | 1666 996 44 38 | 185 - 10a90%;25280% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 S| 82-25 ed GEI EN 62108 in corso
J - Box con cavi e connettori Alluminio rosso | 1666 | 996 44 | 38 | 185 - 10a90%;25a80% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 S| di certificazione; Remedia
J - Box con cavi e connettori Alluminio rosso | 1666 | 996 44 | 38 | 185 - 10a90%;25a80% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 S| CE; Iso 9001:2008; 14001;
J-Boxcon cavie comettori | Aluminiorosso | 1666 | 996 | 44 | 38 | 185 - 10290% 25280% | 10 | IEC61215 d. 2, ENG1730-1-2, ENG1701 S| Ohsas 18001; Made in Ue;
ammoniaca; nebbia salina; CEl
J - Box con cavi e connettori - 1659 | 989 | 51 | 31 [ 195 - 10290%; 25280% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, ENG1701 9 89-95 edl CFI EN 62108 in Corso
J - Box con cavi e connettori - 1659 | 989 5,1 31 [ 195 - 10a90%;25a80% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 S| di certificazione; Remedia

(3) | dati riportati consentono valutazioni preliminari per la progettazione di sistemi fotovoltaici.
(4) SI = presenza cornice; NO = laminato; OPZ = cornice opzionale.
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. MODUI—I SILICIO POLICRISTALLINO

CARATTERISTICHE ELETTRICHE ®

w " = - | E= = | = S= w -
= 23 2] z5 | B, |s=| S |sE|2%|3%|2B<|=5 (285 22 |s2e o= |3B=| Bs | £
weo 1B\ S5 \S| 25 | 28 |28 | # |EE|EE|i: |E2%| 22 |E2S| 2f |Eég| 2o |23 26 | 2
& E= || 5% | B |TS| 2 |"m|2E|g2|5s | "= |P88|E5|%="| "2 |88 | 5" | B
= = =
HORUS SC 230P SC Wp (frameless) | R Gintech 60 | 156x156 | quadrata blu 230 +-3 1400 | 7,92 29,10 8,50 37,09 | 47+/-2 | 1000 0,309 3
HORUS SC 235P SC Wp (frameless) | R Gintech 60| 156x156 | quadratablu 235 +-3 1432 | 816 | 29,14 8,65 37,25 | 47+/-2| 1000 0,309 3
HORUS SC 240P SC Wp (frameless) | R Gintech 60 | 156x156 | quadrata blu 240 +-3 1463 | 824 | 29,15 8,75 3744 | 47+/-2| 1000 0,309 )
HORUS SC 245P SCWp (rameless) | R Gintech 60| 156x156 | quadratablu 240 +-3 1493 | 848 29,19 8,89 37,60 | 47+/-2| 1000 0,309 8
HORUS SC 250P SCWp frameless) | R Gintech 60 | 156x156 | quadrata blu 250 +/-3 1524 | 867 29,27 8,90 37,79 | 47+/-2 | 1000 0,309 3]
HORUS SC 255 SCWp (rameless) | R Gintech 60| 156x156 | quadratablu 255 +-3 1554 | 891 29,31 9,10 37,95 | 47+/-2| 1000 0,309 3
HORUS 205 SC RED Wp (frameless) | R Gintech 60 | 156x15,6 | quadratarossa | 205 +/-3 12,36 | 7,04 | 2651 744 3385 | 47+/-2| 1000 0,34 3]
HORUS 210 SC RED Wp (rameless) | R Gintech 60| 156x15,6 | quadratarossa | 210 +-3 12,66 | 7,21 27,16 7,63 3467 | 47+/-2| 1000 0,34 3
HORUS 215 SC RED Wp (frameless) | R Gintech 60| 156x156 | quadratarossa | 215 +/-3 12,96 | 7,39 27,81 7,81 3550 | 47+/-2 | 1000 0,34 3
HORUS 220 SC RED Wp (frameless) | R Gintech 60 | 156x156 | quadratarossa | 220 +-3 13,26 | 7,56 28,45 7,99 36,32 | 47+/-2 | 1000 0,34 3
HORUS 225 SC RED Wp (rameless) | R Gintech 60| 156x156 | quadratarossa | 225 +-3 1356 | 7,73 | 29,10 8,17 3715 | 47+/-2| 1000 0,34 3
HORUS 230 SC RED Wp (frameless) | R Gintech 60 | 156x15,6 | quadratarossa | 230 +-3 13,86 | 7,90 29,75 8,35 37,98 | 47+/-2| 1000 0,34 3
HORUS SC Wp (rameless) R Gintech 48| 156x156 | quadrata blu 195 +-3 11,89 | 827 23,50 8,83 30,10 | 47+/-2| 1000 0,309 3
HORUS SC Wp (rameless) R Gintech 54 | 156x156 | quadrata biu 220 +-3 1341 8,30 26,20 8,85 3384 | 47+/-2| 1000 0,309 3]
SOLARWORLD AG - Martin-Luther-King Strasse 24 - 53175 Bonn (Germany) - service@solarworld.de - www.solarworld.com
Sunmodule Plus SW200 | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | quadrata blu 200 +/-3 11,9 7,07 283 7,10 36,1 46 1.000 | -0,34%/K - - - Si/3
Sunmodule Plus SW205 | R | SolarWorld AG | 60 [ 15,6x15,6 | quadrata blu 205 +-3 12,2 7,20 285 7,80 36,2 46 1.000 | -0,34%/K - - - Si/3
Sunmodule Plus SW210 | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | quadrata blu 210 +/-3 12,5 7,32 28,7 7,90 36,4 46 1.000 | -0,34%/K - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 214 | R | SolarWorld AG | 60 [ 15,6x15,6 | quadrata blu 214 +-3 12,7 74 289 8,00 36,5 46 1.000 | -0,34%/K - - - Si/3
Sunmodule Plus SW215 | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | quadrata blu 215 +-3 12,8 744 289 8,00 36,5 46 1.000 | -0,34%/K - - - Si/3
Sunmodule Plus SW220 | R | SolarWorld AG | 60 [ 15,6x15,6 | quadrata blu 220 +-3 13,1 7,54 29,2 8,08 36,6 46 1.000 | -0,34%/K - - - Si/3
Sunmodule Plus SW225 | R | SolarWorld AG | 60 [ 15,6x15,6 | quadrata blu 225 +-3 134 7,63 295 8,17 36,8 46 1.000 | -0,34%/K - - - Si/3
Sunmodule Plus SW230 | R | SolarWorld AG | 60 [ 15,6x15,6 | quadrata blu 230 +-3 13,7 17,12 298 8,25 36,9 46 1.000 | -0,34%/K - - - Si/3
Sunmodule Plus SW235 | R | SolarWorld AG | 60 [ 15,6x15,6 | quadrata blu 235 +-3 14 7,85 30,0 8,35 37,0 46 1.000 | -0,34%/K - = - Si/3
Sunmodule Plus SW240 | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | quadrata blu 240 +/-3 143 7,96 30,2 8,44 37,2 46 1.000 | -0,34%/K - - - Si/3
Sunmodule Plus SW245 | R | SolarWorld AG | 60 [ 15,6x15,6 | quadrata blu 245 +-3 14,6 7,96 30,8 8,49 375 46 1.000 | -0,34%/K - - - Si/3
SOLON SPA - Via dell'Industria e dell’Artigianato 2 - 35010 Carmignano di Brenta (PD) - info.it@solon.com - www.solon.com
Soon Blue 23007 R Uge;:aiﬂg"d 60 | 15,6x156 blu 255-260 | +3 | 171585 | 765852 - 8i28% | %547 | 46x2 | 1000 | -032 - - serie 3
SomBue 20T phs-S0rse | R | Tanergy | 60| 15,6¢156 blu 235250 | +3% | uBBA | 045 - 560 - 482 | 1000 | -0,32 - - serie 3
Slon Blue 23005 -S0Litere R Gfa‘se;:ai(:;"d 60 | 15,6x156 blu 240-260 | «3% | 14631585 | 803852 | - | 2943087 | 07 | 462 | 1000 | -0,32 - - serie 3
SomBe23050-S0itegatin | R | Taienergy | 60 | 15,6¢156 blu 230255 | +3% | 0365 | 77884 | - | 2500 | By | 46:2 | 1000 | -0,32 - - serie 3
Solon Blue 27012 R Qcell-Sollang- 72| 156x15,6 blu 275-300 | +3% | 14041505 | 77-812 - B0 | 385498 | 46+2 1000 -0,32 - - serie 3
SonBue 27017 R| solatech- |72 156¢156 blu 75300 | £3% | fagetsts | 77802 | - B | wes | 46s2 | 1000 | -032 - - serie 3
o Bue 220 R| Y (7] 15056 b | 2020 | +3% | wwna|7mss| - | wews | wrme | 462 | 1000 | -032 - - seie | 3
SPS istem SRL - Via della Meccanica 3/B - 37139 Verona - info@spsistem.com - www.spsistem.com
SPS-250P R - 60 | 156x156 | quadratablu 250 +/-2 15,25 | 8,09 30,9 8,6 3749 43+2 1000 -0,34 - - 24 3
SPS-245P plus R 60| 15,6x156 | quadratablu 245 -0+5 1522 | 8,08 | 3032 8,58 37,39 43+2 1000 -0,34 - - 24 3
SPS-240P plus R 60 | 156x156 | quadratablu 240 -0+5 15,20 78 30,76 8,45 37,39 43+2 1000 0,34 - - 24 3]
SPS-240P R 60 | 156x156 | quadratablu 240 +-2 1486 | 7,78 | 30,85 8,38 37,39 43+2 1000 -0,34 - - 24 3
SPS-235P plus R 60| 15,6x156 | quadratablu 235 0+5 | 1480 | 7,65 31,2 8,25 3735 | 432 1000 0,34 - - 24 3
SPS-235P R 60 | 156x156 | quadrata blu 235 +-2 14,43 76 30,9 82 37,32 43+2 1000 -0,34 - - 24 3
SPS-230P plus R 60| 15,6x156 | quadratablu 230 0+5 | 1452 | 755 | 3046 79 3726 | 432 1000 0,34 - - 24 3
SPS-230P R 60 | 156x156 | quadratablu 230 +-2 1432 | 7,55 | 3046 7,75 37,2 43+2 1000 -0,34 - - 24 )
SPS-220P plus R 60| 15,6x156 | quadratablu 220 -0+5 1396 | 7,32 | 30,05 7,82 36,84 43+2 1000 -0,34 - - 24 3
SPS-220P R 60 | 156x156 | quadratablu 220 +/-2 1360 | 7,32 | 30,05 7,82 36,84 43+2 1000 -0,34 - - 24 3]
SPS-200P plus R 50 | 15,6x156 | quadratablu 200 -0+5 1510 | 7,71 25,94 8,28 31,12 43+2 1000 -0,34 - - 24 &
SPS-200P R 50 | 156x156 | quadrata blu 200 +/-2 1472 | 7,11 25,94 8,28 31,12 43+2 1000 -0,34 - - 24 3]
SPS-195P plus R 50 | 15,6x156 | quadratablu 195 -0+5 14,36 | 7,56 258 8,08 31,05 432 1000 -0,34 - - 24 3
SPS-195P R 50 | 156x156 | quadrata blu 195 +/-2 1419 | 7,56 258 8,08 31,05 43+2 1000 -0,34 - - 24 3]
SPS-190P plus R 50 | 156x156 | quadrata blu 190 -0+5 13,83 | 7,51 253 8,03 30,9 432 1000 -0,34 - - 24 3

(1) R = Rigida; F = Flessibile; P = Pieghevole; T = Tegola.
(2) Le caratteristiche si riferiscono alle condizioni di prova STC (Standard Test Condition) corrispondenti a: 1.000 W/m?, temperatura della cella 25 °C, spettro AM 1,5.
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SILICIO POLICRISTALLINO MODUI—I .

- CARATTERISTICHE MECCANICHE CERTIFICAZIONI
— = s = =
DI CONNESSIONE £ 2= 2= 2 |8 ; % 2 % % s NAWN) % 'é ’ 2
S S E = &
J - Box con cavi e connettori - 1659 | 989 5,1 31 [ 195 10a90%;25a80% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 S| CE; Iso 9001:2008; 14001;
J - Box con cavi e connetori - 1659 | 989 | 51 | 31 [ 195 - 10a90%; 25280% | 10 | IEC61215 ed. 2, ENG1730-1-2, ENG1701 S| Onsas 18001; Made in Ue;
- - ammoniaca; nebbia salina; CEl
J - Box con cavi e connettor - 1659 | 989 | 51 | 31 | 195 - 10a90%;25a80% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 S| go-5 ed CEIEN 62108 n corso
J - Box con cavi e connettori - 1659 | 989 5,1 3| 195 - 10290%; 25a80% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 Sl di certificazione; Remedia
J - Box con cavi e connettori - 1659 | 989 5,1 31 [ 195 - 10a90%;25a80% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 S|
- - CE; Is0 9001:2008; 14001;
J - Box con cavi e connettori - 1659 | 989 5,1 31 [ 195 - 10290%;25a80% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 S| Ohsas 18001; Made in Ue;
J - Box con cavi e connettori - 1659 989 5,1 31 [ 195 - 10a90%;25280% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 S| ammoniaca; nebbia salina; CEl
J - Box con cavi & connetfor - 1659 | 989 | 51 | 31 | 195 - 10a90% 25a80% | 10 | IEC61215 6d. 2, ENG1730-1-2,ENG1701 | s | 8229 ed CEIENG2108 n corso
di certificazione; Remedia
J - Box con cavi e connettori - 1659 | 989 5,1 3195 - 10290%; 25a80% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 S|
J - Box con cavi e connettori - 1659 | 989 5,1 31 [ 195 - 10a90%;25a80% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 S|
- - CE; Is0 9001:2008; 14001;
J - Box con cavi e connettori - 1659 | 989 5,1 3| 195 - 10290%; 25a80% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 S| Ohsas 18001: Made in Ue;
J - Box con cavi e connettori - 1659 989 5,1 31 | 195 - 10a90%;25280% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 S| ammoniaca; nebbia salina; CEl
J - Box con cavi & connettori - 1659 | 989 | 51 | 31 | 195 - 10290%25280% | 10 | [ECB1215ed.2,ENGI730-12,ENG1701 | § | 8229 ed CEIEN 62108 ncorso
di certificazione; Remedia
J - Box con cavi e connettori - 1659 | 989 5,1 31 [ 195 - 10a90%;25a80% | 10 | IEC61215 ed. 2, EN61730-1-2, EN61701 S|
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 31| 21,2 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 3| 212 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 3| 212 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 31| 212 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 3| 212 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 31| 212 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 31| 21,2 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 31| 212 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 3| 212 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 31| 21,2 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 3| 212 5 61215:2,61730 Si
compatibile MC4 Si 1640 | 1000 42 2 | 235 980 - 10 - Si
compatibile MC4 Si 1640 | 1000 42 42 | 235 980 - 10 - Si
compatibile MC4 Si 1783 | 1044 22 44 | 225 - - 10 - Si
compatibile MC4 Si 1683 | 1025 32 32 21 - - 10 = Si
compatibile MC4 no 1973 | 993 45 30 [ 195 - - 10 - Si
compatibile MC4 Si 2120 | 1450 | 253 | 253 | 35 - - 10 - Si
compatibile MC4 Si 1640 | 1000 34 34| 35 - - 10 - Si
J-Box Tyco S| 1644 | 992 36 22 | 235 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 1S0 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco S| 1644 | 992 36 22 | 235 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco S| 1644 | 992 36 22 | 235 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco S| 1644 | 992 36 22 | 235 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco Sl 1644 | 992 % | 2 | 235 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 Sl 130 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco S| 1644 | 992 36 22 | 235 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco Sl 1644 | 992 % | 2 | 235 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 Sl 130 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco S| 1644 | 992 36 22 | 235 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 1S0 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco S| 1644 | 992 36 22 | 285 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco S| 1644 | 992 36 22 | 235 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco S| 1644 | 834 36 22 [ 175 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco S| 1644 | 834 36 22 | 175 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco S| 1644 | 834 36 22 [ 175 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco S| 1644 | 834 36 22 | 175 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco S| 1644 | 834 36 22 [ 175 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending

(3) | dati riportati consentono valutazioni preliminari per la progettazione di sistemi fotovoltaici.
(4) SI = presenza cornice; NO = laminato; OPZ = cornice opzionale.
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. MODUI—I SILICIO POLICRISTALLINO

CARATTERISTICHE ELETTRICHE ®

w L = ~ | E=| 2= | = == w -
= 23 8| =5 | &, |s=| £ |sZ|55| 25 |gB.| .5 |23E| 23 |e2e| oE (5B Es | £
wao (1 EE |2 22 | BY |B5| 2 |28 |25|Zc|028|2c (225 22 Bo| 5z (252  2E | =
Bl =2 |3 5% | 8 |"S| 2 |"d|g2| 22|58 |"2|%8@|E= 7= "2 |327| =" | &
3 == — |=!
SPS-190P R 50 | 156x156 | quadrata blu 190 +-2 13,83 | 7,51 253 8,03 30,9 43+2 1000 -0,34 - - 24 3
SPS-185P plus R 50 | 15,6x156 | quadratablu 185 0+5 1354 | 7,24 255 7,74 30,7 43+2 1000 0,34 - = 24 3
SPS-185P R 50 | 156x156 | quadrata blu 185 +-2 1354 | 7,24 255 7,14 30,7 43+2 1000 -0,34 - - 24 )
SPS-140P R 36| 156x156 | quadratablu 140 +-5 14,00 | 747 18,72 797 22,36 43+2 1000 0,34 - @ 12 2
SPS-130P R 36 | 156x156 | quadratablu 130 +/-5 1300 | 7,24 | 1836 7,14 221 43+2 1000 -0,34 - - 12 2
SPS-250S0L R 60| 15,6x156 | quadratablu 250 +-2 1525 | 8,09 30,9 8,6 37,49 43+2 1000 -0,34 - - 24 3
SPS-220S0L R 54 | 156x156 | quadrata biu 220 +/-2 1508 | 809 | 27,19 8,6 33,5 43+2 1000 -0,34 - - 24 3]
SPS-TermSer15-240 R 60 | 15,6x156 | quadratablu 240 +-2 1411 7,78 | 30,85 8,38 37,39 43+2 1000 -0,34 - - 24 3
SPS-TermSer15-230 R 60| 15,6x156 | quadratablu 230 0+5 13,88 | 7,67 | 31,13 8,23 372 43+2 1000 0,34 - = 24 3
SPS-TermSer30-190 R 48 | 156x156 | quadrata blu 190 +-2 1,40 | 7,78 | 24,39 8,34 30,05 432 1000 -0,34 - - 20 3
SPS-TermSer30-180 | R 48| 156x156 | quadratablu | 180 0+5 | 1069 | 7,67 | 23,46 8,23 2976 | 432 1000 0,34 - - 20 3
SPS-TermSer40-180 R 45| 156x156 | quadrata blu 180 +-2 1069 | 7,85 | 22,93 8,38 2817 43+2 1000 -0,34 - - 15 3
SPS-TermSerd0-170 R 45| 15,6x156 | quadrata blu 170 -0+5 10,09 | 7,67 | 22,16 8,23 27,9 43+2 1000 0,34 - 5 15 3
SPS-TermSer50-140 R 36 | 156x156 | quadrata blu 140 +-2 8,32 7,18 | 22,53 8,38 17,99 43+2 1000 -0,34 - - 12 3]
SPS-TermSer50-130 R 36| 156x156 | quadratablu 130 -0+5 1486 | 754 | 17,24 8,1 22,14 43+2 1000 -0,34 - - 12 3
SPS-130PC32 R 32| 156x156 | quadrata blu 130 +/-3 14,64 78 16,66 8,32 20,06 43+2 1000 -0,34 - - 12 2
SPS-125PC32 R 32| 156x156 | quadratablu 125 +-3 14,64 76 16,45 8,11 19,94 432 1000 -0,34 - - 12 2
SPS-120PC32 R 32| 156x156 | quadratablu 120 +-3 11,24 | 748 | 16,06 8,05 19,81 43+2 1000 0,34 - = 12 2
SPS-115PC30 R 30 | 156x156 | quadratablu 115 +-3 13,71 747 | 1539 7,99 18,48 43+2 1000 -0,34 - - 12 2
SUNERG SOLAR SRL -Via Donnini 51 - 06012 Loc. Cinguemiglia, Citta di Castello (PG) - www.sunergsolar.com
SERIE | PLUS
XP 60/156-225 R na. 60| 156x156 | quadratablu | 225 045 | 138% | 7,85 28,7 8,40 365 | 46+2 | 1000 0,35 na. na. 24 3
XP 60/156-230 R na. 60 | 156x156 | quadratablu 230 0/+5 141% | 795 | 2895 8,55 36,55 | 462 1000 -0,35 na. na. 24 )
XP 60/156-235 R na. 60| 15,6x156 | quadratablu 235 0/+5 144% | 810 | 29,05 8,75 36,6 46+2 1000 0,35 na. na. 24 8
XP 60/156-240 R na. 60 | 156x156 | quadratablu 240 0/+5 147% | 815 | 2944 8,49 37,2 46+2 1000 -0,35 na. na. 24 3]
XP 60/156-245 R na. 60| 15,6x156 | quadratablu 245 0/+5 | 15,04% | 827 | 29,60 8,66 379 46+2 1000 -0,35 na. na. 24 3
XP 60/156-250 R na. 60 | 156x156 | quadrata blu 250 0/+5 | 1535% | 830 | 30,10 8,84 38,7 46+2 1000 -0,35 na. na. 24 3]
SERIE | PLUS Black
XP 60/156-225 R na. 60| 15,6x156 | quadratablu 225 0/45 13,8% | 7,85 28,7 8,40 36,5 46+2 1000 0,35 na. na. 24 3
XP 60/156-230 R na. 60 | 156x156 | quadratablu 230 0/+5 141% | 795 | 2895 8,55 36,55 | 462 1000 -0,35 na. na. 24 3
XP 60/156-235 R na. 60| 156x156 | quadratablu | 235 045 | 144% | 810 | 29,05 8,75 366 | 46+2 | 1000 0,35 na. na. 24 3
XP 60/156-240 R na. 60 | 156x156 | quadratablu 240 0/+5 147% | 815 | 2944 8,49 37,2 46+2 1000 -0,35 na. na. 24 3
XP 60/156-245 R na. 60| 15,6x156 | quadratablu 245 0/+5 | 15,04% | 827 | 29,60 8,66 379 46+2 1000 -0,35 na. na. 24 3
XP 60/156-250 R na. 60 | 156x156 | quadratablu 250 0/+5 | 1535% | 830 | 30,10 8,84 38,7 46+2 1000 -0,35 na. na. 24 3]
SERIE SUNRIF
XP 60/156-225 R na. 60 | 156x156 | quadratablu 225 0/+5 138% | 7,85 28,7 8,40 36,5 46+2 1000 -0,35 na. na. 24 3
XP 60/156-230 R na. 60 | 15,6x156 | quadratablu 230 0/+5 141% | 795 | 2895 8,55 36,55 | 462 1000 -0,35 na. na. 24 3
XP 60/156-235 R na. 60| 15,6x156 | quadratablu 235 0/45 144% | 810 | 29,05 8,75 36,6 46+2 1000 0,35 na. na. 24 8]
XP 60/156-240 R na. 60 | 156x156 | quadratablu 240 0/+5 147% | 815 | 2944 8,49 37,2 46+2 1000 -0,35 na. na. 24 3
XP 60/156-245 R na. 60| 156x156 | quadratablu | 245 0/+5 | 15,04% | 827 | 29,60 8,66 379 | 462 | 1000 0,35 na. na. 24 3
XP 60/156-250 R na. 60 | 156x156 | quadratablu 250 0/+5 | 1535% | 830 | 30,10 8,84 38,7 46+2 1000 -0,35 na. na. 24 3
SERIE | + SC
XP 60/156-225 R na. 60 | 156x156 | quadratablu 225 0/+5 138% | 7,85 28,7 8,40 36,5 46+2 1000 -0,35 na. na. 24 3
XP 60/156-230 R na. 60| 15,6x156 | quadratablu 230 0/+5 141% | 795 | 2895 8,55 36,55 | 462 1000 -0,35 na. na. 24 8
XP 60/156-235 R na. 60 | 156x156 | quadratablu 235 0/+5 144% | 810 | 29,05 8,75 36,6 46+2 1000 -0,35 na. na. 24 3]
XP 60/156-240 R na. 60 | 156x156 | quadratablu 240 0/+5 147% | 815 | 2944 8,49 37,2 46+2 1000 -0,35 na. na. 24 3
XP 60/156-245 R na. 60 | 156x156 | quadratablu 245 0/+5 | 1504% | 827 | 29,60 8,66 379 46+2 1000 -0,35 na. na. 24 3]
XP 60/156-250 R na. 60 | 156x156 | quadratablu 250 0/+5 | 1535% | 830 | 30,10 8,84 38,7 46+2 1000 -0,35 na. na. 24 3

(1) R = Rigida; F = Flessibile; P = Pieghevole; T = Tegola.
(2) Le caratteristiche si riferiscono alle condizioni di prova STC (Standard Test Condition) corrispondenti a: 1.000 W/m?, temperatura della cella 25 °C, spettro AM 1,5.
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SILICIO POLICRISTALLINO MODUI—I .

- CARATTERISTICHE MECCANICHE CERTIFICAZIONI
— = s = =
s S |8=|9s| 2 |23 2| 885 | mman (=S " .
DI CONNESSIONE = ==12=| 7 |BZ| 8| 222 SN | £5 , S ATRE
S S E = &
J-Box Tyco S| 1644 | 834 36 22 | 175 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 1S0 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco Sl 1644 | 834 | 36 | 22 | 175 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 Sl 130 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco S| 1644 | 834 36 22 | 1756 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 1S0 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco S| 1484 | 676 36 22 | 125 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61742 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco S| 1484 | 676 36 22 | 125 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco S| 1644 | 986 10 22 | 235 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco S| 1480 | 986 10 22 | 235 - 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 1S0 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco NO 1690 | 996 6 2 | 2 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco NO 1690 | 996 6 2 | 2 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco NO 1690 | 996 6 2 | 2 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco NO 1690 | 99 6 2|2 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 Sl 130 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco NO 1690 | 996 6 2 | 2 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 1S0 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco NO 1690 | 99 6 2|2 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 Sl 130 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco NO 1690 | 996 6 2 | 2 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 1S0 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco NO 1690 | 996 6 2 | 2 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco NO 1322 | 852 6 22 15 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco NO 1322 | 852 6 22 15 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco NO 1322 | 852 6 22 15 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box Tyco NO 1638 | 512 6 22 10 12/90%, 25/80% 5 IEC 61215 ed.2, IEC61730 S| 150 9001 ottenuta, IS0 14001 pending
J-Box +cavo MC si 1645 | 990 | 46 | na | 22 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 Sl 1S0 9001/1S0 14001/0HSAS
J-Box +cavo MC Si 1645 | 990 46 | na | 22 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| 18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MC Si 1645 | 990 46 | na | 22 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| PV CYCLE
J-Box +cavo MC Si 1645 | 990 46 | na | 22 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| IS0 9001/1S0 14001/0HSAS
J-Box +cavo MC si 1645 | 990 | 46 | na | 22 na 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 Sl 18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MC Si 1645 | 990 46 | na | 22 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| PV CYCLE
J-Box +cavo MC si/nera 1645 | 990 46 | na | 22 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| IS0 9001/1S0 14001/0HSAS
J-Box +cavo MC silnera 1645 | 990 46 | na | 22 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| 18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MC si/nera 1645 | 990 46 | na | 22 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| PV CYCLE
J-Box +cavo MC si/nera 1645 | 990 46 | na | 22 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 Sl IS0 9001/1S0 14001/0HSAS
J-Box +cavo MC si/nera 1645 | 990 46 | na | 22 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| 18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MC si/nera 1645 | 990 46 | na | 22 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| PV CYCLE
J-Box +cavo MC no 1691 | 1017 | 32 | na | 20 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| IS0 9001/1S0 14001/0HSAS
J-Box +cavo MC no 1691 | 1017 | 32 | na | 20 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| 18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MC no 1691 | 1017 | 32 | na | 20 na 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| PV CYCLE
J-Box +cavo MC no 1691 | 1017 | 32 | na | 20 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 Sl IS0 9001/1S0 14001/0HSAS
J-Box +cavo MC no 1691 | 1017 | 32 | na | 20 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| 18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MC no 1691 | 1017 | 32 | na | 20 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| PV CYCLE
J-Box +cavo MC no 1640 | 985 48 | na | 21 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 Sl 1S0 9001/1S0 14001/0HSAS
J-Box +cavo MC no 1640 | 985 48 | na | 21 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61731 S| 18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MC no 1640 | 985 48 | na | 21 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61732 S| PV CYCLE
J-Box +cavo MC no 1640 | 985 48 | na | 21 na 80%/25 10 IEC61215, IEC 61733 S| 1S0 9001/1S0 14001/0HSAS
J-Box +cavo MC no 1640 | 985 48 | na | 21 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61734 S| 18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MC no 1640 | 985 48 | na | 21 na. 80%/25 10 IEC61215, IEC 61735 S| PV CYCLE

(3) | dati riportati consentono valutazioni preliminari per la progettazione di sistemi fotovoltaici.
(4) SI = presenza cornice; NO = laminato; OPZ = cornice opzionale.

FV FotoVoltaici 3/2013 145



. MODUI—I SILICIO POLICRISTALLINO

CARATTERISTICHE ELETTRICHE ®

" " _ | ~le=|ge o = Ex [ o | 4
= &3 |8 =2 | & |s=| £ |22 == sE_| 5 |282| 52 |2us| o5 |EEo| Es g
weo (B E2 |=| 23 | B3 |Bs| § |22|2s|2c|283 20 BuS|2E |ia| ot |35| 2t | =
= == £ =58 = == = 5= 5= | &= |SE HS |=E=5| 22 |§5%| BFE |2=2%| == =
5| &= |15 s =12 2182| 22 S8 = |F28| 2= |° = |2% 5 g
SERIE EU PLUS
XP 60/156-230 R na 60| 15,6x156 | quadratablu 230 0/+5 141% | 7,74 | 2975 8,30 373 441 1000 | -0,353 na. na. 24 3
XP 60/156-235 R na. 60 | 156x156 | quadratablu 235 0/+5 144% | 7,78 30,03 8,34 37,43 441 1000 -0,353 na. na. 24 3
XP 60/156-240 R na. 60| 15,6x156 | quadratablu 240 0/+5 147% | 791 30,35 8,38 37,83 441 1000 -0,353 na. na. 24 &
XP 60/156-245 R na. 60 | 156x156 | quadratablu 245 0/+5 15% 7,99 30,69 8,43 38,23 441 1000 -0,353 na. na. 24 3
SERIEC
XP 60/156-230-40 R na. 60 | 156x156 | quadrata blu 230 0/+3 | 1417% | 7,83 294 8,52 36,7 na 1000 -0,292 na. na. 24 3
XP 60/156-235-40 R na. 60 | 15,6x156 | quadratablu 235 0+3 | 1447% | 7,97 295 8,59 36,8 na 1000 -0,292 na na. 24 &
XP 60/156-240-40 R na. 60 | 156x156 | quadrata blu 240 0/+3 | 14,78% | 8,11 29,6 8,67 36,9 na 1000 -0,292 na. na. 24 3
XP 60/156-245-40 R na. 60 | 156x156 | quadrata blu 245 0/+3 | 1509% | 8,25 29,7 8,74 37,1 na 1000 -0,292 na na. 24 &
XP 60/156-250-40 R na. 60 | 156x156 | quadrata blu 250 0/+3 | 1540% | 8,36 299 8,81 37,3 na 1000 | -0,292 na. na. 24 3
SERIEE
XP 60/156 235 R na. 60| 15,6x156 | quadratablu 235 0/+3 | 1440% | 7,99 29,42 8,55 36,95 na. 1000 -0,325 na. na 24 6
XP 60/156 240 R na. 60 | 156x156 | quadratablu 240 0+3 | 14,70% | 8,08 29,71 8,62 37,25 na. 1000 -0,325 na. na 24 6
XP 60/156 245 R na. 60| 15,6x156 | quadratablu 245 0/+3 15% 8,19 29,92 8,73 37,47 na. 1000 -0,325 na. na 24 6
XP 60/156 250 R na. 60 | 156x156 | quadratablu 250 0+3 | 1530% | 8,28 30,20 8,81 37,72 na. 1000 -0,325 na. na 24 6
SERIE | PLUS
XP 72/156 275 R na. 72| 156x156 | quadrata blu 275 0/+5 142 7,56 36,30 8,60 4582 | 46+2 1000 -0,35 na. na 24 3
XP 72/156 280 R na. 72| 156x156 | quadrata blu 280 0/+5 144 757 36,95 8,75 46,65 | 46+2 1000 -0,35 na. na 24 &
XP 72/156 285 R na. 72| 156x156 | quadrata biu 285 0/+5 147 7,58 37,6 8,90 4745 | 462 1000 -0,35 na. na 24 3
XP 72/156 290 R na. 72| 156x156 | quadrata blu 290 0/+5 15,02 | 7,60 38,2 8,06 4828 | 46+2 1000 -0,35 na na 24 &
SERIE C
XP 72/156 275 R na. 72| 156x156 | quadrata blu 275 0/+3 1420 | 782 35,2 8,48 438 na. 1000 -0,292 na na 24 6
XP 72/156 280 R na. 72| 156x156 | quadratablu 280 0/+3 1446 | 7,9 353 8,58 44,00 na. 1000 -0,292 na. na 24 6
XP 72/156 285 R na. 72| 156x156 | quadrata biu 285 0/+3 14,72 | 8,05 354 8,67 441 na. 1000 -0,292 na. na 24 6
XP 72/156 290 R na. 72| 156x156 | quadratablu 290 0/+3 15,41 8,15 35,6 8,75 443 na. 1000 -0,292 na. na 24 6
YINGLI GREEN ENERGY ITALIA SRL - via Luca Gaurico 9/11 - 00143 Roma - it-info@yinglisolar.com - www.yinglisolar.com
YGE 230 1] Vingigreen [60] 156 | quacratablu | 230 [ omsw [ 141 [ 78 [ - 84 | 37 | 4642 | 1000 | 045 - 295 3
YGE 235 1 Energy 60 15,6 Quadrata blu 235 0/+5W 144 797 - 8,54 37 46 +/-2 | 1000 -0,45 - 295 3]
YGE 240 1 o 60 15,6 Quadrata blu 240 0/+5W 14,7 8,14 - 8,65 375 | 46+/-2 | 1000 -0,45 - 295 &
YGE 245 1 Y'"g{'};f;e“ 60| 156 | quacratablu | 205 |omsw | 15 [ emn | - | ses | 378 [4a6w2| 1000 | -045 - 302 3
YGE 250 1 60 15,6 Quadrata blu 250 0/+5W 15,3 8,24 - 8,79 384 | 46+/-2 | 1000 -0,45 - 304 3

Per abbonarvi a

FV Fotovoltaici

I'unica rivista italiana sull’elettricita dal sole

(1) R = Rigida; F = Flessibile; P = Pieghevole; T = Tegola.
(2) Le caratteristiche si riferiscono alle condizioni di prova STC (Standard Test Condition) corrispondenti a: 1.000 W/m?, temperatura della cella 25 °C, spettro AM 1,5.
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SILICIO POLICRISTALLINO MODUI—I

- CARATTERISTICHE MECCANICHE CERTIFICAZIONI
— = % = =

= |§_|5_.| 2|25l e| 2885 | wmmo |SE =
o =] £ 25| 2 (28| = | 238 RESTOE | S IEG EN 2 ALTRE

8 S |2 | 2 (52| 2| 2=z GNAW) | 23 2
JBox +cavo MC s 1650 | 90 | 4 |na|195] na 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl TS
J-Box +cavo MG § 1650 | 990 | 42 | na |195| na 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl

: 18001/FACTORY INSPECTION/
JBox +cavo MC s 1650 | 90 | 4 |na |195| na 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl YOS
J-Box +cavo MG § 1650 | 990 | 42 | na |195| na 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl
J-Box +cavo MG s 1600 | 90 | 40 |na 191 na 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl
JBox +cavo MG s 1640 | 990 | 40 | na |19 na 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl 150 90017150 14001/0HSAS
J-Box +cavo MC s 1640 | 90 | 40 |na|191| na 80%/25 10 IEC61215, IEC 61735 S| | 18001/FACTORY INSPECTION/
JBox +cavo MG § 1640 | 990 | 40 | na |19 na 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl PV CYCLE
J-Box +cavo MC s 1640 | 90 | 4 |na|191| na 80%/25 10 IEC61215, IEC 61735 sl
JBox +cavo MC s 1650 | 90 | 5 |na|195] na 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl T
J-Box +cavo MG § 1650 | 990 | 50 | na |195| na 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl

: 18001/FACTORY INSPECTION/
JBox +cavo MC s 1650 | 90 | 50 |na|195| na 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl YOS
J-Box +cavo MG § 1650 | 990 | 50 | na |195| na 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl
J-Box +cavo MG § 1975 | 90 | 46 | na | 27 na 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl FE—
JBox +cavo MG § 1975 | 990 | 46 | na | 27 na. 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl

18001/FACTORY INSPECTION/

J-Box +cavo MC s 1975 | 90 | 46 | na | 27 na 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl YOS
J-Box +cavo MG § 1975 | 90 | 46 | na | 27 na. 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl
J-Box +cavo MG s 1956 | 990 | 50 | na | 28| na 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl S
JBox +cavo MC s 195 | 90 | 50 | na | 238| na 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl

: 18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MG § 195 | 990 | 50 | na | 288 | na 80%25 10 IEC61215, IEC 61735 sl o OVOLE
JBox +cavo MC s 195 | 90 | 50 | na | 238| na 80%/25 10 IEC61215, IEC 61735 sl

s 1650 | 990 | 40 | - | 191 - - 10 §1215, 61730

S 1650 | 90 | 40 | - | 191 . - 10 §1215, 61730

S 1650 | 990 | 40 | - | 191 . - 10 §1215, 61730

S 1650 | 90 | 40 | - | 191 . - 10 §1215, 61730

N 1650 | 990 | 40 | - | 191 - - 10 §1215, 61730

: : UNLlNE .
VEﬂlte a trovanrc le informazioni su

tutte le nostre pub-

SUl Nostro S|tO blicazioni e il glossa-

rio del termini tecnici
del fotovoltaico e del
solare termico

(3) | dati riportati consentono valutazioni preliminari per la progettazione di sistemi fotovoltaici.
(4) SI = presenza cornice; NO = laminato; OPZ = cornice opzionale.
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. MODUI—I SILICIO MONOCRISTALLINO

CARATTERISTICHE
TECNOLOGIA E COSTRUZIONE TTERISTICHE ELETTRICHE @ DI INTERESSE PROGETTUALE ©
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B == |21 %% | 8 |"5| 2 |Pd|gE|2Z|°8 |2 |¥53| 2= %" "2 |gg2 | &” | &
> — =
ALFASOLAR - Anrensburger Str. 4-6 - 30659 Hannover (Germany) - export@alfasolar.de - www.alfasolar.de
alfasolar Pyramid 60 Mono | R - 60| 156x156 | quadratanera | 250 | +2,5Wp | 1562 | 827 | 30,27 8,84 37,61 45+2 1.000 0.4
alfasolar Pyramid 60 Mono | R - 60 | 156x156 | quadratanera | 255 | +25Wp [ 1594 | 832 | 30,32 8,90 37,88 45+2 1.000 0,4 ?)?(1]3:
affasolar Pyramid 60 Mono | R - 60| 156x156 | quadratanera | 260 | +2,5Wp | 16,25 | 837 | 3037 8,96 38,15 45+2 1.000 0.4
ATERSA - Centro Direzionale Colleoni - Palazzo Liocoro 1 - Via Paracelso 2 - 20864 Agrate Brianza (MB) - atersaitalia.atersa@elecnor.com - www.atersa.com
A-250M R Motech 60 | 156x156 | quadratablu 250 | O/+5Wp | 1535 | 824 | 30,35 8,79 37,62 47 1000 -0,34 - - 6x10 3
A-255M R Motech 60 | 156x156 | quadrata blu 255 | 0/+5Wp | 1566 | 834 | 3057 8,89 37,76 47 1000 -0,34 6x10 g
AXITEC SRL - via Garofalo 2 - 40124 Bologna - ese@axitecsolar.com - www.axitecsolar.com
AXlpremium AC-240P/156-60S | R Vari 60 | 15,6x15,6 | pseudoquad.nera | 240 -0/+2 1448 | 796 | 30,65 8,63 36,90 45 1000 -0,34 - - 6x10 g
AXlpremium AC-245P/156-60S | R Vari 60 | 15,6x15,6 | pseudoquad.nera | 245 -0/+2 14,78 | 806 | 30,72 8,67 37,08 45 1000 -0,34 - - 6x10 3
AXlpremium AC-250P/156-60S | R Vari 60 | 15,6x15,6 | pseudoquad.nera | 250 -0+2 | 1508 | 814 | 3082 8,71 37,26 45 1000 -0,34 - - 6x10 3
AXlpremium AC-245M/156-60 | R Vari 60 | 15,6x15,6 | pseudoquad.nera | 245 -0/+2 15,06 84 29,23 8,72 37,73 45 1000 -0,32 - - 6x10 3
AXlpremium AC-250M/156-60S | R Vari 60 | 15,6x15,6 | pseudoquad.nera | 250 -0+2 | 1537 | 847 | 29,65 838 37,98 45 1000 -0,32 - - 6x10 3
AXlpremium AC-255M/156-60S | R Vari 60 | 15,6x15,6 | pseudoquad.nera | 255 -0/+2 1567 | 854 | 30,02 8,97 38,13 45 1000 -0,32 - - 6x10 3
AXpremium AC-250M/156-605 Inegr. | R Vari 60 | 156x15,6 | pseudoguad.nera | 250 -2/+2 1553 | 847 29,65 838 37,98 45 1000 -0,32 - - 6x10 8
CANADIAN SOLAR EMEA GmbH - viaVittoria Colonna 40 - 00193 Roma - inguire.it@canadiansolar.com - www.canadiansolar.com
CS5A-M R - 72| 1,25x1,25 | pseudoquad.nera | 205 24 16,05 | 543 - 5,81 454 45 1000 -0,35 - - - 3
All-black CS5A-M R 72| 1,25x1,25 | pseudoguad.nera | 195 2,5 1526 | 527 - 5,62 45 45 1000 -0,35 - - - 3
CS6P-MM R - 60 | 1,56x1,56 | pseudoquad.nera | 265 1,88 16,47 | 8,61 - 9,11 379 45 1000 -0,35 - - - 3
CAPPELLO ALLUMINIO SRL - Zona Industriale IV Fase - Viale 3 n.5 - 97100 Ragusa - info@cappellogroup.it - www.cappellogroup.it
CA225M R| Q-CELLS |60 | 1,56x1,56 | quadratabiuscuro | 225 3 13,56 | 7,77 28,96 8,93 37,02 447 1000 -0,37 41,81 2414 3
CA230M R| Q-CELLS |60 | 1,56x1,56 | quadratabluscuro | 230 3 1386 | 7,87 | 29,23 8,95 37,14 47 1000 0,37 41,95 24,36 3
CA235M R| Q-CELLS |60 | 1,56x1,56 | quadratabiuscuro | 235 3 1416 | 797 295 8,97 37,26 447 1000 -0,37 42,09 2459 3
CA240M R| Q-CELLS |60 | 156x156 | quadratabluscuro | 240 3 14,46 | 8,06 29,78 8,99 37,38 447 1000 -0,37 42,22 24,82 3
CA245M R| Q-CELLS |60 | 1,56x156 | quadratabluscuro | 245 3 14,76 | 816 | 30,05 9,01 37,5 447 1000 -0,37 42,36 25,05 3
CA250M R| Q-CELLS |60 | 1,56x1,56 | quadratabluscuro | 250 & 1506 | 825 | 30,32 9,03 37,62 447 1000 -0,37 42,49 25,27 B
CA270M R| Q-CELLS |72| 156x156 | quadratabluscuro | 270 3 1367 | 813 333 8,74 4245 47 1000 -0,37 4795 21,76 g
CA275M R| Q-CELLS |72 1,56x1,56 | quadratabluscuro | 275 8 1392 | 818 33,7 8,79 42,9 447 1000 -0,37 48,52 28,09 3
CA280M R| Q-CELLS |72| 156x156 | quadratabluscuro | 280 8] 1418 | 823 341 8,85 4347 447 1000 -0,37 4911 2842 g
CA285M R| Q-CELLS |72 1,56x1,56 | quadratabiuscuro | 285 3 1443 | 827 345 89 4398 447 1000 -0,37 49,68 28,76 3
CA290M R| Q-CELLS |72 1,56x156 | quadratabluscuro | 290 3 14,68 | 831 349 8,95 44,49 447 1000 0,37 50,25 29,09 g
CA295M R| Q-CELLS |72 1,56x1,56 | quadratabiuscuro | 295 3 1494 | 836 35,3 9,01 45,02 447 1000 -0,37 50,85 29,42 3
CA300M R| Q-CELLS |72 1,56x1,56 | quadratabluscuro | 300 3 15,19 84 35,8 9,04 45,66 447 1000 -0,37 51,57 29,84 3
CENTROSOLAR ITALIA SRL - Viale del Lavoro 33 - 37036 San Martino B.A. (VR) - info.italia@centrosolar.com - www.centrosolarit
S-Class Excellent MONO - - 54| 15,6x15,6 | ottogonalenera | 205 3 1380 | 7,77 26,38 8,49 32,67 46° 1000V | -0,36 3
S-Class Excellent MONO - - 54 | 15,6x15,6 | ottogonalenera | 210 3 1410 | 794 | 2645 8,66 32,78 46° 1000V | -0,36 3
S-Class Excellent MONO - - 54| 15,6x15,6 | ottogonalenera | 215 3 1450 8 26,88 8,71 32,83 46° 1000V | -0,36 3
S-Class Excellent MONO - - 54| 15,6x156 | ottogonale nera | 220 8 1480 8,07 27,26 8,78 32,89 46° 1000V | -0,36 g
S-Class Excellent MONO - - 54 | 156x15,6 | ottogonalenera | 225 3 1510 | 8,15 27,61 8,94 32,94 46° 1000V | -0,36 B
S-Class Professional MONO | - - 60| 15,6x156 | ottogonalenera | 220 3 13,40 | 7,69 | 28,55 8,26 36,25 46° 1000V | -0,36 g
S-Class Professional MONO | - - 60 | 156x15,6 | ottogonalenera | 225 3 13,70 | 7,87 28,6 8,37 36,32 46° 1000V | -0,36 3
S-Class Professional MONO | - - 60| 15,6x156 | ottogonalenera | 230 3 14,00 | 803 | 28,65 8,48 36,39 46° 1000V | -0,36 3
S-Class Professional MONO | - - 60 | 156x15,6 | ottogonalenera | 235 3 1430 | 819 28,7 8,59 36,46 46° 1000V | -0,36 3
S-Class Professional MONO | - - 60| 15,6x156 | ottogonalenera | 240 3 1460 | 835 28,75 8,7 36,53 46° 1000V | -0,36 3
S-Class Integration Deluxe | - - 50 | 15,6x15,6 | ottogonalenera | 185 8 13,40 | 7,68 241 8,09 30,65 46° 1000V | -0,36 3
S-Class Integration Deluxe | - - 50 | 15,6x15,6 | ottogonalenera | 190 3 13,70 | 7,87 2415 8,27 30,75 46° 1000V | -0,36 3
ERA SOLAR CO., LTD. - No.888 Huangjiao Road - 318020 Taizhou, Zhejiang (China) - www.era.com.cn
ESPSA180 R| ERASolar |72 125x125 | quadratanera | 180 0-+43 | 1420 | 505 35,6 54 441 45 1000 -0,37 - - 24 3
ESPSA185 R| ERASolar |72| 125x125 | quadratanera | 185 0-+3 | 1449 | 515 35,9 55 445 45 1000 -0,37 - - 24 g
ESPSA190 R| ERASolar |72 125x125 | quadratanera | 190 0-+3 | 1488 | 525 36,2 56 448 45 1000 -0,37 - - 24 3

(1) R = Rigida; F = Flessibile; P = Pieghevole; T = Tegola.
(2) Le caratteristiche si riferiscono alle condizioni di prova STC (Standard Test Condition) corrispondenti a: 1.000 W/m?, temperatura della cella 25 °C, spettro AM 1,5.
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SILICIO MONOCRISTALLINO MODUI—I .

et o o8 CARATTERISTICHE MECCANICHE GARANZIE CERTIFICAZION|
— —_ s = =
SSTEN s |8-|52| 2 |2 Sl 2| 285 wm | 22 =
DI CONNESSIONE §= £= 2= % Z ; 2 % % % P(Fg/f lmmf % 'é IEG, EN 2 ALTRE
S S E = &
H+S Si/Alu 1623 | 986 | 35 | 35 | 204 25 lineare 10 si si
H+S Si/Alu 1623 | 986 | 35 | 35 | 204 - 25 lingare 10 i si
H+S Si/Alu 1623 | 986 | 35 | 35 | 204 - 25 lineare 10 si si
MC4 o combinato Si/Alu 1645 | 990 | 40 | 40 | 215 - 10/90% - 25/80% 10 | IEC 61215, 61701, 61730-1, 61730-2 - 150 14001, 9001, CE, Factory
MC4 o combinato Si/Alu 1645 | 990 | 40 | 40 | 215 - lineare 10 | IEC 61215, 61701, 61730-1, 61730-2 - Inspection, OHSAS 18001
H+S SIAlu 1663 | 997 | 38 | 38 | 22 | 1105765 | 15/90%-25/85% | 10 61215 61730 150 9001, CE,
H+S SVl 1663 | 997 | 38 | 38 | 22 | 1105765 | 15/90%-25/85% | 10 61215 61730 Certificate of Conformity
H+S SIAl 1663 | 997 | 38 | 38 | 22 | 110565 | 15/0%-25085% | 10 61215 61730 (Made in EU), Pv-Cycle
MC4 connettibile SVAIU 1640 | 992 | 40 | 40 | 20 | 1360/860 | 15/90%-25/85% | 10 61215 61730 10 9001, CE,
MC4 connettibile SIAY 1640 | 992 | 40 | 40 | 20 | 1360/860 | 15/90%-25/85% | 10 61215 61730 Made in ASIA, Pv-Cycle
MC4 connettibile SVAIL 1640 | 992 | 40 | 40 | 20 | 1360/860 | 15/90%-25/85% | 10 61215 61730 10 9001, CE,
MC4 connettibile SolRif ™ 1648 | 1017 | 17 | 35 | 20 - 15/90% - 25/85% | 10 61215 61730 Made in ASIA, Pv-Cycle
MC4 o simile alluminio 1505 | 801 | 40 | - |[153 - - 10 IEC 61215/ 61730 Si
MC4 o simile aluminionero | 1595 | 801 | 40 | - | 153 - - 10 IEC 61215/ 61730 Si
MC4 o simile aluminio | 1638 | 982 | 40 | - | 195 - : 10 IEC 61215 /61730 Si e T =
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1m) 9l 1663 | 998 | 45 | 23 | 22 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 d.2 61730 | CETUVINTEROERT - EUROTESF- IS 140012004
TYCO ( J-BOX + 2 CAVI DA 1m) s 1663 | 998 | 45 | 23 | 22 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 ed.2 61730 | CETUVINTERCERT - EURDTESF- IS 140012004
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1m) 9l 1663 | 998 | 45 | 23 | 22 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 d.2 61730 | CETUVINTEROEAT - EUROTESF- S 140012004
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1m) s 1663 | 998 | 45 | 23 | 22 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 ed.2 61730 | CETUVINTERCERT - EURDTESF- IS 140012004
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1m) 9l 1663 | 998 | 45 | 23 | 22 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 d.2 61730 | CETUVINTERGERT - EUROTEST- IS0 40012004
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1m) 9l 1663 | 998 | 45 | 23 | 22 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 8d.2 61730 | CETUVINTERCERT - EURDTESF- IS 140012004
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1,2 m) 9l 1979 | 998 | 45 | 23 | 24 | 1000/93 | 10/90%-25/80% | 5 61215 8d.2 61730 | CETUVINTEACERT - EUROTESF- 5 140012004
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1,2 m) 9l 1979 | 998 | 45 | 23 | 24 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 ed.2 61730 | CETUVINTERCEAT - EURDTESF- IS 140012004
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1,2 m) | 1979 | 998 | 45 | 23 | 24 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 ed.2 61730 | CETUVINTERCERT - URDTESF- S 140012004
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1,2 m) 9l 1979 | 998 | 45 | 23 | 24 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 d.2 61730 | CETUVINTERCERT - EURDTESF- IS 140012004
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1,2 m) s 1979 | 998 | 45 | 23 | 24 | 1000/9%3 | 10/90%-25/80% | 5 61215 ed.2 61730 | CETUVINTERCERT - EUROTESF- S 140012004
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1,2 m) 9l 1979 | 998 | 45 | 23 | 24 | 1000/963 | 10/90%-25/80% | 5 61215 d.2 61730 | CETUVINTEROEAT - EUROTESF- S 140012004
TYCO (J-BOX + 2 CAVI DA 1,2 m) s 1979 | 998 | 45 | 23 | 24 | 1000/9%63 | 10/90%-25/80% | 5 61215 ed.2 61730 | CETUVINTERCERT - EURDTESF- S 140012004
H+S alluminio 1503 | 990 | 40 | - [ 175 3765 2% 10 61215 P65 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S alluminio 1503 | 990 | 40 | - [175 376,5 2 10 61215 PS5 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S alluminio 1503 | 990 | 40 | - [ 175 3765 2% 10 61215 P65 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S alluminio 1503 | 990 | 40 | - [ 175 3765 2% 10 61215 P65 SALT SPRAY TEST/ TV
H+S alluminio 1503 | 990 | 40 | - [175 376,5 2 10 61215 P65 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S alluminio 1660 | 990 | 40 | - [ 20 800 % 10 61215 P65 SALT SPRAY TEST/ TV
H+S alluminio 1660 | 990 | 40 | - | 20 800 2 10 61215 P65 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S alluminio 1660 | 990 | 40 | - [ 20 800 2% 10 61215 P65 SALT SPRAY TEST/ TV
H+S alluminio 1660 | 990 | 40 | - | 20 800 2 10 61215 PS5 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S alluminio 1660 | 990 | 40 | - [ 20 800 2% 10 61215 P65 SALT SPRAY TEST/ TV
H+S nera 1663 | 833 | 16 | - [175 - 2 10 61215 PS5 SALT SPRAY TEST/ TUV
H+S nera 1663 | 833 | 16 | - [175 - 2 10 61215 P65 SALT SPRAY TEST/ TUV
j-Box con cavi si 1580 | 808 | 50 | 50 | 155 - 12/90% - 30/80% | 10 61215 Ed2 61730 1509001 1S014001 CE UL
j-Box con cavi si 1580 | 808 | 50 | 50 | 155 - 12/90% - 30/80% | 10 61215 Ed2 61730 1509001 13014001 CE UL
j-Box con cavi si 1580 | 808 | 50 | 50 | 155 - 12/90% - 30/80% | 10 61215 Ed2 61730 1509001 1S014001 CE UL

(3) | dati riportati consentono valutazioni preliminari per la progettazione di sistemi fotovoltaici.
(4) SI = presenza cornice; NO = laminato; OPZ = cornice opzionale.
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. MODUI—I SILICIO MONOCRISTALLINO

CARATTERISTICHE
TECNOLOGIA E COSTRUZIONE \TTERISTICHE ELETTRICHE ® DI INTERESSE PROGETTUALE ©
w L = ~ | E=| 2= | = == w -
= 23 8| =5 | &, |s=| £ |sZ|55| 25 |gB.| .5 |23E| 23 |e2e| oE (5B Es | £
wew 1B S5 |8 25 | SH |E8| F |BE|22| ik |Eo=| 2= |BES| 3% |E2z| 2% |g2E| SE | =
Bl =2 |3 5% | 8 |"S| 2 |"d|g2| 22|58 |"2|%8@|E= 7= "2 |327| =" | &
3 == — |=!
ESPSA195 R| ERASolar |72 125x125 | quadratanera | 195 0-+43 | 1527 | 535 | 3645 57 451 45 1000 -0,37 24 3
ISTAR SOLAR SRL - Area Industriale Tito Scalo - 85050 Tito (PZ) - info@istarsolar.com - www.istarsolar.com
IS10P - MOTECH | 36| 7,8x26 | pscudoquadratablu | 10 +-3 9 0,6 17 0,67 21,6 45 1000 0
IS15P S MOTECH |36 | 7,8x3,9 | pseudoquadratablu | 15 +-3 10,5 0,85 17,7 0,92 21,6 45 1000 0
1S20P - MOTECH | 36| 7,8x5,6 | pseudoquadratablu | 20 +-3 10 12 17 1,34 21,6 45 1000 0
IS30P - | MOTECH | 36| 15,6x3,12 | pseudoquadratablu | 30 +-3 12,7 1,7 178 23 21,2 45 1000 0
1S40P - MOTECH | 36 | 15,6x5,2 | pseudoquadratablu | 40 +-3 108 23 174 28 212 45 1000 0
1S50P - | MOTECH | 36| 15,6x6,24 | pseudoquadratablu | 50 +-3 115 29 173 34 21,2 45 1000 2
IS60P = MOTECH | 36 | 15,6x6,24 | pseudoquadratablu | 60 +/-3 138 34 17,6 39 214 45 1000 2
IS70P - MOTECH | 36| 156x7,8 | pseudoquadratablu | 70 +-3 13,2 4 17,5 44 214 45 1000 2
IS75P - MOTECH | 36 | 15,6x7,8 | pseudoquadratablu | 75 +/-3 14,15 | 412 18,2 435 22,1 45 1000 2
1S90P - MOTECH | 36 | 12,5x12,5 | pseudoquadratablu | 90 +-3 13,75 5,1 17,6 54 22,2 45 1000 2
IS100P ° MOTECH | 36 | 12,5x12,5 | pseudoquadratablu | 100 +-3 15,3 5,6 178 6,1 21,7 45 1000 2
IS100P - MOTECH | 36 | 15,6x12,48 | pseudoquadraablu | 100 +-3 12,3 58 173 6,3 21 45 1000 2
IS110P - MOTECH | 36 | 15,6x12,48 | pseudoquadratablu | 110 +-3 13,6 6,3 17,6 6,8 21,8 45 1000 2
1S120P - MOTECH | 36 | 15,6x12,48 | pseudoquadratablu | 120 +-3 14,75 6,7 17,7 75 212 45 1000 2
1S3000P - MOTECH | 36 | 15,6x15,6 | pseudoguadratablu | 140 +-3 14 78 18,3 83 22,2 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 2
1S3000P = MOTECH | 36 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 150 +-3 15 81 18,5 8,6 22,6 45 1000 0,03 -0,32 0,42 2
IS3000P senza cornice | - MOTECH | 36 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 140 +-3 14 78 18,3 83 22,2 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 2
IS3000P senza cornice | - | MOTECH |36 | 156x15,6 | pseudoquadratablu | 150 +-3 15 81 18,5 86 226 45 1000 0,03 0,32 0,42 2
IS3000P trasparente - MOTECH | 36 | 15,6x15,6 | pscudoquadratablu | 140 +-3 14 78 18,3 83 22,2 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 2
IS3000P trasparente | - | MOTECH | 36| 15,6x156 | pseudoquadratably | 150 +-3 15 81 18,5 86 226 45 1000 0,03 0,32 0,42 2
IS3000P trasp. no comice | - MOTECH | 36 | 15,6x15,6 | pscudoguadratablu | 140 +-3 14 78 18,3 83 22,2 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 2
IS3000P trasp. no comnice | - [ MOTECH |36 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 150 +-3 15 8,1 18,5 8,6 22,6 45 1000 0,03 -0,32 0,42 2
1S4000P - MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 210 +-3 143 7 273 83 33,6 45 1000 0,03 -0,32 0,42 3
1S4000P - MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 215 +-3 14,65 | 7,76 21,1 84 33,8 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 3
1S4000P - MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 220 +-3 15 7,82 28,1 8,54 339 45 1000 0,03 -0,32 0,42 3
1S4000P - MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 225 +-3 1533 | 7,95 283 8,58 34 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 8
1S4000P = MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 230 +-3 15,7 8,07 285 8,65 343 45 1000 0,03 -0,32 0,42 g
IS4000P senza cornice | - MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 210 +-3 14,3 7 27,3 83 33,6 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 3
IS4000P senza comnice | - | MOTECH |54 | 15,6x156 | pseudoquadratably | 215 +-3 | 1465 | 7,76 | 27,7 84 338 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
IS4000P senza cornice | - MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 220 +-3 15 7,82 281 8,54 339 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 3
IS4000P senza cornice | - | MOTECH |54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 225 +-3 1533 | 7,95 283 8,58 34 45 1000 0,03 0,32 0,42 3
IS4000P senza cornice | - MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 230 +-3 15,7 8,07 285 8,65 343 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 3
IS4000P trasparente - MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 210 +-3 14,3 7 27,3 83 33,6 45 1000 0,03 -0,32 0,42 3
IS4000P trasparente - MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 215 +-3 1465 | 7,76 20,1 84 33,8 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 3
IS4000P trasparente - MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 220 +/-3 15 7,82 281 8,54 339 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 3
IS4000P trasparente = MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 225 +/-3 1533 | 7,95 283 8,58 34 45 1000 0,03 -0,32 0,42 3
IS4000P trasparente - MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoguadratablu | 230 +-3 15,7 8,07 285 8,65 343 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 3
IS4000P trasp. no comice | - | MOTECH | 54 | 15,6x156 | pseudoquadratably | 210 +-3 14,3 77 273 83 336 45 1000 0,03 0,32 0,42 3
IS4000P trasp. no comice | - MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 215 +-3 1465 | 7,76 21,1 84 33,8 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 3
IS4000P trasp. no comice | - | MOTECH | 54 | 15,6x156 | pseudoquadratably | 220 +-3 15 78 | 281 8,54 339 45 1000 0,03 0,32 0,42 3
IS4000P trasp. no comice | - MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pscudoquadratablu | 225 +-3 1533 | 7,95 283 8,58 34 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 3
IS4000P trasp. no cornice | - [ MOTECH |54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 230 +-3 157 8,07 285 8,65 343 45 1000 0,03 -0,32 0,42 3
1S4000P - MOTECH | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 235 +-3 145 7 30,5 83 36,6 45 1000 0,03 -0,32 0,42 3
1S4000P - MOTECH | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 240 +-3 148 7,76 30,9 83 37,2 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 3
1S4000P - MOTECH | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 250 +-3 15,43 79 31,6 85 377 45 1000 0,03 -0,32 0,42 3
1S4000P - MOTECH | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 260 +-3 16,05 | 8,07 32,2 8,62 38,2 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 8
IS4000P senza cornice | - MOTECH | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 235 +/-3 145 7 30,5 83 36,6 45 1000 0,03 -0,32 0,42 g
IS4000P senza cornice | - MOTECH | 60 | 15,6x15,6 | pscudoquadratablu | 240 +-3 148 7,76 30,9 83 37,2 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 3

(1) R = Rigida; F = Flessibile; P = Pieghevole; T = Tegola.
(2) Le caratteristiche si riferiscono alle condizioni di prova STC (Standard Test Condition) corrispondenti a: 1.000 W/m?, temperatura della cella 25 °C, spettro AM 1,5.
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SILICIO MONOCRISTALLINO MODUI—I .

CARATTERISTICHE DI
INTERESSE PROGETTUALE ® CARATTERISTICHE MECCANICHE GARANZIE CERTIFICAZIONI
— = s = =
e 5 B 8= fv‘ Z § 2| £55 FRETIDNE se I, EN 2 ALTRE
DI CONNESSIONE g: £=|g= % g ; & % % % s N ANND § 'é : =1
S S E = &
j-Box con cavi §i 1580 | 808 50 | 50 | 155 12/90% - 30/80% 10 61215 Ed2 61730 1509001 15014001 CE UL
JB con pg7 senza cavi TYCO Si 365 310 3% | 3B | 16 210 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con pg7 senza cavi TYCO Si 405 355 3% | H | 16 210 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con pg7 senza cavi TYCO Si 550 | 365 3B | 3B 3 205 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con pg7 senza cavi TYCO Si 675 350 B | H 5 425 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con pg7 senza cavi TYCO Si 675 550 3B | 3H 6 425 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con pg7 senza cavi TYCO Si 675 645 3B | H 6 425 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con pg7 senza cavi TYCO si 675 645 3B | 3 6 425 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con pg7 senza cavi TYCO Si 785 675 3B | 3H 8 425 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con pg7 senza cavi TYCO si 785 675 3B | 3 8 425 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con pg7 senza cavi TYCO Si 1190 | 550 3% | 3|93 800 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con pg7 senza cavi TYCO si 1190 | 550 3 | 3 |93 800 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con pg7 senza cavi TYCO Si 1205 | 675 3B | 3B | 93 | 800+425 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con pg7 senza cavi TYCO si 1205 | 675 35 | 35 | 93 | 800+425 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con pg7 senza cavi TYCO Si 1205 | 675 35 | 35 | 93 | 800+500 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con plug 2 cavi da 1mt con connetior TYCO si 1490 | 675 2 42 | 13 | 1000+425 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO si 1490 | 675 2 2113 1000 +425 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO - 1483 | 667 - 30 | 10 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO - 1483 | 667 - 30 | 10 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con plug 2 cavi da 1t con connettori TYCO si 1490 | 675 42 | 42 | 13 | 1000+425 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO si 1490 | 675 42 42 | 13 | 1000+425 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con plug 2 cavi da Tt con connettori TYCO - 1483 | 667 - 0| 10 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO - 1483 | 667 - 30 | 10 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO Si 1490 | 985 42 42 | 19 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1490 | 985 42 42 | 19 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO Si 1490 | 985 42 2 119 1000 +500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO Si 1490 | 985 2 42 | 19 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
o con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1490 | 985 2 2 119 1000 +500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 - 0| 16 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 - 30 | 16 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 - 0| 16 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 - 30 | 16 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 - 0| 16 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1490 | 985 2 42 | 19 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO Si 1490 | 985 42 2 119 1000 +500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1490 | 985 2 42 | 19 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - |EC 61730
o con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1490 | 985 2 2 119 1000+ 500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1490 | 985 42 | 42 | 19 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 - 30 | 16 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 - 0| 16 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 - 30 | 16 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 - 0| 16 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1483 | 977 - 30 | 16 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO Si 1645 | 985 42 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1645 | 985 2 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO Si 1645 | 985 42 2| 22 1000 +500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO Si 1645 | 985 2 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
o con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1637 | 977 - 30 [ 19 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1637 | 977 - 0|19 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730

(3) | dati riportati consentono valutazioni preliminari per la progettazione di sistemi fotovoltaici.
(4) SI = presenza cornice; NO = laminato; OPZ = cornice opzionale.
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IS4000P senza comice | - | MOTECH |60 | 15,6x156 | pseudoquadratably | 250 +-3 1543 | 79 31,6 85 37 45 1000 0,03 0,32 0,42 3
IS4000P senza comnice | - | MOTECH |60 | 15,6x156 | pseudoquadratably | 260 +-3 16,05 | 807 | 322 8,62 38,2 45 1000 0,03 0,32 0,42 3
IS4000P trasparente | - | MOTECH |60 | 15,6x156 | pseudoquadratably | 235 +-3 145 77 305 83 36,6 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
IS4000P trasparente - | MOTECH |60 | 156x156 | pscudoguadratably | 240 +-3 148 7,76 309 83 372 45 1000 0,03 -0,32 0,42 8
IS4000P trasparente | - | MOTECH |60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 250 +-3 1543 | 79 31,6 85 3,7 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
IS4000P trasparente | - | MOTECH |60 | 15,6x156 | pseudoquadratably | 260 +-3 16,05 | 807 | 322 8,62 38,2 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
IS4000P trasp. no comice | - | MOTECH |60 | 15,6x15,6 | pscudoquadratably | 235 +-3 145 77 305 83 36,6 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
IS4000P trasp. no comice | - | MOTECH |60 | 15,6x156 | pseudoquadratably | 240 +-3 148 | 776 | 309 83 37,2 45 1000 0,03 0,32 0,42 3
IS4000P trasp. no cornice | - | MOTECH |60 | 15,6x156 | pseudoguadratablu | 250 +-3 1543 | 79 31,6 85 K14 45 1000 0,03 0,32 0,42 3
IS4000P trasp. no comice | - | MOTECH |60 | 15,6x156 | pseudoquadratably | 260 +-3 16,05 | 807 | 322 8,62 38,2 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
IS4000P senza comnice | - | MOTECH |36 | 15,6x156 | pseudoquadratably | 140 +-3 14 78 18,3 83 22,2 45 1000 0,03 0,32 -0,42 2
IS4000P senza comice | - | MOTECH | 36| 15,6x156 | pseudoquadratably | 150 +-3 15 81 18,5 86 226 45 1000 0,03 0,32 -0,42 2
IS4000P trasp. no cornice | - [ MOTECH |36 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 140 +-3 14 78 18,3 83 222 45 1000 0,03 -0,32 0,42 2
IS4000P trasp. no comice | - | MOTECH | 36| 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 150 +-3 15 81 18,5 86 226 45 1000 0,03 0,32 -0,42 2
1S4000P - | MOTECH | 72| 15,6x156 | pscudoquadratablu | 290 +-3 15 77 376 8,52 444 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
1S4000P - | MOTECH | 72| 15,6x15,6 | pscudoquadratablu | 295 +-3 15,3 78 378 8,54 45,1 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
1S4000P - | MOTECH |[72| 15,6x156 | pseudoguadratablu | 300 +-3 1554 | 79 379 8,58 453 45 1000 0,03 0,32 0,42 3
1S4000P - | MOTECH | 72| 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 308 +-3 1595 | 806 | 382 8,65 458 45 1000 0,03 0,32 0,42 3
IS4000P senza comice | - | MOTECH | 72| 15,6x156 | pseudoquadratably | 290 +-3 15 77 376 8,52 4.4 45 1000 0,03 0,32 0,42 3
IS4000P senza cornice | - | MOTECH |72 | 15,6x156 | pseudoguadratablu | 295 +-3 15,3 78 378 8,54 451 45 1000 0,03 0,32 0,42 3
IS4000P senza comice | - [ MOTECH | 72| 15,6x156 | pseudoquadratably | 300 +-3 1554 | 79 379 8,58 453 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
IS4000P senza cornice | - MOTECH | 72 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 308 +/-3 1595 | 8,06 38,2 8,65 458 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 3
IS4000P trasparente | - | MOTECH | 72| 15,6x156 | pseudoquadratably | 290 +-3 15 77 376 8,52 4.4 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
IS4000P trasparente | - | MOTECH |72 | 15,6x156 | pseudoguadratablu | 295 +-3 15,3 78 378 8,54 451 45 1000 0,03 0,32 -0,42 8
IS4000P trasparente | - | MOTECH | 72| 15,6x156 | pseudoquadratably | 300 +-3 1554 | 79 379 8,58 453 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
IS4000P trasparente | - | MOTECH | 72| 156x156 | pseudoquadratably | 308 +-3 1595 | 806 | 382 8,65 458 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
1S4000P trasp. nocomice | - | MOTECH | 72| 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 290 +-3 15 77 37,6 8,52 44 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
1S4000P trasp. no comice | - |  MOTECH | 72| 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 295 +-3 15,3 78 378 8,54 451 45 1000 0,03 0,32 0,42 3
1S4000P trasp. no comice | - | MOTECH | 72| 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 300 +-3 1554 | 79 379 8,58 453 45 1000 0,03 0,32 0,42 g
1S4000P trasp. no comice | - [  MOTECH | 72| 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 308 +-3 1595 | 8,06 | 382 8,65 458 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
1S3000P SOLRIF Innovativo | - MOTECH | 36 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 140 +/-3 13 78 18,3 83 22,2 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 2
1S3000P SOLRIF Innovativo | - | MOTECH | 36| 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 150 +-3 14 81 18,5 86 226 45 1000 0,03 0,32 -0,42 2
154000P SOLRIF Innovativo | - |  MOTECH |54 | 15,6x15,6 | pseudoguadratablu | 210 +-3 135 77 273 83 336 45 1000 0,03 0,32 -0,42 8
1S4000P SOLRIF Innovativo | - |  MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 215 +-3 139 | 776 | 277 84 338 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
1S4000P SOLRIF Innovativo | - [  MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 220 +-3 142 | 782 | 281 8,54 339 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
1S4000P SOLRIF Innovativo | - | MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 225 +-3 145 | 79 | 283 8,58 34 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
1S4000P SOLRIF Innovativo | - MOTECH | 54 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 230 +/-3 14,8 8,07 285 8,65 343 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 B
154000P SOLRIF Innovativo | - |  MOTECH |60 | 15,6x156 | pseudoguadratablu | 235 +-3 1338 77 305 83 36,6 45 1000 0,03 0,32 -0,42 g
154000P SOLRIF Innovativo | - |  MOTECH | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 240 +-3 14,1 776 | 309 83 37,2 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
1S4000P SOLRIF Innovativo | - MOTECH | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 250 +/-3 14,7 79 31,6 85 37,7 45 1000 0,03 -0,32 -0,42 g
154000P SOLRIF Innovativo | - | MOTECH | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 260 +-3 153 | 807 | 322 8,62 38,2 45 1000 0,03 0,32 -0,42 3
SCHUEGO INTERNATIONAL ITALIA - via del Progresso 42 - 35127 Padova - www.schueco.it
MPE 175 MS 05 R| SCHUCO |72 12,5x125 | pseudoquecratanera | 175 5-0 1370 | 498 | 352 5,48 44 | 45(3°0) | 1000 | -0,38 49 30 3
MPE 180 MS 05 R| SCHUCO |72| 125125 | pseudoquadratanera | 180 50 1410 | 511 354 5,59 443 | 45(=3°C) | 1000 0,38 49 30 3
MPE 185 MS 05 R| SCHUCO |72 12,5x125 | pseudoqueciatanera | 185 50 1450 | 5,21 35,6 5,68 446 | 45(3°C) | 1000 | -0,38 49 30 3
MPE 170 MS 06 R| SCHUCO |72| 12,5125 | pseudoquadratanera | 170 5-0 1330 | 49 U7 52 4359 | 47(=2°C) | 1000 | -0,38 49 30 3
MPE 175 MS 06 R| SCHUCO |72 125x125 | pseudoquecratanera | 175 5-0 13,70 5 35 53 444 | 47(x2°0) | 1000 | -0,38 49 30 3
MPE 180 MS 06 R| SCHUCO |72 12,5x125 | pseuoquecietanera | 180 5-0 1410 | 51 353 545 448 | 47(x2°0) | 1000 | -0,38 49 30 3
MPE 185 MS 06 R| SCHUCO |72 125x125 | pseudoquecratanera | 185 5-0 1450 | 5,15 36 55 452 | 47(x2°C) | 1000 | -0,38 49 30 g
MPE 190 MS 06 R| SCHUCO |72 12,5x125 | pseudoqueciatanera | 190 5-0 1488 | 52 36,5 5,55 456 | 47(x2°C) | 1000 | -0,38 49 30 3

(1) R = Rigida; F = Flessibile; P = Pieghevole; T = Tegola.
(2) Le caratteristiche si riferiscono alle condizioni di prova STC (Standard Test Condition) corrispondenti a: 1.000 W/m?, temperatura della cella 25 °C, spettro AM 1,5.
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CARATTERISTICHE DI
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b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1637 | 977 - 0|19 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1637 | 977 - 30 | 19 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO Si 1645 | 985 42 | 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1645 | 985 42 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO Si 1645 | 985 4 | 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1645 | 985 2 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1637 | 977 - 30 | 19 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1637 | 977 - 30 | 19 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
o con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1637 | 977 - 30 | 19 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1637 | 977 - 0|19 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con plug 2 cavi da mt con connettori TYCO si 1645 | 985 42 | 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con plug 2 cavi da 1t con connettori TYCO si 1645 | 985 42 | 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO - 1637 | 977 - 30 | 19 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con plug 2 cavi da Tmt con connettori TYCO - 1637 | 977 - 0| 19 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1960 | 985 2 42 | 27 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO Si 1960 | 985 42 2| 27 1000 +500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1960 | 985 2 42 | 27 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
o con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1960 | 985 2 0 |27 1000+ 500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connetiori TYCO - 1952 | 977 - 0| 4 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
o con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1952 | 977 - 30 | 24 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1952 | 977 - 0| 4 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1952 | 977 - 0 | 24 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO Si 1960 | 985 42 | 42 | 27 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1960 | 985 42 42 | 27 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO Si 1960 | 985 4 | 42 | 27 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO si 1960 | 985 42 42 | 27 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1952 | 977 - 30 | 24 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1952 | 977 - 0 | 24 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
o con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1952 | 977 - 30 | 24 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO - 1952 | 977 - 0 | 4 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO SOLRIF 1535 | 698 - 0 | 14 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO SOLRIF 1535 | 698 - 0| 14 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO SOLRIF 1535 | 1008 - 30| 2 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO SOLRIF 1535 | 1008 - 0| 2 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO SOLRIF 1535 | 1008 - 30| 2 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connetiori TYCO SOLRIF 1535 | 1008 - 0| 2 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO SOLRIF 1535 | 1008 - 30| 2 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - |EC 61730
o con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO SOLRIF 1685 | 1008 - 30 | 23 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connetiori TYCO SOLRIF 1685 | 1008 - 0| A - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO SOLRIF 1685 | 1008 - 30 | 23 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
b con plug 1 cavo da 2mt con connettori TYCO SOLRIF 1685 | 1008 - 0| A - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
MC-T4 S| 1581 | 809 2 | 2| 15 - 12/90% - 25/80% 5 S| S|
MC-T4 S| 1581 | 809 2 | 2] 15 - 12/90% - 25/80% 5 S| Sl
MC-T4 Sl 1581 | 809 2 | 2| 15 - 12/90% - 25/80% 5 S| S|
MC-T4 Sl 1581 | 809 2 | 2] 15 - 12/90% - 25/80% 5 S| Sl
MC-T4 S| 1581 | 809 2 | 2| 15 - 12/90% - 25/80% 5 S| S|
MC-T4 S| 1581 | 809 2 | 2| 15 - 12/90% - 25/80% 5 S| S|
MC-T4 S| 1581 | 809 9 | 2| 15 - 12/90% - 25/80% 5 S| Sl
MC-T4 S| 1581 | 809 2 | 2| 15 - 12/90% - 25/80% 5 S| S|

(3) | dati riportati consentono valutazioni preliminari per la progettazione di sistemi fotovoltaici.
(4) SI = presenza cornice; NO = laminato; OPZ = cornice opzionale.
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SOLAR-FABRIK AG - Munzinger Strasse 10 - 79111 Freiburg (Germany) - www.solar-fabrik.de
Premium S mono (130) | R 36| 15,6x156 | pseudoguadratablu | 130 38 13,00 | 7,34 - 781 22,09 47 1000 0,33 24,64 18,81 2
Premium S mono (135) | R 36 | 156x15,6 | pseudoquadratablu | 135 3,7 1,50 7,52 - 7,93 22,40 47 1000 -0,33 24,99 19,07 2
Premium S mono (140) | R 36| 15,6x15,6 | peudoguadratablu | 140 36 14,00 | 7,11 - 8,10 22,50 47 1000 0,33 25,10 19,16 2
Premium S mono (145) | R 36 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 145 34 1450 | 7,95 - 8,30 22,60 47 1000 -0,33 25,21 19,24 2
Premium M mono (170) | R 72| 12,5x12,5 | pseudoquadratablu | 170 29 13,30 | 4,67 - 5,12 44,60 46 1000 -0,34 4991 37,78 3
Premium M mono (175) | R 72| 12,5x12,5 | pseudoquadratablu | 175 29 13,70 | 4,75 - 5,26 44,70 46 1000 0,34 50,02 37,86 3
Premium M mono (180) | R 72| 12,5x12,5 | pseudoguadratably | 180 2,8 14,10 | 4,90 - 5,30 4480 46 1000 -0,34 50,13 37,95 3
Premium M mono (185) | R 72| 12,5x12,5 | pseudoquadratablu | 185 2,71 14,50 | 5,00 - 5135 44,90 46 1000 0,34 50,24 38,03 g
Premium M mono (190) | R 72| 12,5x12,5 | pseudoquadratablu | 190 2,6 1490 | 513 - 5,45 45,00 46 1000 -0,34 50,36 38,12 3
Premium L mono (225) | R 60 | 15,6x15,6 | pseudoguadratably | 225 22 13,52 | 7,63 - 8,30 37,00 45 1000 0,33 40,27 31,51 3
Premium L mono (230) | R 60 | 156x15,6 | pseudoquadratablu | 230 2,2 13,80 | 7,75 - 8,40 37,10 45 1000 -0,33 41,39 31,59 3
Premium L mono (235) | R 60 | 15,6x15,6 | pseudoguadratably | 235 21 14,10 | 7,90 - 8,50 37,20 45 1000 0,33 41,50 31,68 3
Premium L mono (240) | R 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 240 2,1 14,40 | 8,00 - 8,60 37,30 45 1000 -0,33 41,61 31,76 3
Premium L mono (245) | R 60 | 156x15,6 | pseudoquadratably | 245 2,0 1470 | 8,10 - 8,70 37,40 45 1000 -0,33 41,712 31,85 3
Premium XM mono black (185) R 48 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 185 2,71 13,72 | 7,75 - 8,55 30,05 45 1000 -0,33 33,52 25,59 3
Premium XM mono black (190) R 48 | 15,6x15,6 | pseudoguadratablu | 190 2,6 14,09 | 7,80 - 8,62 30,14 45 1000 -0,33 33,62 25,66 3
Premium XM mono black (195) R 48 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 195 2,6 1446 | 7,90 - 8,65 30,20 45 1000 -0,33 33,69 25,72 g
Premium Incell XM mono leck (185) | RT - 48 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 185 2,7 13,56 | 7,75 - 8,55 30,05 45 1000 -0,33 33,52 25,59 3
Premium Incell XM mono black (190) | RT 48 | 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 190 2,6 13,74 | 7,80 - 8,62 30,14 45 1000 -0,33 33,62 25,66 g
Premium Incell XM mono leck (1%5) | R 48 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 195 2,6 1392 | 7,90 - 8,65 30,20 45 1000 -0,33 33,69 2572 3
Premium Incell L mono (235) RT 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 235 21 14,04 | 7,90 - 8,50 37,20 45 1000 -0,33 41,50 31,68 3
Premium Incell L mono (245) RT 60 | 156x15,6 | pseudoquadratablu | 245 2,0 1460 | 810 - 8,70 37,40 45 1000 -0,33 41,72 31,85 3
Premium Incell L mono black (240) | R 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 240 21 1430 | 7,80 - 8,62 37,60 47 1000 -0,33 41,94 32,02 3
Premium IncellL mono black (245) | RT 60 | 156x15,6 | pseudoquadraablu | 245 2,0 1460 | 7,90 - 8,67 37,70 47 1000 -0,33 42,05 32,10 3
Premium IncellL mono black (250) | AT 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 250 2,0 1490 | 8,00 - 8,70 37,80 47 1000 -0,33 4217 32,19 B
Pro M2 mono (185) R 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 185 2,71 1449 | 5,08 - 541 45,05 45 1000 0,31 49,94 38,77 3
Pro M2 mono (190) R 60 | 15,6x15,6 | pseudoguadratablu | 190 2,6 14,88 | 521 - 5,53 4520 45 1000 -0,31 50,10 38,89 8
Pro M2 mono (195) R 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 195 26 1527 | 528 - 5,58 4528 45 1000 0,31 50,19 38,96 g
Pro M2 mono (200) R 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 200 2,5 1567 | 535 - 5,79 45,50 45 1000 -0,31 50,44 39,15 3
Pro M3 mono (190) R 60 | 15,6x15,6 | pseudoguadratablu | 190 2,6 14,88 | 521 - 554 | 4487 47 1000 | -0,30 49,58 38,81 3
Pro M3 mono (195) R 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 195 2,6 1527 | 532 - 5,62 45,04 47 1000 -0,30 49,77 38,96 3
Pro L3 mono (240) R 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 240 21 1468 | 814 - 8,51 3748 47 1000 -0,30 41,42 3242 3
Pro L3 mono (245) R 60 | 156x15,6 | pseudoquadraablu | 245 2,0 1498 | 825 - 8,60 37,65 47 1000 -0,30 41,60 32,57 g
Pro L3 mono (250) R 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratably | 250 2,0 1529 | 837 - 8,68 37,82 47 1000 -0,30 4,79 32,71 3
SOLARWORLD AG - Martin-Luther-King Strasse 24 - 53175 Bonn (Germany) - service@solarworld.de. - www.solarworld.com
1S0compectbiack | R | SolarWorld AG | 40 | 15,6x15,6 | pseudoguadratablu | 150 +-3 13,1 7,59 198 8,13 245 47 1000 -0,33 - - - Si/2
ﬁl‘:]"s";‘:;”'e oyt | R | SolarWorld AG | 40 | 15.6x156 | psewtopiats | 155 | +-3 | 135 | 772 | 201 | 818 | 250 | 47 | 1000 | -033 - - - | sire
To0compacttiak | R | SolarWorld AG | 40 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 160 +-3 14,0 7,85 20,4 8,22 251 47 1000 -0,33 - - - Si/2
Sunmodule Plus SW 160 | R | SolarWorld AG | 72 [ 12,5x12,5 | pseudoquadratablu | 160 +-3 122 | 458 | 350 5,00 438 46 1000 | -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 165 | R | SolarWorld AG | 72 | 12,5x12,5 | pseudoquadratablu | 165 +-3 12,6 4,68 35,3 5,10 440 46 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 170 | R | SolarWorld AG | 72 | 12,5x12,5 | pseudoquadratablu | 170 +-3 13,0 479 35,5 5,20 442 46 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 175 | R | SolarWorld AG | 72 | 12,5x12,5 | pseudoquadratablu | 175 +-3 134 4,89 35,8 5,30 444 46 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 180 | R | SolarWorld AG | 72 | 12,5x12,5 | pseudoquadratablu | 180 +-3 138 5,01 36,0 540 446 46 1000 0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 185 | R | SolarWorld AG | 72 | 12,5x12,5 | pseudoquadratablu | 185 +-3 142 5,10 36,3 5,50 448 46 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 210 | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 210 +-3 12,5 7,32 288 8,04 37,0 47 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW215 | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | pseudoguadratablu | 215 +/-3 12,8 M 291 8,07 371 47 1000 -0,33 - = - Si/3
Sunmodule Plus SW 220 | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 220 +-3 13,1 7,50 294 8,10 37,2 47 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW225 | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | pseudoguadratablu | 225 +/-3 134 7,59 297 8,13 373 47 1000 0,33 - = - Si/3
Sunmodule Plus SW230 | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 230 +-3 13,7 7,68 30,0 8,16 374 47 1000 -0,33 - - - Si/3

(1) R = Rigida; F = Flessibile; P = Pieghevole; T = Tegola.
(2) Le caratteristiche si riferiscono alle condizioni di prova STC (Standard Test Condition) corrispondenti a: 1.000 W/m?, temperatura della cella 25 °C, spettro AM 1,5.
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Im&fgggﬂ:‘zﬂmw CARATTERISTICHE MECCANICHE GARANZIE CERTIFICAZIONI
— = s = =
DI CONNESSIONE gc % = % = % g ; % % % % (6 N AN % 'é ' ﬁ
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LC4 Si 1491 | 669 | 35 | 35 | 125 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215 /61730 Si MCS

LC4 Si 1491 669 35 35 | 125 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS

LC4 Si 1491 | 669 | 35 | 35 | 125 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215 /61730 Si MCS

LC4 Si 1491 669 35 35 | 125 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS

LC4 Si 1593 | 801 35 35 [ 155 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS

LC4 Si 1593 | 801 35 35 | 155 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS

LC4 Si 1593 | 801 35 35 [ 155 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS

LC4 Si 1593 | 801 35 | 3B [ 155 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215 /61730 Si MCS

LC4 Si 1593 | 801 35 35 [ 155 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS

LC4 Si 1593 | 801 35 | 35 | 155 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215 /61730 Si MCS

LC4 Si 1593 | 801 35 35 [ 155 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS

LC4 Si 1593 | 801 3B | 3B [ 155 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215 /61730 Si MCS

LC4 Si 1593 | 801 35 35 [ 155 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS

LC4 Si 1593 | 801 35 35 [ 155 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS

LC4 Si 1351 998 50 50 19 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS

LC4 Si 1351 998 50 50 19 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS

LC4 Si 1351 998 50 50 19 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS

LC4 Si 1394 | 1023 50 50 17 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS

LC4 Si 1304 | 1023 | 34 | 34 | 17 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215 /61730 Si MCS

LC4 Si 1394 | 1023 34 34 17 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS

LC4 Si 1710 | 1023 | 34 | 34 | 22 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215 /61730 Si MCS

LC4 Si 1710 | 1023 34 4| 22 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS

LC4 Si 1710 | 1023 | 34 | 34 | 22 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215 /61730 Si MCS

LC4 Si 1710 | 1023 34 4| 22 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS

LC4 Si 1710 | 1023 34 34| 22 - 10/90% - 25/80% 12 IEC 61215/ 61730 Si MCS
simile LC4 Si 1580 | 808 45 45 16 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215/ 61730 Si
simile LC4 Si 1580 | 808 45 45 16 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215/ 61730 Si
simile LC4 Si 1580 | 808 45 45 16 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215/ 61730 Si
simile LC4 Si 1580 | 808 45 45 16 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215/ 61730 Si
simile LC4 Si 1580 | 808 | 40 | 40 | 155 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 /61730 Si
simile LC4 Si 1580 | 808 40 40 | 155 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215/ 61730 Si
simile LC4 Si 1650 | 991 40 | 40 [ 195 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 /61730 Si
simile LC4 Si 1650 | 991 40 40 | 195 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215/ 61730 Si
simile LC4 Si 1650 | 991 40 40 | 195 - 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215/ 61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 682 31 31 13 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 682 31 31 13 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 682 31 31 13 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1610 | 810 34 34 | 15 5 61215:2, 61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1610 | 810 34 34 15 5 61215:2, 61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1610 | 810 34 3 | 15 5 61215:2, 61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1610 | 810 34 34 15 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1610 | 810 3 | 34| 15 5 61215:2,61730 si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1610 | 810 34 34 15 5 61215:2, 61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 3| 212 5 61215:2,61730 si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 3| 212 5 61215:2, 61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 3| 212 5 61215:2, 61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 3| 212 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 31| 212 5 61215:2,61730 Si

(3) | dati riportati consentono valutazioni preliminari per la progettazione di sistemi fotovoltaici.
(4) SI = presenza cornice; NO = laminato; OPZ = cornice opzionale.
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CARATTERISTICHE
TECNOLOGIA E COSTRUZIONE ATTERISTICHE ELETTRICHE @ DI INTERESSE PROGETTUALE ©
w " = - | E= = | = S= w -
= 25 |2 =2 | &, |s=| £ |sZ|25|23 28| o5 28| = |eua| o5 |2Eo| s | £
wew 12| 55 |S| £5 | == |ES| £ |22 |EE| 25 |22 22 |£25| 2E |g28%| 2= |22E| 3E | &
Bl =8 |2| 58 | B |"5| 2 |z |BE2| 22|85 |"Z|ES3| 25 |2=F| "2 |28'| 5% | B
8= | B3 = =
Sunmodule Plus SW 235 R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 235 +-3 14,0 17,17 30,3 8,19 375 47 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 240 | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 240 +-3 143 | 787 | 306 8,22 376 47 1000 | -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 245 R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 245 +-3 14,6 7,96 30,8 8,25 37,7 47 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW250 | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 250 +-3 149 | 805 | 31,1 8,28 378 47 1000 | -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 170 black | R | SolarWorld AG | 72 | 12,5x12,5 | pseudoguadratablu | 170 +-3 13,0 479 35,5 5,20 442 46 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 175 black | R | SolarWorld AG | 72 | 12,5x12,5 | pseudoguadratablu | 175 +-3 134 4,89 35,8 5,30 4.4 46 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 180 black | R | SolarWorld AG | 72 | 12,5x12,5 | pseudoquadratablu | 180 +-3 13,8 5,01 36,0 5,40 446 46 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 185 black | R | SolarWorld AG | 72 | 12,5x12,5 | pseudoquadratablu | 185 +-3 142 5,10 36,3 5,50 448 46 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 190 black | R | SolarWorld AG | 72 | 12,5x12,5 | pseudoguadratablu | 190 +/-3 145 5,21 36,5 5,60 450 46 1000 0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 205 black | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 205 +-3 12,2 7,22 285 8,01 37,0 47 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 210 black | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | pseudoguadratablu | 210 +/-3 12,5 7,32 288 8,04 37,0 47 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 215 black | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 215 +-3 12,8 74 291 8,07 371 47 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 220 black | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | pseudoguadratablu | 220 +-3 13,1 7,50 294 8,10 37,2 47 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 225 black | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | pseudoguadratablu | 225 +-3 134 7,59 29,7 8,13 373 47 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 230 black | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 230 +-3 137 7,68 30,0 8,16 374 47 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 235 black | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | pseudoguadratablu | 235 +-3 14,0 17,17 30,3 8,19 37,5 47 1000 -0,33 - - - Si/3
Sunmodule Plus SW 240 black | R | SolarWorld AG | 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 240 +-3 14,3 787 30,6 8,22 37,6 47 1000 -0,33 - = - Si/3
SOLON S.p.A. - Via dellIndustria e dellArtigianato 2 - 35010 Carmignano di Brenta (PD) - info.it@solon.com - www.solon.com
Solon Black 230/02 R | Microsol/Bosch | 60 | 15,6x15,6 nera 225-255 +3% 18721556 | 7,75-846 | 203024 | 8,29-8,85 | 35963753 | 48+2 1000 0,33 - o serie 3
Solon Black 230/07 R | Microsol/Bosch | 60 | 15,6x15,6 nera 20260 | 3% | 14831585 | 811857 | 623045 | 8,56-8.92 | %7578 | 482 | 1000 | @vuoto - - serie 3
Solon Black 230002 plus- SOLraise. | R | Microsol/Bosch | 60 | 15,6x15,6 nera 235250 | +3% | 1431524 [ 015 560 - - 48+2 1000 - - = serie 3
Solon Black 230/07 plus- SOLraise | R | Microsol/Bosch | 60 | 15,6%15,6 nera 235-250 | 3% | 43154 | 015 560 - . 48+2 1000 - - - serie 3
Solon Black 230/05 - SOLitare | R | Microsol/Bosch | 60 | 15,6x15,6 nera 240-260 | +3% | 14631585 | 8,11-857 | 2062-3045 | 8,56-8,92 | 3675378 | 482 1000 -0,33 - = serie 3
Solon Black 230/50 -SOLintegration | R | Microsol/Bosch | 60 | 15,6x15,6 nera 240-260 +3% 14,63-1585 | 8,11-8,57 | 29,62-3045 | 8,56-8,92 | 36,75-378 48+2 1000 -0,33 - ° serie 3
Solon Black 280/12 - SOLbond R | Microsol/Bosch |72 | 15,6x15,6 nera 285-310 +3% 1455-1566 | 8,06-855 | 354-3643 | 8,51-8,86 | 43964524 | 48+2 1000 -0,33 - = serie 3
Solon Black 280/17 - SOLFixx R | Microsol/Bosch | 72 | 15,6x15,6 nera 285-310 +3% 14301566 | 8,06-855 | 354364 | 8,51-8,86 | 44452 48+2 1000 -0,33 - = serie B
Solon black 220/16 R | Microsol/Bosch |60 | 15,6x15,6 nera 230-250 +3% 14021524 | 7,68-834 | 29230 | 8,38-8,75 | 362373 48+2 1000 -0,33 - = serie g
SPS istem SRL - Via della Meccanica 3/B - 37139 Verona - info@spsistem.com - www.spsistem.com
SPS-90M R - 36 | 12,5x12,5 | ottagonale nera 90 +/-5 1354 | 493 | 1822 5,21 22,03 - 1000 -0,34 - - 12 2
SPS-80M R - 36 | 12,5x12,5 | ottagonale nera 80 +-5 12,04 47 17,75 5,11 21,85 - 1000 -0,34 - - 12
SUNAGE SA - Viia Motta 4 - 6828 Balerna (Svizzera) - www.sunage.ch
SAM 72/5-200 R 72| 12,5x125 | pscudoguadratablu | 200 | +2/-0% | 1530 | 530A | 37,73V | 576A | 47,54V 45 1000 | -0,33% - - 3x24 3
SAM 88/5-250 R 88| 12,5x125 | pscudoquadratablu | 250 | +2/-0% | 12,97 | 565A | 44,24V | 6,04A | 5590V 45 1000 | -0,33 % - - 4x22 4
SAM 96/5 MK2 LAM-260 | R 96 | 12,5x12,5 | pscudoguadratablu | 260 | +2/-0% | 1524 | 537A | 48,42V | 564A | 60,00V 45 1000 | -0,33% - - 4x24 4
SAM 96/5 MK2 LAM-265 | R 96 | 12,5x12,5 | pscudoquadratablu | 265 | +2/-0% | 1554 | 541A | 4898V | 567A | 61,71V 45 1000 | -0,33 % - - 4x24 4
SAM 96/5 MK2 LAM-270 | R 96 | 12,5x12,5 | pscudoguadratablu | 270 | +2/-0% | 1583 | 550A | 49,10V | 572A | 61,87V 45 1000 | -0,33% - = 4x24 4
AN 96/5 MK2 LAM BLK-265 | R 96| 12,5x12,5 | pscudoguadratablu | 265 | +2/-0% | 1554 | 541A | 4898V | 567A | 61,71V 45 1000 | -0,33% - - 4x24 4
SAM 96/5 MK2 LAM TRSP-265 | R 96 | 125x12,5 | pseudoquadratablu | 265 | +2/-0% | 1554 | 541A | 4898V | 567A | 61,71V 45 1000 | -0,33 % - - 4x24 4
SAM 96/5 MK2-260 R 96 | 12,5x12,5 | pscudoguadratablu | 260 | +2/-0% | 15,06 | 537A | 48,42V | 564A | 60,00V 45 1000 | -0,33% - - 4x24 4
SAM 96/5 MK2-265 R 96 | 12,5x125 | pseudoquadratablu | 265 | +2/-0% | 1534 | 541A | 4898V | 567A | 61,71V 45 1000 | -0,33 % - = 4x24 4
SAM 96/5 MK2-270 R 96| 12,5x12,5 | pscudoguadratablu | 270 | +2/-0% | 1563 | 550A | 49,10V | 572A | 61,87V 45 1000 | -0,33% - - 4x24 4
SAM 96/5 MK2 BLK-265 | R 96| 12,5x125 | pseudoquadratablu | 265 | +2/-0% | 1534 | 541A | 4898V | 567A | 61,71V 45 1000 | -0,33% - - 4x24 4
SAM 96/5 MK2 TRSP-265 | R 96 | 12,5x12,5 | pscudoguadratablu | 265 | +2/-0% | 1534 | 541A | 4898V | 567A | 61,71V 45 1000 | -0,33% - - 4x24 4
Capilary SAM 96/5 Mk2-260 | R 96 | 125x12,5 | pseudoquadratablu | 260 | +2/-0% | 13,75 | 537A | 4842V | 564A | 60,00V 45 1000 | -0,33% - - 4x24 4
Capillary SAM 96/5 MK2-265 | R 96 | 12,5x12,5 | pscudoguadratablu | 265 | +2/-0% | 14,02 | 541A | 4898V | 567A | 61,71V 45 1000 | -0,33% - - 4x24 4
Capillary SAM 96/5 MK2-270 | R 96 | 12,5x12,5 | pscudoguadratablu | 270 | +2/-0% | 14,28 | 550A | 49,10V | 572A | 61,87V 45 1000 | -0,33% - - 4x24 4
Capilary SAM 96/5 MK2BLK-265 | R 96 | 125x12,5 | pseudoquadratablu | 265 | +2/-0% | 14,02 | 541A | 4898V | 567A | 61,71V 45 1000 | -0,33% - - 4x24 4
Capilary SAM 96/5 MK2 TRSP-265 | R 96 | 12,5x12,5 | pscudoquadratablu | 265 | +2/-0% | 14,02 | 541A | 4898V | 567A | 61,71V 45 1000 | -0,33% - = 4x24 4
SAM 60/6 LAM-260 R 60| 156x15,6 | pseudoquadratablu | 260 | +2/-0% | 16,00 | 8,37A | 31,08V | 9,03A | 3744V 45 1000 | -0,33 % - - 3x20 3
SAM 60/6 LAM-265 R 60| 156x15,6 | pscudoguadratablu | 265 | +2/-0% | 16,30 | 8,48A | 31,25V | 9,14A | 37,78V 45 1000 | -0,33% - - 3x20 3

(1) R = Rigida; F = Flessibile; P = Pieghevole; T = Tegola.
(2) Le caratteristiche si riferiscono alle condizioni di prova STC (Standard Test Condition) corrispondenti a: 1.000 W/m?, temperatura della cella 25 °C, spettro AM 1,5.
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J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 | 31 3212 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 31| 212 5 61215:2, 61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 | 31 3212 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 3| 212 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1610 | 810 3 | 34| 15 5 61215:2,61730 si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1610 | 810 34 | 34|15 5 61215:2, 61730 si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1610 | 810 3 | 34| 15 5 61215:2,61730 si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1610 | 810 3 | 34| 15 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1610 | 810 3 | 34| 15 5 61215:2,61730 si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 | 31 3212 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 | 31 3212 5 61215:2,61730 si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 | 31 3212 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 3| 212 5 61215:2,61730 Si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 31 3212 5 61215:2,61730 si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 | 31 3| 212 5 61215:2,61730 si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 | 31 3| 212 5 61215:2,61730 si
J-box Kostal IP65 + cavo MC Typ 4 Si/Alu 1675 | 1001 | 31 3212 5 61215:2,61730 Si
compatibile MC4 Si 1640 | 1000 | 42 | 42 | 235 980 - 10 - Si
compatibile MC4 si 1640 | 1000 | 42 | 42 | 235 980 - 10 - si
compatibile MC4 Si 1640 | 1000 | 42 | 42 | 235 980 - 10 - Si
compatibile MC4 si 1640 | 1000 | 42 | 42 | 235 980 - 10 - si
compatibile MC4 Si 1783 | 1044 | 22 | 44 | 225 - - 10 - Si
compatibile MC4 si 1683 | 1025 | 34 | 34 | 21 - - 10| IEC 61215 Editon I IEC 61730 incl. Safety Class ) si
compatibile MC4 no 1973 | 993 | 45 | 30 | 195 - - 10 - si
compatibile MC4 si 2120 | 1450 | 253 | 253 | 35 - - 10 - si
compatibile MC4 si 1640 | 1000 | 34 | 34 | 22 - - 10 - si
J-Box S| 1203 | 548 3B | 2| 12 - 12/90% - 25/80% 5 NO NO 10 9001 ottenuta,
J-Box gl 1203 | 548 | 35 | 2 | 12 - 12190% - 25/80% | 5 NO NO 150 14001 pending

Jbox con cavi e connettori MC4 S| 1606 | 814 45 - 19 1000/779 | -0,8%/annox 25ami | 10 IEC 61215, EN 61730 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1618 | 1191 45 - 24 1000/1156 | -0,8%/annox 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61731 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 NO 1606 | 1062 5 34 21 - -0,8%/annox 25anni | 10 |EC 61215, EN 61732 Sl
Jbox con cavi e connettori MC4 NO 1606 | 1062 5 M2 - -0,8%/annox 25anni | 10 IEC 61215, EN 61733 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 NO 1606 | 1062 5 34 21 - -0,8%/annox 25anni | 10 IEC 61215, EN 61734 Sl
Jbox con cavi e connettori MC4 NO 1606 | 1062 5 |2 - -0,8%/anno x 25anni | 10 |EC 61215, EN 61735 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 NO 1606 | 1062 5 |2 - -0,8%/annox 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61736 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1614 | 1070 | 45 - 24 1000/1035 | -0,8%/annox 25 anni | 10 |EC 61215, EN 61737 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1614 | 1070 | 45 - 24 1000/1035 | -0,8%/annox 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61738 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1614 | 1070 | 45 - 24 1000/1035 | -0,8%/annox 25 anni | 10 |EC 61215, EN 61739 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1614 | 1070 | 45 - 24 1000/1035 | -0,8%/annox 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61740 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1614 | 1070 | 45 - 24 1000/1035 | -0,8%/annox 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61741 Sl
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1675 | 1131 58 - 26 - -0,8%/annox 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61742 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1675 | 1131 58 - 26 - -0,8%/annox 25anni | 10 |EC 61215, EN 61743 Sl
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1675 | 1131 58 - 26 - -0,8%/anno x 25anni | 10 |EC 61215, EN 61744 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1675 | 1131 58 - 26 - -0,8%/anno x 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61745 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1675 | 1131 58 - 26 - -0,8%/anno x 25anni | 10 |EC 61215, EN 61746 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 NO 1650 | 985 5 3|2 - -0,8%/annox 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61747 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 NO 1650 | 985 5 3| 20 - -0,8%/anno x 25anni | 10 |EC 61215, EN 61748 S|

(3) | dati riportati consentono valutazioni preliminari per la progettazione di sistemi fotovoltaici.
(4) SI = presenza cornice; NO = laminato; OPZ = cornice opzionale.
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. MODUI—I SILICIO MONOCRISTALLINO

CARATTERISTICHE
TECNOLOGIA E COSTRUZIONE \TTERISTICHE ELETTRICHE ® DI INTERESSE PROGETTUALE ©
wy w = - |E=| 2= | = o= w @
= 25 |2 =2 | &, |s=| £ |sZ|25|23 28| o5 28| = |eua| o5 |2Eo| s | £
wew || ES |2 25 | 5@ (28| E | BE |uE| g |E2%| 2t |25| 2E |222| 2= |2sB| 2E | 2
Bl =8 |2| 58 | B |"5| 2 |z |BE2| 22|85 |"Z|ES3| 25 |2=F| "2 |28'| 5% | B
8= | 5 = ==
SAM 60/6 LAM-270 R 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 270 | +2/-0% | 16,61 | 858A | 3147V | 924A | 37,85V 45 1000 | -0,33 % 3x20 3
SAM 60/6 LAM BLK-265 | R 60 | 156x15,6 | pscudoquadratablu | 265 | +2/-0% | 16,30 | 8,48A | 31,25V | 9,14A | 37,78V 45 1000 | -0,33% 3x20 3
SAM 60/6 LAM TRSP-265 | R 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 265 | +2/-0% | 16,30 | 848A | 31,25V | 9,14A | 37,78V 45 1000 | -0,33 % - = 3x20 3
SAM 60/6-260 R 60 | 156x15,6 | pseudoquadratablu | 260 | +2/-0% | 1579 | 837A | 31,08V | 9,03A | 3744V 45 1000 | -0,33% - - 3x20 3
SAM 60/6-265 R 60| 156x15,6 | pscudoguadratablu | 265 | +2/-0% | 16,10 | 8,48A | 31,25V | 9,14A | 37,78V 45 1000 | -0,33 % - = 3x20 3
SAM 60/6-270 R 60| 156x15,6 | pscudoguadratablu | 270 | +2/-0% | 16,40 | 8,58A | 31,47V | 9,24A | 37,85V 45 1000 | -0,33% - - 3x20 3
SAM 60/6 BLK-265 R 60| 156x15,6 | pseudoquadratablu | 265 | +2/-0% | 16,10 | 8,48A | 31,25V | 9,14A | 37,78V 45 1000 | -0,33 % - = 3x20 3
SAM 60/6 TRSP-265 R 60| 156x15,6 | pscudoguadratablu | 265 | +2/-0% | 16,10 | 8,48A | 31,25V | 9,14A | 37,78V 45 1000 | -0,33 % - = 3x20 8
Capillary SAM 60/6-260 R 60| 156x15,6 | pscudoquadratablu | 260 | +2/-0% | 14,35 | 8,37A | 31,08V | 9,03A | 3744V 45 1000 | -0,33 % - - 3x20 g
Capillary SAM 60/6-265 R 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 265 | +2/-0% | 14,63 | 848A | 31,25V | 9,14A | 37,78V 45 1000 | -0,33 % - = 3x20 3
Capillary SAM 60/6-270 R 60 | 156x15,6 | pscudoquadratablu | 270 | +2/-0% | 14,90 | 8,58A | 31,47V | 924A | 37,85V 45 1000 | -0,33% - - 3x20 3
Capilary SAM 60/6 BLK-265 | R 60 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 265 | +2/-0% | 14,63 | 848A | 31,25V | 9,14A | 37,78V 45 1000 | -0,33 % - = 3x20 3
Capilary SAM 60/6 TRSP-265 | R 60 | 156x15,6 | pscudoquadratablu | 265 | +2/-0% | 14,63 | 8,48A | 31,25V | 9,14A | 37,78V 45 1000 | -0,33% - - 3x20 3
SAM 66/6 LAM-290 R 66 | 15,6x15,6 | pseudoquadratabiu | 290 | +2/-0% | 16,29 | 8,37A | 34,66V | 9,03A | 41,39V 45 1000 | -0,33 % - = 3x22 3
SAM 66/6 LAM-295 R 66 | 156x15,6 | pseudoquadratablu | 295 | +2/-0% | 16,57 | 848A | 34,79V | 914A | 4156V 45 1000 | -0,33% - - 3x22 3
SAM 66/6 LAM-300 R 66 | 156x15,6 | pscudoguadratablu | 300 | +2/-0% | 16,85 | 8,58A | 3497V | 9.24A | 41,64V 45 1000 | -0,33 % - = 3x22 3
SAM 66/6 LAMBLK-290 | R 66| 156x15,6 | pscudoguadratablu | 290 | +2/-0% | 16,57 | 8,37A | 34,66V | 9,03A | 41,39V 45 1000 | -0,33 % - = 3x22 8
SAM 66/6 LAMTRSP-290 | R 66 | 156x15,6 | pscudoquadratablu | 290 | +2/-0% | 16,57 | 8,37A | 34,66V | 9,03A | 41,39V 45 1000 | -0,33 % - - 3x22 3
SAM 66/6-290 R 66 | 156x15,6 | pseudoquadratablu | 290 | +2/-0% | 16,11 | 8,37A | 34,66V | 9,03A | 41,39V 45 1000 | -0,33 % - = 3x22 3
SAM 66/6-295 R 66 | 156X 15,6 | pseudoquadratablu | 295 | +2/-0% | 16,39 | 848A | 3479V | 914A | 4156V | 45 1000 | -0,33% - - 3x22 3
SAM 66/6-300 R 66 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 300 | +2/-0% | 16,67 | 858A | 3497V | 924A | 41,64V 45 1000 | -0,33 % - = 3x22 3
SAM 66/6 BLK-290 R 66 | 156X 15,6 | pseudoquadratablu | 290 | +2/-0% | 16,39 | 8,37A | 3466V | 9,03A | 41,39V | 45 1000 | -0,33% - - 3x22 g
SAM 66/6 TRSP-290 R 66 | 15,6x15,6 | pseudoquadratablu | 290 | +2/-0% | 16,39 | 8,37A | 34,66V | 9,03A | 41,39V 45 1000 | -0,33 % - = 3x22 3
Capillary SAM 66/6-290 R 66 | 156x15,6 | pscudoquadratabl [ 290 | +2/-0% | 14,66 | 8,37A | 34,66V | 9,03A | 41,39V 45 1000 | -0,33% - - 3x22 3
Capillary SAM 66/6-295 R 66 | 156x15,6 | pscudoguadratablu | 295 | +2/-0% | 14,91 | 8,48A | 34,79V | 9,14A | 41,56V 45 1000 | -0,33 % - = 3x22 3
Capillary SAM 66/6-300 R 66 | 156x15,6 | pscudoguadratablu | 300 | +2/-0% | 1517 | 8,58A | 3497V | 9.24A | 41,64V 45 1000 | -0,33% - - 3x22 3
Capilary SAM 66/6 BLK-290 | R 66| 156x15,6 | pscudoquadratablu | 290 | +2/-0% | 14,91 | 8,37A | 3466V | 9,03A | 41,39V 45 1000 | -0,33 % - = 3x22 3
Capillary SAM 66/6 TRSP-290 | R 66 | 156x15,6 | pscudoguadratablu | 290 | +2/-0% | 14,91 | 8,37A | 34,66V | 9,03A | 41,39V 45 1000 | -0,33 % - = 3x22 8
SUNERG SOLAR SRL -Via Donnini 51 - 06012 Loc. Cinguemiglia, Citta di Castello (PG) - www.sunergsolar.com
Serie Sunrif
XM 60/156 245 R 60 | 156X 15,6 | pseudoquacratanera | 245 0/+5 | 1425% | 852 | 287 9,08 35 [ 46+2° | 1000 | -0,37 - - 24 3
XM 60/156 250 R 60| 15,6x15,6 | pseudoquadratanera | 250 0/+5 | 14,53% | 8,56 292 9,12 3553 | 46+2° | 1000 0,37 - = 24 3
XM 60/156 255 R 60| 15,6x15,6 | pseudoquadratanera | 255 0/+5 | 14,82% | 867 | 2942 9,14 36,03 | 46+2° | 1000 0,37 - 5 24 3
XM 60/156 260 R 60| 15,6x15,6 | pseudoquadratanera | 260 045 | 1511% | 872 298 92 369 | 46+2° [ 1000 0,37 - = 24 3
Serie | PLUS
XM 60/156 245 R 60 | 15,6x15,6 | pseudoguadratanera | 245 0/+5 | 1501% | 8,52 28,7 9,08 35 46+2° | 1000 0,37 - = 24 3
XM 60/156 250 R 60 | 156156 | psedoguadretanera | 250 0/+5 | 1532% | 8,56 292 9,12 3553 | 46+2° [ 1000 -0,37 - - 24 3
XM 60/156 2558 R 60 | 15,6x15,6 | pseudoguadratanera | 255 0/+5 | 15,62% | 8,67 | 29,42 9,14 36,03 | 46+2° | 1000 0,37 - = 24 3
XM 60/156 260 R 60| 156x15,6 | pseudoquadratanera | 260 0/+5 | 16,00% | 872 298 92 369 | 46+2° [ 1000 -0,37 - = 24 3
Serie | PLUS Black
XM 60/156 245 R 60| 15,6x15,6 | pseudoquadratanera | 245 045 | 1501% | 8,52 28,7 9,08 35 46+2° | 1000 0,37 - = 24 3
XM 60/156 250 R 60 | 156X 15,6 | pseudoquacratanera | 250 0/+5 | 1532% | 856 | 292 912 | 3553 | 46+2° [ 1000 | -037 - - 24 3
XM 60/156 255 R 60| 15,6x15,6 | pseudoquadratanera | 255 045 | 1562% | 867 | 2942 9,14 36,03 | 46+2° | 1000 0,37 - = 24 3
XM 60/156 260 R 60| 15,6x15,6 | pseudoquadratanera | 260 0/+5 | 16,00% | 8,72 298 92 36,9 | 46+2° [ 1000 0,37 - 5 24 3
Serie EU PLUS
XM 60/156 235 R 60 | 156x15,6 | pseudoguadratanera | 235 0/+5 | 14,20% | 7,84 30 8,42 36,8 | 45+£2° | 1000 | -0,323 - - 24 3
XM 60/156 240 R 60 | 15,6x15,6 | pseudoguadratanera | 240 0/+5 | 14,50% | 8,03 299 8,6 37 45+2° [ 1000 | -0,323 - = 24 3
XM 60/156 255 R 60| 15,6x15,6 | pseudoquadratanera | 245 0/+5 | 14,80% | 8,12 30,2 87 373 | 45+2° | 1000 | -0,323 - = 24 8
XM 60/156 250 R 60 | 15,6x15,6 | pseudoguadratanera | 250 0/+5 | 15,10% | 8,22 304 8,81 376 | 45+2° | 1000 | -0,323 - = 24 g

(1) R = Rigida; F = Flessibile; P = Pieghevole; T = Tegola.
(2) Le caratteristiche si riferiscono alle condizioni di prova STC (Standard Test Condition) corrispondenti a: 1.000 W/m?, temperatura della cella 25 °C, spettro AM 1,5.
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SILICIO MONOCRISTALLINO MODUI—I .

et o o8 CARATTERISTICHE MECCANICHE GARANZIE CERTIFICAZIONI
— = s = =
DI CONNESSIONE g: % = % = % g ; % % % % (%0 N ANN) % 'é ' ﬁ
S S E = &
Jbox con cavi e connettori MC4 NO 1650 | 985 5 3| 20 -0,8%/anno x 25anni | 10 IEC 61215, EN 61749 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 NO 1650 | 985 5 3|2 - -0,8%/annox 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61750 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 NO 1650 | 985 5 34| 20 - -0,8%/annox 25anni | 10 |EC 61215, EN 61751 Sl
Jbox con cavi e connettori MC4 S| 1658 | 993 45 - 23 1000/958 | -0,8%/annox 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61752 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1658 993 45 - 23 1000/958 | -0,8%/annox 25anni | 10 IEC 61215, EN 61753 Sl
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1658 | 993 45 - 23 1000/958 | -0,8%/annox 25 amni | 10 |EC 61215, EN 61754 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1658 993 45 - 23 1000/958 | -0,8%/annox 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61755 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1658 | 993 45 - 23 1000/958 | -0,8%/annox 25 amni | 10 |EC 61215, EN 61756 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1719 | 1054 | 58 - 25 - -0,8%/annox 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61757 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1719 | 1054 58 - 25 - -0,8%/anno x 25anni | 10 |EC 61215, EN 61758 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1719 | 1054 | 58 - 25 - -0,8%/annox 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61759 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 S| 1719 | 1054 | 58 - 25 - -0,8%/annox 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61760 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1719 | 1054 | 58 - 25 - -0,8%/anno x 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61761 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 NO 1808 985 5 34 21 - -0,8%/annox 25anni | 10 IEC 61215, EN 61762 Sl
Jbox con cavi e connettori MC4 NO 1808 | 985 5 M2 - -0,8%/annox 25anni | 10 IEC 61215, EN 61763 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 NO 1808 985 5 34 21 - -0,8%/annox 25anni | 10 |EC 61215, EN 61764 Sl
Jbox con cavi e connettori MC4 NO 1808 | 985 5 |2 - -0,8%/anno x 25anni | 10 |EC 61215, EN 61765 S|
Joox con cavi e connettori MC4 NO 1808 | 985 5 |2 - -0,8%/annox 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61766 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1816 | 993 45 - 24 1000/958 | -0,8%/annox 25 amni | 10 |EC 61215, EN 61767 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1816 | 993 45 - 24 1000/958 | -0,8%/annox 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61768 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1816 | 993 45 - 24 1000/958 | -0,8%/annox 25 amni | 10 |EC 61215, EN 61769 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 S| 1816 | 993 45 - 24 1000/958 | -0,8%/annox 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61770 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1816 | 993 45 - 24 1000/958 | -0,8%/annox 25amni | 10 IEC 61215, EN 61771 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1877 | 1054 | 58 - 26 - -0,8%/annox 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61772 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1877 | 1054 58 - 26 - -0,8%/annox 25anni | 10 IEC 61215, EN 61773 Sl
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1877 | 1054 58 - 26 - -0,8%/anno x 25 anni | 10 |EC 61215, EN 61774 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1877 | 1054 58 - 26 - -0,8%/anno x 25 anni | 10 IEC 61215, EN 61775 S|
Jbox con cavi e connettori MC4 Sl 1877 | 1054 58 - 26 - -0,8%/anno x 25anni | 10 |EC 61215, EN 61776 S|
J-Box +cavo MC4 si 1691 | 1017 | 32 - 20 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61730 Sl
J-Box +cavo MC4 Si 1691 | 1017 | 32 - 20 - 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| IS0 9001/50 14001/0HSAS
J-Box +cavo MC4 si 1691 | 1017 | 32 - 20 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61730 Sl 18001/FA(;I/0§: ()ll'f PECTION
J-Box +cavo MC4 Si 1691 | 1017 | 32 - 20 - 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S|
J-Box +cavo MC Si 1645 | 990 46 - 22 - 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S|
J-Box +cavo MC Si 1645 | 990 46 - 22 - 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| IS0 9001/50 14001/0HSAS
J-Box +cavo MC si 1645 | 990 46 - 22 - 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| 18001/FA(;I’0§: CTES PECTION
J-Box +cavo MC Si 1645 | 990 46 - 22 - 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S|
J-Box +cavo MC silnera 1645 | 990 46 - 22 - 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S|
J-Box +cavo MC si/nera 1645 | 990 46 - 22 - 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 Sl IS0 9001/50 14001/0HSAS
" 18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MC silnera 1645 | 990 46 - 22 - 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| PV CYCLE
J-Box +cavo MC si/nera 1645 | 990 46 - 22 - 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 Sl
J-Box +cavo MC Si 1667 | 994 45 - 19 - 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S|
J-Box +cavo MC Si 1667 | 994 45 - 19 - 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| IS0 9001/50 14001/0HSAS
- 18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MC Si 1667 | 994 45 - 19 - 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S| PV CYCLE
J-Box +cavo MC si 1667 | 994 45 - 19 - 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 S|

(3) | dati riportati consentono valutazioni preliminari per la progettazione di sistemi fotovoltaici.
(4) SI = presenza cornice; NO = laminato; OPZ = cornice opzionale.
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. MODUI—I SILICIO MONOCRISTALLINO

CARATTERISTICHE
TECNOLOGIA E COSTRUZIONE ERISTICHE ELETTRICHE @ DI INTERESSE PROGETTUALE ©
= ws (3] o2 | Z c| = | _.=|E2|E2 |2 | =|s38| E=|uw_| S |28 | 2| 2
£ Bd 5| 22 | By |32| 2 |BS |92 | = |22s| £2|358| 2= |238| £= |3B5| 32 | 2
WO Bl 53 |g| 23 | ¥ | 22| § |EE|BS| 2B |E2®| 25 |E2S| 25 |EEE| 22 |25k 25 | =
B =8 |5 %% | B =| 8 |"=|EE|22|88 | Z|B2g| 25| "2 88| 5" | B
=3 = =

Serie | + SC
XM 60/156 245 R 60| 156x156 | pudoquaanen | 245 | 0145 [ 1501% | 852 | 2867 | 908 | 35 [46=2° | 1000 | 035 2% 3
XM 60/156 250 R 60| 156x156 | pudoqutiaren | 250 | 045 | 1532% | 856 | 292 | 912 | 3553 | 46=2° | 1000 | 035 - 2 2% 3
XM 60/156 255 R 60| 156x156 | pdoqutaanea | 255 | 0445 | 1562% | 867 | 2942 | 914 | 3603 | 46+2° | 1000 | -035 - - 2% 3
XM 60/156 260 R 60| 156x156 | podoqurtanea | 260 | 045 | 1600% | 872 | 298 | 92 | 369 | 46=2° | 1000 | 035 - : 2% 3
Serie C
YM60/156240-40 | R 60| 156x156 | poutoquatatanera | 240 | 043 | 1478% | 806 | 208 | 862 | 37 [ 46+2° | 1000 | -0307 - : 2% 3
YM60/156 24540 | R 60| 156x156 | podoqutatarea | 245 | 043 | 1500% | 817 | 30 | 869 | 372 |46=2° | 1000 | -0307 - 2 2% 3
XM60/156250-40 | R 60| 156x156 | poudoqutanea | 250 | 0443 | 1540% | 831 | 301 | 878 | 373 | 4620 | 1000 | -0307 - - 2% 3
YM60/156 25540 | R 60| 156x156 | podoquaaren | 255 | 043 | 1571% | 845 | 302 | 886 | 375 | 4620 | 1000 | -0.307 - 2 2% 3
XM60/156260-40 | R 60| 156x156 | pudoquaren | 260 | 043 | 1602% | 858 | 303 | 893 | 376 |46=2° | 1000 | -0307 - : 2 3
Serig E
XM 60/156 235 R 60| 156x156 | pudonutanen | 235 | 0443 | 1440% | 814 | 2888 | 832 [ 3716 [ na | 1000 | -0325 - 2 % | na
XM 60/156 240 R 60| 156x156 | poudoquaianea | 240 | 0443 | 1470% | 818 | 2036 | 892 | 3742 [ na | 1000 | -0325 - 2 % | na
XM 60/156 245 R 60| 156x156 | podoqutataren | 245 | 043 | 1500% | 821 | 2085 | 901 | 3768 | na | 1000 | -0.325 - - % | na
XM 60/156 250 R 60| 156x156 | pondoquaren | 250 | 0443 | 1530% | 828 | 3002 | 877 | 374 | na | 1000 | -0325 - - % | na
Serig | PLUS
XM 72/156 295 R 72| 156x156 | poutoquasatanena | 205 | 045 | 151 | 879 | 3353 | 914 | 4143 | 46+2 | 1000 | 037 - - 2% 3
XM 72/156 300 R 72| 156x156 | ptoquaanea | 300 | 045 | 153 | 872 | 344 | 935 | 4230 | 462 | 1000 | 037 - 2 2% 3
XM 72/156 305 R 72| 156x156 | pdoqataaren | 305 | 0445 | 156 | 884 | 3451 | 960 | 4246 | 462 | 1000 | -037 - - 2% 3
XM 72/156 310 R 72| 156x156 | ptoqutaanea | 310 | 0445 | 158 | 894 | 3468 | 981 | 4328 | 462 | 1000 | 037 - 2 2% 3
Serie | PLUS Black
XM 72/156 295 R 72| 156x156 | pntoquraarea | 295 | 045 | 151 | 879 | 3353 | o1a | 4143 [ a6=2 | 1000 | 037 - 2 2% 3
XM 72/156 300 R 72| 156x156 | ptoqatamrea | 300 | 045 | 153 | 872 | 344 | 935 | 4230 | 462 | 1000 | 07 - - 2 3
XM 72/156 305 R 72| 156x156 | pntoqurtaren | 305 | 0445 | 156 | 884 | 3451 | 960 | 4246 | 462 | 1000 | 037 - : 2% 3
XM 72/156 310 R 72| 156x156 | ptoquaaarea | 310 | 0445 | 158 | 894 | 3468 | 981 | 4328 | 462 | 1000 | -037 - 2 2% 3
Serie C
XN 72/156 290 R 72| 156x156 | pntoqutarea | 200 | 043 | 1498 | 811 | 358 | 868 | 445 | na | 1000 | -0307 - 2 2% 3
XM 72/156 295 R 72| 156x156 | pentoquree | 295 | 0443 | 1523 | 822 | 359 | 873 | 446 | na | 1000 | -0307 - - 2 3
XM 72/156 300 R 72| 156x156 | pntoquaren | 300 | 043 | 1549 | 832 | 361 | 880 | 448 | na | 1000 | -0307 - 2 2% 3
XN 72/125 185 R 72| 156x156 | pudoqutaren | 185 | 043 | 145 | 517 | 358 | 548 | 448 | na | 1000 | -0307 - : 2% 3
XM 72/125 190 R 72| 156x156 | pudoquaren | 190 | 043 | 149 | 521 | 365 | 55 | 45 | na | 1000 | -0307 - 2 2% 3
XM 72/125 195 R 72| 156x156 | pudoqutarea | 195 | 043 | 153 | 528 | 370 | 563 | 451 | na | 1000 | -0307 - - 2% 3
XM 72/125 200 R - 72| 156x156 | psntoquaaren | 200 | 043 | 157 | 532 | 376 | 572 | 453 | na | 1000 | -0307 - 2 2% 3
YINGLI GREEN ENERGY ITALIA S.R.L. - Via Luca Gaurico 9/11 - 00143 Roma - it-info@yinglisolar.com - www.yinglisolar.com
YL250C-300 1| VingiGreen | 60] 156x156 | quadratanera | 250 | o015 [ 153 | 82 | 305 [ 871 [ 31 [de+r2 | 1o | 031 - - 2 3
YL255C-300 1| Enery (60| 156x156 | quadratanera | 255 | 045 | 156 | 833 | 306 | 885 | 382 | 4642 | 1000 | -031 - 2 2 3
YL260C-30b 1 60| 156x156 | quadratanera | 260 | 045 | 159 | 846 | 308 | 891 | 386 | 46+-2 | 1000 | -031 - - 2 3
YL265C-300 1 Y'"Egr'l'efgr;e" 60| 156x156 | quadratanera | 265 | 0445 | 162 | 855 | 31 | 893 | 39 | 46+-2| 1000 | -031 - - 2 3
YL270C-300 1 60| 156x156 | quadratanera | 270 | 045 | 165 | 868 | 311 | 906 | 39 |46+-2 | 1000 | -031 - : 2 3

(1) R = Rigida; F = Flessibile; P = Pieghevole; T = Tegola.
(2) Le caratteristiche si riferiscono alle condizioni di prova STC (Standard Test Condition) corrispondenti a: 1.000 W/m?, temperatura della cella 25 °C, spettro AM 1,5.
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SILICIO MONOCRISTALLINO MODUI—I

CARATTERISTICHE DI
INTERESSE PROGETTUALE ® CARATTERISTICHE MECCANICHE GARANZIE CERTIFICAZIONI
- = | = £ o= ==
SSTENA 5 |8<|8<| 2 gl 2| 285 e ; %
=] SE| 52| £ 88| o | &a2s PRESTAZIONE | S IEC, EN 2 ALTRE
DI CONNESSIONE £ 2= g= 2 (52| 8| Z25 o AN =15 3
5] =3 E = &=
J-Box +cavo MC NO 1640 | 985 | 48 2 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 Sl 505001150 14001 HSAS
J-Box +cavo MC NO 1640 | 985 | 48 | - | 21 - 80%/25 10 [EC1215, IEC 61730 Sl
18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MC NO 1640 | 985 | 48 | - | 21 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61730 Sl il
J-Box +cavo MC NO 1640 | 985 | 48 | - | 21 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61730 Sl
J-Box +cavo MC si 1640 | 990 | 40 | - | 191 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61730 9
J-Box +cavo MC si 1640 | 990 | 40 | - |[191 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61730 8l S0 9001/1S0 14001/0HSAS
J-Box +cavo MC si 1640 | 990 | 40 | - |[191 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61730 Sl 18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MC si 1640 | 990 | 40 | - |[191 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61730 8l PV CYCLE
J-Box +cavo MC si 1640 | 990 | 40 | - |[191 - 80%/25 10 IEC61215, IEC 61730 Sl
J-Box +cavo MC si 1650 | 990 | 50 | - [ 195 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61730 Sl 505001150 14001 HSES
J-Box +cavo MC si 1650 | 990 | 50 | - [ 195 - 80%/25 10 [EC1215, IEC 61730 Sl
: 18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MC si 1650 | 990 | 50 | - [ 195 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61730 Sl -
J-Box +cavo MC si 1650 | 990 | 50 | - [ 195 - 80%/25 10 [EC1215, IEC 61730 Sl
J-Box +cavo MC si 1975 | 990 | 46 | - | 2 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61735 Sl 1505001150 14001 HSAS
J-Box +cavo MC si 1975 | 990 | 46 | - | 2 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61735 Sl
: 18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MC si 1975 | 990 | 46 | - | 2 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61735 Sl il
J-Box +cavo MC si 1975 | 990 | 46 | - | 26 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61735 Sl
J-Box +cavo MC silera 1975 | 990 | 46 | - | 2 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61735 Sl 505001150 14001/0HSAS
J-Box +cavo MC sifera 1975 | 990 | 46 | - | 2 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61735 Sl
18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MC silnera 1975 | 990 | 46 | - | 2 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61735 Sl Bl CYCLE
J-Box +cavo MC silera 1975 | 990 | 46 | - | 2 - 80%/25 10 IEC61215, IEC 61735 Sl
J-Box +cavo MC si 195 | 990 | 50 | - | 238 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61735 8l S0 9001/1S0 14001/0HSAS
J-Box +cavo MC si 1956 | 990 | 50 | - | 238 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61735 Sl 18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MC si 195 | 990 | 50 | - | 238 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61735 8l PV CYCLE
J-Box +cavo MC si 1580 | 808 | 35 | - | 156 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61735 Sl 150500150 14001 HSAS
J-Box +cavo MC si 1580 | 808 | 35 | - | 156 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61735 Sl
: 18001/FACTORY INSPECTION/
J-Box +cavo MC si 1580 | 808 | 35 | - | 156 - 80%/25 10 [EC61215, IEC 61735 Sl il
J-Box +cavo MC si 1580 | 808 | 35 | - | 156 - 80%/25 10 [EC1215, IEC 61735 Sl
JB con connettori MC Si 1650 | 990 | 40 | - [ 191 967 10/92%- 25/82% | 10 61215, 61730 Si 1509001, 15014001,
JB con connettori MC Si 1650 | 990 | 40 | - | 191 967 10/92% - 25/82% | 10 61215, 61730 Si OHSAS18001
JB con connettori MC Si 1650 | 990 | 40 | - [ 191 967 10/92% - 25/82% | 10 61215, 61730 Si
- . . 1509001, 15014001,
JB con connettori MC Si 1650 | 990 | 40 | - |[191 967 10/92%- 25/82% | 10 61215, 61730 Si T
JB con connettori MC Si 1650 | 990 | 40 | - [ 191 967 10/92%- 25/82% | 10 61215, 61730 Si

(3) | dati riportati consentono valutazioni preliminari per la progettazione di sistemi fotovoltaici.
(4) SI = presenza cornice; NO = laminato; OPZ = cornice opzionale.
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CARATTERISTICHE
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CENTROSOLAR ITALIA SRL - Viale el Lavoro 33 - 37036 San Martino B.A. (VR) - info.italia@centrosolar.com - www.centrosolarit
TFPLATEPROFESSIONAL | - |  UNISOLAR | TF | 548,6x394,5 blu 288 5 | 665% | 436 | 33 53 | 462 4% 1000 | -0,31% 4
TFMEVBRANE PROFESSIONAL | - |  UNISOLAR | TF | 548,6x394,5 blu 288 5 | 665% | 436 | 33 53 | 462 4 1000 | -0,31% - - - 44
ENERPOINT SPA - via Assunta 61 - 20834 Nova Milanese (MB) - www.enerpoint.it
G-EA0GO R | Kaneka Corp. | - - nera 60 | +105 | 631 | 09 | 67 119 | 92 - 530 | -031 102 57,7 - Sl
SCHOTT ASI 81 R| SchotSolar | - - nera 81 5 560 | 473 | 171 | 582 23 - 1000 | -033 25,7 146 12 Sl
ISTAR SOLAR SPA - Area Industriale Tito - 85050 Tito (PZ) - info@istarsolar.com - www.istarsolar.com
154000 - | GlobalSolar [72] 21x10 | rettangolari | 160 | +-3 | 1025 | 545 | 321 63 | 435 45 1000 | -003 | -033 -043 2
154000C - | GlobalSolar | 72| 21x10 goldenblu | 165 | +/-3 | 1025 | 545 | 321 63 435 4 1000 | -0,03 033 -043 2
154000 - | GlobalSoler [72] 21x10 | rettangolari | 170 | +-3 | 1025 | 545 | 321 63 | 435 45 1000 | -003 | -033 -043 2
154000 - | Global Solar {72 2110 goldenblu | 475 | +-3 | 1025 | 545 | 321 63 | 435 45 1000 | 003 | -033 043 2
154000 - | GlobalSolar [72| 2110 | rettangoleri | 180 | +-3 | 105 | 55 | 327 | 635 | 4486 45 1000 | -003 | -033 -043 2
154000C - | GlobalSolar | 72|  21x10 goldenblu | 185 | 4+-3 | 108 | 55 | 333 64 448 45 1000 | -0,03 -0,33 -0,43 2
154000 - | GlobalSolar [72| 2110 | rettangoleri | 190 | +-3 | 111 | 56 | 336 | 64 | 458 45 1000 | -003 | -033 -043 2
1540000 - | Global Solar | 72| 2110 goldenblu | 195 | -3 | 114 | 57 | 344 | 65 | 468 45 000 | -003 | -033 0,43 2
SCHUECO INTERNATIONAL ITALIA - Via del Progresso 42 - 35127 Padova - www.schueco.it
MPE 90 AL 01 R| scHico |16 - ROSSO 90 50 63 | 119 | 758 | 148 | 954 - 1000 | -018 | 10144 | 6767 - Sl
MPE 95 AL 01 R| scHico |16 - R0SSO 95 50 66 | 12 | 794 | 147 | 977 - 1000 | -018 | 10144 | 67,67 - 9

SUNERG SOLAR SRL - Via Donnini 51 - 06012 Loc. Cinquemiglia, Citta di Castello (PG) - www.sunergsolar.com

PVL-68-PLATE F| Unisolr [11] 35639 | retangoarib | 68 | «5 [ 592 [ 413 [ 165 | 51 [ 231 [ 46 | 1000 | 038 | 17 | 1420 | cue |
PVL-128-PLATE- F| unsolar [22] 356x39 | retangoiion | 128 | 5 | 582 [ 413 | 33 | 48 | 476 | 46 | 1000 | 038 | 5393 | 2840 | inserie [ 2
PVL-136-PLATE F| Unisolr [22] 35639 | retengoarib | 136 | «5 | 619 | 413 | 33 | 51 | 462 | 46 | 1000 | -038 | 523¢ | 2840 | cae | 2
PVL-144-PLATE| F| unsolar [22] 356x39 | retengotion | 144 | 5 | 655 | 436 | 33 | 53 | 462 | 46 | 1000 | 038 | s23¢ | 2840 | inserie [ 2
PVL-68-PLATE F| Unisolr [11] 35639 | retongoribis | 68 | +5 | 515 | 413 | 165 | 51 | 231 | 46 | 1000 | 038 | 2617 | 1420 | cae |
PVL-128-PLATE F| unsolar [22] s56x39 | retengotion | 128 | 5 | 519 | 413 | 33 | 48 | 476 | 46 | 1000 | 038 | 5393 | 2840 | inserie [ 2
PVL-136-PLATE F| Unisolr |22| 35639 | retengoaribio | 13 | «5 | 552 | 413 | 33 | 51 | 462 | 46 | 1000 | 038 | 523¢ | 2840 | e | 2
PVL-144-PLATE F| unsolar [22] s56x39 | retongotion | 144 | x5 | s8¢ |43 | 33 | 53 | 462 | 46 | 1000 | 038 | s23¢ | 2840 | inserie [ 2
PVL6ST-RF2 R| unisoar |11] 356139 | retangoiiv | 268 | «5 | 453 |2xa13| 265 | 261 | 2031 | 46 | 1000 | 038 | 2617 | 21420 | cepe | 21
PVL128T-RF2 R| unisolar |22| 356239 | retangoiivn | 2028 | 5 | 427 213 | 203 | 248 [ 276 | 46 [ 1000 | 038 | x93 | 2840 | inserie | a2
PVL136T-AF2 R| unisolr |22 35.6x239 | retngotio | 2x136 | =5 | 453 [oxa13| 203 | 261 [oxe2 | 46 | 1000 | 038 | 26234 | 2840 | coe | 222
PL144T-RF2 R| unisoar |22| 356239 | retangoiivn | 2044 | 5 | 48 | 243 | 203 | 263 [ 262 | 46 [ 1000 | 038 | 234 | 280 | inseie | a2
PUL136+68T-RF2 [ R| Unisolar 12+T %6039 | oo | 208 |5 | ags |awis] 50| as1 [ 502N a6 | o0 | 0 | TSt | BEOF Cale s
PVLGST-PC2 R| unisolr |11 356x239 | retngolerib | 268 | =5 | 453 | 2x413 | 2065 | 261 [ 2231 | 46 | 1000 | -038 | axe617 [ axta20 R v
PVL128T-PC2 R Unisolar | 22 | 35,6x239 | rettangolariblu | 2x128 +5 427 | 22413 | 233 248 | 2x476 46 1000 -0,38 25393 | 2x28,40 Celle 222
PL136T-PC2 R| unisolr |22 356x239 | retngorib | 20136 | =5 | 453 [oxa13| 203 | 261 [oxe2 | 46 | 1000 | 038 | 26234 | 2xesdo | inserie | ox2
PVL144T-PC2 R| unisoar |22] 356:239 | retngoiiv | 244 | 5 | 48 | 243 | 263 | 263 | 262 | 46 | 1000 | 038 | 2x5234 | 2840 R
elle
PUL136+68T-PC2 | R | Unisolar 12+T 36039 | retangoaivy | 2907 |25 | 453 | 4413 gﬁgg 46,1 2;‘:3';1* 4% | 1000 | -038 2;335;‘; z;§$£0+ nsere | 222+
MODUI—I MICROMORFI-TANDEM
ENERPOINT SPA - via Assunta 61 - 20834 Nova Milanese (MB) - www.enerpoint.it
NA-901WP R| Sp |- - : 0 | «5 | 850 | 18| 493 [ 2an | es2 [ - 600 | 030 | 721 026 - sl
NA-851WP R Shp |- - - % | «5 | 80 | 174 | 4 | 21 | ess | - 600 | -030 - : - sl
SUNERG SOLAR SRL -Via Donnini 51 - 06012 Loc. Cinguemiglia, Citta di Castello (PG) - www.sunergsolar.com
NA-F115 [R] s [-] 0 | - | ms | 10 [ 81 [oe6 | 174 [ ot [ 2 | 5 [wow | 03] - | - [ - | 4]

(1) R = Rigida; F = Flessibile; P = Pieghevole; T = Tegola.
(2) Le caratteristiche si riferiscono alle condizioni di prova STC (Standard Test Condition) corrispondenti a: 1.000 W/m?, temperatura della cella 25 °C, spettro AM 1,5.

162 FV FotoVoltaici 3/2013



FILM SOTTILE MODUI—I .

CARATTERISTICHE DI
CERTIFICAZIONI
INTERESSE PROGETTUALE ® CARATTERISTICHE MECCANICHE GARANZIE
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= S=| 2| 8 (82| 5 | mas PRESTAZONE | 2B IEC, EN g ALTRE
DI CONNESSIONE £ S=12%| 2 B2\ g g22 o AN =15 3
& =3 = = &
Me3 Acciaio 5586 | 867 44 % 5 61646 P65
MC3 Sintofoil RG | 5900 | 1050 | 5 3 - 2 5 61646 P65 -
Connettori Multicontact MC3 Sl 990 | 960 | 40 | - | 137 - 12/90%- 25/80% | 5 S| ]
Connettori Tyco 8l 1308 | 1108 | 50 | - | 18 - 10/90%- 20/80% | 5 8| S|
B conplg 2 cavida mt concometor YCO Sl 1915 | 895 | 42 | 42 | 22 | 10004500 | 12/90%-25/80% | 10 IEC 61215 - IEC 61730
B canplg 2 cavida mt concometor TYCO. Sl 1915 | 895 | 42 | 42 | 22 | 10004500 | 12090%-25/80% | 10 IEC 61215 - IEC 61730
B o plug 2ca da mtconcometo YO Sl 1915 | 895 | 42 | 42 | 22 | 10004500 | 12/90%-25/80% | 10 IEC 61215 - IEC 61730
B conplg 2 cavida mt con cometor TYCO Sl 1915 | 895 | 42 | 42 | 22 | 10004500 | 12190%-25/80% | 10 IEC 61215 - IEC 61730
B o plug 2ca da mtconcometoTYCO Sl 1915 | 895 | 42 | 42 | 22 | 10004500 | 12/90%-25/80% | 10 IEC 61215 - IEC 61730
JB con plug 2 cavi da 1mt con connettori TYCO Sl 1915 | 895 42 42 | 22 | 1000+500 | 12/90% - 25/80% 10 IEC 61215 - IEC 61730
B co plug 2ca da mtcon cometoTYCO Sl 1915 | 895 | 42 | 42 | 22 | 10004500 | 12/90%-25/80% | 10 IEC 61215 - IEC 61730
B conplug 2 cavida mt con cometor YCO Sl 1915 | 895 | 42 | 42 | 22 | 10004500 | 12/90%-25/80% | 10 IEC 61215 - IEC 61730
MC-T4 N0 1300 | 1100 | 73 | 417 | 294 680 10/90%- 20/80% | 5 8| S|
MC-T4 NO 1300 | 1100 | 7.3 | 41,7 | 294 680 10/90%- 20/80% | 5 S| S|
MC tipo Il no 2900 | 3% | 48 | na | 113 na 25/80% 10 IEC61646, IEC 61730 S| 130 9001/1S0 14001/0HSAS
MC tipo Il no 5550 | 396 | 48 | na | 2163 na 25/80% 10 IEC61646, IEC 61730 S| 18001/FACTORY INSPECTION
MC tipo no 5550 | 396 | 48 | na | 2163 na 25/80% 10 IEC61646, IEC 61730 8] 130 9001/1S0 14001/0HSAS
MC tipo no 5550 | 396 | 48 | na | 2163 na 25/80% 10 IEC61646, IEC 61730 S| 18001/FACTORY INSPECTION
MC tipo no 3000 | 440 | 48 | na | 1299 na 25/80% 10 IEC61646, IEC 61730 8] 130 9001/1S0 14001/0HSAS
MC tipo no 5600 | 440 | 48 | na | 2% na 25/80% 10 IEC61646, IEC 61730 S| 18001/FACTORY INSPECTION
MC tipo I no 5486 | 440 | 48 | na | 375 na 25/80% 10 EC61646, IEC 61730 S| 150 9001/1S0 14001/0HSAS
MC tipo no 5486 | 440 | 48 | na | 37 na 25/80% 10 EC61646, IEC 61730 S| 18001/FACTORY INSPECTION
MC tipo I no 3000 | 1000 | 40 | na | 318 na 25/80% 10 EC61646, IEC 61730 S| 150 9001/1S0 14001/0HSAS
MC tipo no 6000 | 1000 | 40 | na. | €366 na 25/80% 10 IEC61646, IEC 61730 ] 18001/FACTORY INSPECTION
MC tipo I no 6000 | 1000 | 40 | na. | 6366 na 25/80% 10 EC61646, IEC 61730 S| 150 9001/1S0 14001/0HSAS
MC tipo Il no 6000 | 1000 | 40 | na. | 6366 na 25/80% 10 IEC61646, IEC 61730 S| 18001/FACTORY INSPECTION
MC tipo Il no 9000 | 1000 | 40 | na. | %549 na 25/80% 10 EC61646, IEC 61730 8] 150 9001/1S0 14001/0HSAS
18001/FACTORY INSPECTION
MC tipo no 3000 | 1000 | 40 | na. | 483 na 25/80% 10 IEC61646, IEC 61730 S|
MC tipo no 6000 | 1000 | 40 | na. | %72 na 25/80% 10 IEC61646, IEC 61730 S| 130 9001/1S0 14001/0HSAS
MC tipo no 6000 | 1000 | 40 | na. | %672 na 25/80% 10 IEC61646, IEC 61730 S| 18001/FACTORY INSPECTION
MC tipo Il no 6000 | 1000 | 40 | na. | %67 na 25/80% 10 EC61646, IEC 61730 S|
150 9001/1S0 14001/0HSAS
MC tipo Il no 9000 | 1000 | 40 | na |1508| na 25/80% 10 IEC61646, IEC 61730 ] 18001/FACTORY INSPECTION
Connettori Multicontact MC3 S| 1129 | 934 46 - 18 - 10/90% - 20/80% 2 Sl Sl
Connettori Multicontact MC3 8l 1129 | 934 | 46 | - | 18 - 10/90%- 20/80% | 2 8| S|
S |09 | 1009 [ a6 [ a6 [ 19| - 80%in2ami | 2 | s | s | CE

(3) | dati riportati consentono valutazioni preliminari per la progettazione di sistemi fotovoltaici.
(4) SI = presenza cornice; NO = laminato; OPZ = cornice opzionale.
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B INVERTER

PARAMETRI ELETTRICI PARAMETRI ELETTRICI

DI INGRESSO DI USCITA RECREZICH
s2_ | 8- |Bz| 2_ |c5e|B=|52|8E| 2z |z= 58|zg| 22 |8
MODELLO Z 2 = g £ g § S = é % = % % % § % § £ é é DIODI DI BLOCCO INTERNI (3) % é E é % = § =

== = 2° E s= %b E|g2| 5% |== 83 |g2| =8 =
AROS SOLAR TECNOLOGY - Via Somalia 20, 20032 Cormano (MI) - info@aros-Solar.com - www.aros-solar.com
Sirio EASY 1500 1700 100/450 500 1500 1F [-20/+15| 972 9 <4 Si Si unico Si Si No trafo 1P20
Sirio EASY 2000 2300 100/450 500 2000 1F | -20/+15| 972 9 <4 Si Si unico Si Si No trafo 1P20
Sirio EASY 3000 3450 150/500 580 3000 1F [-20/+15| 973 9 <4 Si Si unico Si Si No trafo 1P20
Sirio EVO 1500 1700 100/720 800 1500 1F | -20/+15| 96,6 9 <4 Si Si unico Si Si No trafo 1P65
Sirio EVO 2000 2300 100/720 800 2000 1F | -20/+15| 97,0 9 <4 Si Si unico Si Si No trafo P65
Sirio EVO 3000 3450 150/720 800 3000 1F [-20/+15| 971 9 <35 Si Si unico Si Si No trafo 1P65
Sirio EVO 4000 4600 150/720 800 4000 1F | -20/+15| 971 9 <35 Si Si unico Si Si No trafo P65
Sirio EVO 5000 5750 150/720 800 5000 1F [-20/+15| 971 9 <3 Si Si per stringa Si Si No trafo 1P65
Sirio EVO 6000 6900 150/720 800 6000 1IF | -20/+15| 972 9 <3 Si Si per stringa Si Si No trafo 1P65
Sirio EVO 10000 11500 150/900 1000 10000 3F |-20/+15| 98,0 1 <4 Si Si per stringa Si Si No trafo 1P65
Sirio EV0 12500 14500 150/900 1000 12500 3F |-20/+15| 98,0 1 <4 Si Si per stringa Si Si No trafo 1P65
Sirio K12 14000 330/700 800 12000 3F +15 95,8 <3 < 3% Si No No No Trafo BF 1P20
Sirio K15 18000 330/700 800 15000 3F +15 95,8 <3 < 3% Si No No No Trafo BF 1P20
Sirio K18 21000 330/700 800 18000 3F +15 95,8 <3 < 3% Si No No No Trafo BF IP20
Sirio K25 30000 330/700 800 25000 3F +15 95,8 <3 < 3% Si No No No Trafo BF 1P20
Sirio K25 HV 30000 450/760 880 25000 3F +15 96,4 <3 < 3% Si No No No Trafo BF IP20
Sirio K33 40000 330/700 800 33000 3F +15 95,8 <3 < 3% Si No No No Trafo BF 1P20
Sirio K33 HV 40000 450/760 880 33000 3F +15 9,3 <3 < 3% Si No No No Trafo BF 1P20
Sirio K40 50000 330/700 800 40000 3F +15 95,8 <3 < 3% Si No No No Trafo BF 1P20
Sirio K40 HV 50000 450/760 880 40000 3F +15 96,2 <3 < 3% Si No No No Trafo BF 1P20
Sirio K64 80000 330/700 800 65000 3F +15 96,1 <3 < 3% Si No No No Trafo BF 1P20
Sirio K64 HV 80000 450/760 880 65000 3F +15 96,1 <3 < 3% Si No No No Trafo BF 1P20
Sirio K80 100000 330/700 800 80000 3F +15 96,1 <3 <3% Si No No No Trafo BF 1P20
Sirio K80 HV 100000 450/760 880 80000 3F +15 96,1 <3 < 3% Si No No No Trafo BF 1P20
Sirio K100 125000 330/700 800 100000 3F +15 96,1 <3 < 3% Si No No No Trafo BF IP20
Sirio K100 HV 125000 450/760 880 100000 3F +15 96,1 <3 < 3% Si No No No Trafo BF 1P20
Sirio K100 HV-MT 125000 450/760 880 100000 3F +15 98,1 <3 < 3% Si No No No No trafo IP20
Sirio K200 250000 330/700 800 200000 3F +15 96,2 <3 < 3% Si No No No Trafo BF 1P20
Sirio K200 HV 250000 450/760 880 200000 3F +15 9,3 <3 < 3% Si No No No Trafo BF 1P20
Sirio K200 HV-MT 250000 450/760 880 200000 3F +15 98,1 <3 < 3% Si No No No No trafo 1P20
Sirio K250 HV 320000 450/760 880 250000 3F +15 9,3 <3 < 3% Si No No No Trafo BF 1P20
Sirio K250 HV-MT 320000 450/760 880 250000 3F +15 98,1 <3 < 3% Si No No No No trafo 1P20
Sirio K330 HV-MT 380000 450/760 880 330000 3F +15 98,1 <3 < 3% Si No No No No trafo 1P20
Sirio K500 HV-MT 640000 450/760 880 500000 3F +15 98,1 <3 < 3% Si No No No No trafo IP20
ATERSA - Centro Direzionale Colleon - Palazzo Liocorno - Ingresso 1 - Via Paracelso 2 - 20041 Agrate Brianza (M) - www.atersa.com
CICLO-3000 3000 210...550 | 550 2750 1F +10/-15 | 96,27 10 <3 - Si - P54
CICLO-6000 6000 210...550 | 550 5000 1F +10/-15 | 96,27 10 <3 - Si - P54
BONFIGLIOLI ITALIA SPA - Via Sandro Pertini - Lotto 7b - 20080 Carpiano (MI) - customerservice.italia@bonfiglioli.com - www.bonfiglioli.com
RPS 450 030 30000 425..875 | 1000 27000 3F +15 95,2 <20 <3 Si opz in string box Si Si bf P20
RPS 450 030 Outdoor 30000 425..875 | 1000 27000 3F +15 95,2 <20 <3 Si opz in string box Si Si bf IP 54
RPS 450 060 60000 425..875 | 1000 54000 3F +15 %7 | <20 <3 Si opz in string box Si Si bf P20
RPS 450 060 Outdoor 60 000 425..875 | 1000 54 000 3F +15 95,7 <20 <3 Si opz in string box Si Si bf P54
RPS 450 120 120 000 425..875 | 1000 108 000 3F +15 96,7 <20 <3 Si opz in string box Si Si bf P20
RPS 450 170 170 000 425..875 | 1000 150 000 3F +15 9,7 <20 <3 Si opz in string box Si Si bf P20
RPS 0280 IT 280 000 425..875 | 1000 250 000 3F +10 98,3 <40 <3 Si opz in string box Si Si no trafo IP20
RPS 0310 IT 315000 460...875 | 1000 280000 3F +10 98,6 <40 <3 Si opz in string box Si Si no trafo P20
RPS 0340 IT 340 000 425..875 | 1000 300 000 3F =10 98,3 <40 <3 Si opz in string box Si Si no trafo IP20
RPS 0380 IT 378 000 460...875 | 1000 333000 3F =10 %6 | <40 <3 Si opz in string box Si Si no trafo P20
RPS 0420 IT 416 000 500...875 | 1000 367 000 3F =10 98,6 <40 <3 Si opz in string box Si Si no trafo IP20

(1) In aggiunta alle elettricamente indispensabili (sovracorrenti, cortocircuiti...) ¢ (2) Si - No. (3) No, Si unico, Si per stringa. * (4) Si, No, Opz. * (5) Si, No.
(6) Trafo bf= Trasformatore bassa frequenza, hf= alta frequenza, No trafo= senza trasformatore con dispositivo antiiniezione corrente. * (7) IP + numero.
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INVERTER 8

CARATTERISTICHE CERTIFICAZIONI
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c No 0/+80 | <45 | F | s3x1275x50 1 . CEl 021 5 | fiwa2
c No /480 | <45 | F | 33x1275x560 1 : Cel0-21 5 | fioa2
¢ 51,2 0/+4680 | <5 | F | 33x1275x50 12 : Cel0-21 5 | fioa2
c 51,2 200460 | <35 | N | 325x1685x5% 4 - | cEI0-21,CE10-16, DE AR-N-4105, VDE 0126-1-1,RD 1663-2000,P0123 | 5 | finoa2
c 51,2 20/+60 | <% | N | 35x1685x5% % - | CEl0-21,CE10-16,VDE AR-N-4105, VDE 0126-1-1,RD 1663-2000.P0123 | 5 | finoa20
c 51,2 200460 | <% | N | 325x1685x5% 2 - | cel0-21,CE10-16, DE AR-N-4105, VDE 0126-1-1, D 1663-2000,P0123 | 5 | finoa2
c 5i,2 200460 | <35 | N | 325x1685x5% 2 - | CEl0-21,CEI0-16,DE AR-N-4105, VDE 0126-1-1,RD 1663-2000.P0123 | 5 | finoa20
¢ si.4 200460 | <% | N | a4x1735x68 % - | cel0-21,CE10-16, DE AR-N-4105, VDE 0126-1-1, D 1663-2000,P0123 | 5 | finoa20
¢ si.4 200460 | <35 | N | 424x1735x682 % - | CEI0-21,CE10-16, DE AR-N-4105, VDE 0126-1-1,RD 1663-2000,P0123 | 5 | finoa20
¢ si.4 00460 | <45 | F | sx2195x74 50 - | cel0-21,CE10-16, DE AR-N-4105, VDE 0126-1-1,RD 1663-2000,P0123 | 5 | finoa20
c si.4 00460 | <45 | F | 53x2195x74 50 - | cEI0-21,CEI0-16, DE AR-N-4105, VDE 0126-1-1, D 1663-2000,P0123 | 5 | finoa20
[ No 20/+80 | <66 | F | 555x720x1400 20 - | ce10-21, E10-16,A70, VOE AR-N-4105,VDE 0126-1-1, 659/2,RD. 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
I No 200450 | <66 | F | ss5x720x1400 20 | ce10-21, CE10-16,A70, OE AR-N-4105,VDE 0126-1-1,659/2,RD. 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
I No 20/+480 | <66 | F | 555x720x1400 30 | ce10-21, CE10-16,A70, VOE AR-N-4105,VDE 0126-1-1,659/2,RD. 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
I No 200450 | <66 | F | ss5x720x1400 30 - | ce10-21, CE10-16,A70, OE AR-N-4105,VDE 0126-1-1,659/2,RD. 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
[ No /450 | <66 | F | 555x720x1400 30 | ce10-21, CE10-16,A70, VDE AR-N-4105,VDE 0126-1-1,659/2,RD. 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
I No 20/+50 | <66 | F | se5x720x1400 30 - | ce10-21, CE10-16,A70, OE AR-N-4105,VDE 0126-1-1, 659/2,RD. 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
I No /450 | <66 | F | 555x720x1400 330 | ce10-21, CE10-16,A70, VDE AR-N-4105,VDE 0126-1-1,659/2,RD. 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
[ No 20/+80 | <66 | F | 555x720x1400 420 - | ce10-21, CE10-16,A70, OE AR-N-4105,VDE 0126-1-1, 659/2,RD. 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
I No 200450 | <66 | F | ss5x720x1400 420 | ce10-21, CE10-16,A70, VDE AR-N-4105,VDE 0126-1-1,659/2,RD. 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
[ No 20/+50 | <68 | F | 800x800x1900 600 - | ce10-21, E10-16,A70, OE AR-N-4105,VDE 0126-1-1, 659/2,RD. 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
I No 20/+50 | <68 | F | 800x800x1900 600 | ce10-21, CEI0-16,A70, DE AR-N-4105,VDE 0126-1-1,659/2,RD. 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
I No 20/+50 | <68 | F | 800x800x1900 650 - | ce10-21, E10-16,A70, VOE AR-N-4105,VDE 0126-1-1, 659/2,RD. 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
I No 20/+50 | <68 | F | 800x800x1900 650 - | ce10-21, CEI0-16,A70, OE AR-N-4105,VDE 0126-1-1,659/2,RD. 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
I No 20/+80 | <68 | F | 800x800x1900 720 | ce10-21, CEI0-16,A70, VDE AR-N-4105,VDE 0126-1-1,659/2,RD. 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
I No 20/+50 | <68 | F | 800x800x1900 720 - | ce10-21, CE10-16,A70, OE AR-N-4105,VDE 0126-1-1, 659/2,RD. 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
[ No 200450 | <72 | F | 800x800x1900 420 - CEI0-16,A70,PO123 2 | fmoa2
[ No 20/+650 | <68 | F [ 1630x1000x1900 1580 - | cE10-16,A70, VDE AR-N-4105 D 0126-1-1, 65912, Real Decreto 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
I No 200450 | <68 | F | 1630x1000x1900 1580 - | cE10-16,A70,VOE AR-N-4105, VDE 0126-1-1, 65912, Rea Decreto 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
[ No 20/+80 | <72 | F [ 1630x1000x1900 1100 : CEI0-16,A70,PO123 2 | foa
I No 200450 | <12 | F | 1630x1000x1900 1630 | cE10-16,A70,VOE AR-N-4105 D 0126-1-1, 65912, Rea Decreto 1699-2011,P0123 | 2 | finoa20
[ No 20/+4680 | <2 | F | 1630x1000x1900 1150 : CEI-16,A70,PO123 2 | foa2
I No 200450 | <12 | F | 1500x1000x1900 1200 : CEI-16,A70,PO123 2 | foa2
I No 20/+4680 | <2 | F | 1500x1000x1900 1340 . CEI0-16,ATO, PO12.3 2 | fmoa2
3 s 10/+50 | 00A [ Si [ 406x4s0x216 20 - EN50176,1998 ENSS014-1:2000 EN55014-2:1997,EN61000-3 2 | 35

3 s 10/+50 | 3oA | Si | 406xds0x2t6 24 . EN50178,1098;EN55014-1:2000;EN55014-2:1997,EN61000-3 S
[ 512+ 0pz 10/+50 F | 600x1300x500 25 si 5 )

I 2+ 0p2 20/+50 F [ 12551355560 450 si 5 )

I 512+ 0pz 10/+50 F | 800x1700x600 650 si 5 2

I 2+ 0p2 20/+50 F [ rersxiss0x570 750 si 5 2

I 2+ 0pz 10/+50 F | 1200x1700x800 90 si 5 2

I 2+ 0p2 10/+50 F [ 1200x1700x800 1100 si 5 20

I 12+ 0pz 10/+50 F | 1800x2100x800 1150 si 5 )
I 2+ 0p2 10/+50 F [ 1800x2100x800 1150 si 5 )
[ 12+ 0p2 10/+50 F_ [ 1800x2100x800 1300 si 5 2

I 2+ 0p2 10/+50 F | 1800x2100x800 1300 si 5 )

I 2+ 0pz 40/+50 F_ [ 1800x2100x800 1300 si 5 )

(8) M= Morsetti, C= Connettori. * (9) No, Si + numero. * (10) N= Naturale, F= Forzata continua.
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B INVERTER

PARAMETRI ELETTRICI PARAMETRI ELETTRICI

DI INGRESSO DI USCITA RECREZICH
sE_ | 22 Z2z| 2 £g| Bz | E|BE| 22 (== sE|zg| 22 |5
MODELLO s8= B (25| ZE |£%Z g E |8 % g2| & S |28 DIODIDIBLOCCO INTERNI (3 Es|Eg| 22 |85
e £T |25| B S=| g2 |TE g2 2% == S3|2E| B2 |"=
= S =S 2

RPS 0470 IT 470000 460...875 | 1000 420 000 3F +10 986 | <60 <3 Si opz in string box Si Si no trafo IP20
RPS 0510 1T 510000 425...875V | 1000 450000 3F 10 983 | <80 <3 Si opz in string box Si Si no trafo IP20
RPS 0570 IT 567000 460...875 | 1000 500000 3F +10 986 | <80 <3 Si opz in string box Si Si no trafo IP20
RPS 0620 IT 623000 500...875 | 1000 550000 3F =10 %6 | <80 <3 Si opz in string box Si Si no trafo P20
RPS 0680 IT 680000 425...875 | 1000 600000 3F +10 98,3 <80 <3 Si opz in string box Si Si no trafo IP20
RPS 0760 IT 756000 460...875 | 1000 667000 3F =10 986 | <100 <3 Si opz in string box Si Si no trafo P20
RPS 0830 IT 831000 500..875 | 1000 733000 3F +10 986 | <80 <3 Si opz in string box Si Si no trafo IP20
RPS 0850 IT 850000 425...875 | 1000 750000 3F =10 98,3 | <100 <3 Si opz in string box Si Si no trafo P20
RPS 0940 IT 944000 460...875 | 1000 834000 3F =10 %6 | <120 <3 Si opz in string box Si Si no trafo P20
RPS 1040 IT 1039000 500..875 | 1000 917000 3F =10 986 | <140 <3 Si opz in string box Si Si no trafo IP20
RPS 11101T 1133000 460...875 | 1000 1000000 3F +10 986 | <140 <3 Si opz in string box Si Si no trafo P20
RPS 1220 IT 1247000 500..875 | 1000 1100000 3F +10 986 | <180 <3 Si opz in string box Si Si no trafo IP20
RPS 1460 IT 1454000 500...875 | 1000 1283000 3F 10 986 | <20 | <3 Si opz in string box Si Si no trafo IP20
RPS Station 4 280000...830000 | 425...875 | 1000 | 250000...733000 3F +10 986 | <80 <3 Si opz in string box Si Si bt/mt IP33
RPS Station 6 680000...1220000 | 425...875 | 1000 | 600000..1100000 3F =10 986 | <180 <3 Si opz in string box Si Si bt/mt IP33
RPS Station 10 850000...1454000 | 425...875 | 1000 | 750000...1283000 | 3F +10 986 | <220 <3 Si opz in string box Si Si bt/mt IP33
RPS Station 10L 940000...1662000 | 425..875 | 1000 | 840000...1466000 | 3F =10 986 | <160 <3 Si opz in string box Si Si bt/mt P33
CENTROSOLAR ITALIA SRL - Viale del Lavoro 33 - 37036 San Martino B.A. (VR) - info.italia@centrosolar.com - www.centrosolarit
Powerstocc Excellent 3.0 3200 380-850V | 950V 2800 1F - 948 - - - - - - NO
Powerstocc Excellent 3.6 3800 340-850V | 950V 3300 1F - 9.8 - - - - - - NO
Powerstocc Excellent 4.2 4400 360-850V | 950V 3800 3F - 9 - - - - - - NO
Powerstocc Excellent 5.5 5800 360-850V | 950V 5000 3F - 95,3 - - - - - - NO
Powerstocc Excellent 8.3 8700 400-850V | 950V 7600 3F - 9% - - - - - - NO
Powerstocc Excellent 10.1 11000 420-850V | 950V 9200 3F - % - - - - - - NO
PS 1200 MV Indoor MC4 1100 100-350V | 450V 825 1F - 934 - - - - - - S|
PS 2000 MV Indoor MC4 1950 100-350V | 450V 1650 1F - 93,9 - - - - - - S|
PS 3000 MV Indoor MC4 3200 100-350V | 450V 2750 1F = 94 = - = - = - Sl
PS 4000 MV Indoor MC4 3900 100-350V | 450V 3300 1F - 9.4 - - - - - - S|
PS 5000 MV Indoor MC4 5100 100-350V | 450V 4000 1F - 945 - - - - - - S|
PS 6000 MV Indoor MC4 5850 100-350V | 450V 4600 1F - 94,5 - - - - - - S|
Sunny Boy 1200-IT Sunclix 1320 100-320 400 1200 1F - 92,1 - - - - - - Sl
Sunny Boy 1700-IT Sunclix 1850 147-320 400 1550 1F - 93,5 - - - - - - S|
Sunny Boy 2500-IT Sunclix 2700 224-480 600 2300 1F S 941 = - = - S - Sl
Sunny Boy 3000-IT Sunclix 3200 268-480 600 2750 1F - 95 - - - - - - S|
Sunny Boy 3300 OptiCoo-T Sunclix 3820 200-400 500 3300 1F - 95,2 - - - - - - S|
Sunny Boy 3800 OptiCool-IT Sunclix 4040 200-400 500 3800 1F - 95,6 - - - - - - Sl
Sunny Mini Central 5000-1T Sunclix 5750 246-480 600 5000 1F - 96,1 - - - - - - S|
Sunny Mini Central 6000-IT Sunclix 6300 246-480 600 6000 1F - 96,1 - - - - - - Sl
Sunny Mini Central 7000HV-IT Sunclix 7500 335-560 800 6650 1F - 96,2 - - - - - - Sl
Sunny Boy 2000HF Sunclix 2100 175-560 | 700 2000 1F - 96,3 - - - - - - S|
Sunny Boy 2500HF Sunclix 2600 175-560 700 2500 1F - 9,3 - - - - - - S|
Sunny Boy 3000HF Sunclix 3150 210-560 | 700 3000 1F - 96,3 - - - - - - S|
Sunny Mini Central 6000TL-IT Sunclix 6200 333-500 700 6000 1F - 98 - - - - - - NO
Sunny Mini Central 7000TL-IT Sunclix 7200 333-500 700 7000 1F - 98 - - - - - - NO
Sunny Mini Central 8000TL-T Sunclix 8250 333-500 700 8000 1F - 98 = - = - = - NO
Sunny Mini Central 9000TLAIT Sunclx 9300 333-500 700 9000 1F - %8 - - - - - - NO
Sunny Mini Central 10000TL-T Sunciix 10350 333-500 700 10000 1F - 98 - - - - - - NO
Sunny Mini Central 11000TL:IT Sunclx 11400 333-500 700 11000 1F - %8 - - - - - - NO
Sunny Boy 3000TL-20 Sunclix 3200 188-440 | 550 3000 1F - 97 - - - - - - NO
Sunny Boy 40007L-20 Sunclix 4200 175-440 550 4000 1F - 97 - - - - - - NO

(1) In aggiunta alle elettricamente indispensabili (sovracorrenti, cortocircuiti...) ¢ (2) Si - No. (3) No, Si unico, Si per stringa. * (4) Si, No, Opz. * (5) Si, No.
(6) Trafo bf= Trasformatore bassa frequenza, hf= alta frequenza, No trafo= senza trasformatore con dispositivo antiiniezione corrente. * (7) IP + numero.
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INVERTER 8

CARATTERISTICHE CERTIFICAZIONI
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M Si3+0pz 10/ +50 F 2400 x 2100 x 800 1610 Si 5 20

M Si3+0pz -10/+50 I 2400 x 2100 x 800 1850 Si 5 20

M Si3+0pz -10/+50 F 2400 x 2100 x 800 1850 Si 5 20

M Si3+0pz -10/+50 I 2400 x 2100 x 800 1850 Si 5 20

M Si4+0pz -10/+50 F 3000 x 2100 x 800 2450 Si 5 20

M Sid4+0pz -10/+450 F 3000 x 2100 x 800 2450 Si 5 20

M Sid +0pz -10/+50 B 3000 x 2100 x 800 2450 Si 5 20

M Si 5+ 0pz -10/+450 F 3800 x 2100 x 800 3000 Si 5 20

M Si5+ 0pz -10/+50 B 3800 x 2100 x 800 3000 Si 5 20

M Si 5+ 0pz -10/+450 F 3800 x 2100 x 800 3000 Si 5 20

M Si6+Opz -10/+50 7 4400 x 2100 x 800 3550 Si 5 20

M Si 6+ Opz -10/+50 F 4400 x 2100 x 800 3550 Si 5 20

M Si7+0pz -10/+50 I 5000 x 2100 x 800 4100 Si 5 20

M Si4+0pz -20/ 450 F 6500 x 2700 x 2440 - Si 5 20

M Si 6+ 0pz -20/ 450 F 7500 x 2700 x 2440 - Si 5 20

M Si7+0pz -20/ 450 F 8500 x 2700 x 2440 - Si 5 20

M Si 8+ 0pz -20/ 450 F 8500 x 2900 x 2700 - Si 5 20

n - -20/ +60 - - 350 x 420 x 211 198 S| 5 10

22 - -20/ +60 - - 350 x 420 x 211 20 Sl 5 10

212 - -20/ +60 - - 350 x 420 x 211 20,5 S| 5 10

33 - -20/ +60 - - 350 x 420 x 211 21,1 Sl 5 10

212 - -20/ +60 - - 450 x 520 x 230 33 S| 5 10

33 - -20/+60 - - 450 x 520 x 230 34 Sl 5 10

il - -25/+60 - - 369 x 386 x 188 14 Sl 5 10

n - -25/+60 - - 369 x 386 x 188 14 S| 5 10

22 - -25/+60 - = 498 x 386 x 188 15,5 Sl 5 10

212 - -25/+60 - - 498 x 386 x 188 15,5 S| 5 10

33 - -25/+60 - - 631x 386 x 188 20 Sl 5 10

33 - -25/+60 - - 631x 386 x 188 20 S| 5 10

12 - -25/+60 - - 440x 339 x 214 23 Sl 5 10/15/20/25
12 - -25/+60 - - 440x 339 x 214 25 S| 5 10/15/20/25
13 - -25/+60 - - 440x 339 x 214 28 Sl 5 | 10/15/20/25
13 - -25/+60 - - 440x 339 x 214 32 S| 5 10/15/20/25
13 - -25/+60 - - 450 x 352 x 236 38 S| 5 10/15/20/25
113 - -25/+60 - - 450 x 352 x 236 38 Sl 5 10/15/20/25
1/4 - -25/+60 - - 468 x 613 x 242 62 S| 5 10/15/20/25
1/4 - -25/+60 - - 468 x 613 x 242 63 Sl 5 10/15/20/25
1/4 - -25/+60 - - 468 x 613 x 242 65 S| 5 10/15/20/25
12 - -25/+60 - - 348 x 580 x 145 18 Sl 5 | 10/15/20/25
12 - -25/+60 - - 348 x 580 x 145 18 S| 5 10/15/20/25
12 - -25/+60 - - 348 x 580 x 145 18 Sl 5 | 10/15/20/25
1/4 - -25/+60 - - 468 x 613 x 242 31 S| 5 10/15/20/25
1/4 - -25/+60 - - 468 x 613 x 242 32 Sl 5 | 10/15/20/25
1/4 - -25/+60 - - 468 x 613 x 242 33 Sl 5 10/15/20/25
1/5 - -25/+60 - - 468 x 613 x 242 35 S| 5 10/15/20/25
1/5 - -25/+60 - = 468 x 613 x 242 85 Sl 5 10/15/20/25
1/5 - -25/+60 - - 468 x 613 x 242 35 S| 5 10/15/20/25
12 - -25/+60 - - 470x 445x 180 22 Sl 5 10/15/20/25
214 - -25/+60 - - 470 x 445x 180 25 S| 5 10/15/20/25

(8) M= Morsetti, C= Connettori. * (9) No, Si + numero. * (10) N= Naturale, F= Forzata continua.
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B INVERTER

PARAMETRI ELETTRICI PARAMETRI ELETTRICI

DI INGRESSO DI USCITA RECIEHA
s2_ | 8- |Bz| 2_ |c5e|B=|52|8E| 2z |z= 58|zg| 22 |8
MODELLO Z 2 = g £ g § S = é % = % % % § % § £ é é DIODI DI BLOCCO INTERNI (3) % é E é % = § =

== = 2° E s= %b E|g2| 5% |== 83 |g2| =8 =
Sunny Boy 5000TL-20 Sunclix 5300 175-440 550 4600 1F - 97 NO
Sunny Tripower 10000TL 10200 320-800 1000 10000 3F - 98,1 - - - - - - NO
Sunny Tripower 12000TL 12250 380-800 1000 12000 3F - 98,1 - - - - - - NO
Sunny Tripower 15000TL 15340 360-800 | 1000 15000 3F - 98,1 - - - - - - NO
Sunny Tripower 17000TL 17410 400-800 1000 17000 3F - 98,1 - - - - - - NO
CONTROL TECHNIQUES SPA - Via Brodolini 7 - 20089 Rozzano (MI) - controltechniques.it@emerson.com - www.controltechniques.it
SPV248 150000 400-800 800 145000 3F 260-300- 98 <100 33 S| NO Sl NO NO 1P00
SPV300 190000 400-800 | (1000) 175000 3F | 40400V | g8 | <100 | 33 Sl NO S| No NO P00
SPV600 380000 400-800 800 350000 3F 260-300- 98 <100 33 S| NO Sl NO NO IP0O
SPV900 580000 400-800 | (1000) 530000 3F | 0400V | g8 | <100 | 33 Sl NO S| No NO P00
SPV1200 770000 400-800 800 700000 3F 260-300- 98 <100 33 S| NO Sl NO NO IP0O
SPV1500 960000 400-800 | (1000) 880000 3F | 0400V | g8 | <100 | 33 Sl NO S| No NO IP00
SPV1800 1160000 400-800 800 1060000 3F 260-300- 98 <100 33 S| NO Sl NO NO IP0O
SPV2100 1350000 400-800 | (1000) | 1230000 3F | 0400V | g | <100 | 33 Sl NO S| No NO P00
SPV2400 1550000 400-800 | goo 1410000 3F | g0 | 9 | <100 | 33 Sl NO S| No NO P00
SPV2700 1740000 400-800 | (1000) | 1590000 3F | 340400V 93 | <100 | 33 Sl NO S| No NO P00
FRONIUS SOLARELECTRONIC SRL - via dellAgricoltura 46 - 37012 Bussolengo (VR) - py-italy@fronius.com - www.fronius.it
1G PLUS 25 V-1 2600 230 - 500 600 2600 1F+N [ 180-270 | 957 <1 <3 S| NO Sl S| HF P54
1G PLUS 30 V-1 3000 230 - 500 600 3000 1F+N [ 180-270 | 957 <1 <3 S| NO Sl S| HF P54
1G PLUS 35 V-1 3500 230-500 | 600 3500 1F+N | 180-270 | 957 <1 <3 S| NO Sl S| HF P54
1G PLUS 50 V-1 4000 230 - 500 600 4000 1F+N [ 180-270 | 957 <1 <3 S| NO Sl S| HF P54
1G PLUS 55 V-3 5000 230-500 | 600 5000 3F+N | 180-270 | 959 <1 <3 S| NO Sl S| HF P54
1G PLUS 60 V-1 6000 230 - 500 600 6000 1F+N [ 180-270 | 957 <1 <3 S| NO Sl S| HF P54
1G PLUS 60 V-2 6000 230 - 500 600 6000 1F/2F+N | 180-270 | 957 <1 <3 S| NO Sl S| HF P54
1G PLUS 60 V-3 6000 230 - 500 600 6000 3F+N [ 180-270 | 959 <1 <3 S| NO Sl S| HF P54
1GPLUS 70V-2 6500 230 - 500 600 6500 1F/2F+N | 180-270 | 957 <1 <3 S| NO Sl S| HF P54
1G PLUS 80 V-3 7000 230 - 500 600 7000 3F+N [ 180-270 | 959 <1 <3 S| NO Sl S| HF P54
1G PLUS 100 V-2 8000 230 - 500 600 8000 1F/2F+N | 180-270 | 957 <1 <3 S| NO Sl S| HF P54
1G PLUS 100 V-3 8000 230-500 | 600 8000 SF+N | 180-270 | 959 <1 <3 S| NO Sl S| HF P54
1G PLUS 120 V-3 10000 230 - 500 600 10000 SF+N [ 180-270 | 959 <1 <3 S| NO Sl S| HF P54
1G PLUS 150 V-3 12000 230-500 | 600 12000 SF+N | 180-270 | 959 <1 <3 S| NO Sl S| HF P54
CL 36.0 36000 230 - 500 600 36000 3F+N [ 180-270 | 959 114 <3 S| NO Sl S| HF P54
(L 48.0 48000 230-500 | 600 48000 3F+N | 180-270 | 959 11,6 <3 S| NO Sl S| HF P54
CL 60.0 60000 230 - 500 600 60000 SF+N [ 180-270 | 959 12,2 <3 S| NO Sl S| HF P54
AGILO 75.0-3 75000 460 - 820 950 75000 3F+N | 181-270 | 97,1 <50 <3 S| NO Sl S| BF P30
AGIL0 100.0-3 100000 460-820 | 950 100000 3F+N [ 182-270 | 972 | <50 [ <3 ] NO gl ] BF (IP54)
INGETEAM SRL - Via Emilia Ponente 232 - 48014 Castel Bolognese (RA) - talia.energy@ingeteam.com - www.ingeteam.com
Ingecon® Sun 2,5TL Lite 3300 125-550 550 2700 1F +20 96,6 ow <3 Si Protezione polarizzazione inversa Si Si No trafo 1P65
Ingecon® Sun 3 TL Lite 3400 125-550 550 3000 1F +20 9,6 ow <3 Si Protezione polarizzazione inversa Si Si No trafo IP65
Ingecon® Sun 3,3 TL Lite 4300 125-550 550 3700 1F +20 9,8 ow <3 Si Protezione polarizzazione inversa Si Si No trafo 1P65
Ingecon® Sun 3,8 TL Lite 4600 125-551 550 3900 1F +20 97 ow <3 Si Protezione polarizzazione inversa Si Si No trafo P65
Ingecon® Sun 4,6 TL Lite 5800 125-550 550 5000 1F *20 97 ow <3 Si Protezione polarizzazione inversa Si Si No trafo P65
Ingecon® Sun 5 TL Lite 6200 125-551 550 5500 1F +20 97 ow <3 Si Protezione polarizzazione inversa Si Si No trafo IP65
Ingecon® Sun 6 TL Lite 7000 125-550 550 6000 1F *20 97 ow <3 Si Protezione polarizzazione inversa Si Si No trafo P65
Ingecon® Sun Smart 10 13000 405-750 900 11000 3F +20 9,9 ow <3 Spp | Protezione polarizzazione inversa Si Si | Trasformatore BF |  1P54
Ingecon® Sun Smart 12,5 15200 405-750 | 900 13000 3F +20 949 | ow <3 | CC/CA | Pprotezione polarizzazione inversa |~ Si Si | Tasiomatore BF | P54
Ingecon® Sun Smart 15 18400 405-750 900 16000 3F *20 94,9 ow <3 SPD Protezione polarizzazione inversa Si Si | Trasformatore BF | P54
Ingecon® Sun Smart 20 26000 405-750 | 900 22000 3F +20 955 | ow <3 | CC/CA | Pprotezione polarizzazione inversa |~ Si Si | Tasomatore BF | P54
Ingecon® Sun Smart 25 33000 405-750 900 27500 3F *20 95,6 ow <3 Spp | Protezione polarizzazione inversa Si Si | Trasformatore BF |  1P54
Ingecon® Sun Smart 30 39000 405750 | 900 33000 3F 20 | 96 | oW | <3 |[CCCA| Pprotezione polarizzazione inversa | Si Si | TsomatoeBF | 1P54

(1) In aggiunta alle elettricamente indispensabili (sovracorrenti, cortocircuiti...) ¢ (2) Si - No. (3) No, Si unico, Si per stringa. * (4) Si, No, Opz. * (5) Si, No.
(6) Trafo bf= Trasformatore bassa frequenza, hf= alta frequenza, No trafo= senza trasformatore con dispositivo antiiniezione corrente. * (7) IP + numero.
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24 25/ +60 470445 x 180 2% 9 5 | 10/15/20/25
25 -25/+60 665 X690 x 265 65 Sl 5 | 1015/20/25
25 -25/+60 - 665 X 690 X 265 65 9l 5 | 10/15/20/25
26 -25/+60 - 665 % 690 x 265 65 Sl 5 | 1015/20/25
26 -25/+60 - 665 X 690 X 265 65 9 5 | 10/15/20/25

M Sl+2 0/+50 75BA | F | 2400x2100x600 1150 NO 2 | finoa20

M Sl+2 0/+50 750BA | F | 2400x2100x600 1200 NO 2 | finoa20

M Sl+6 0/+50 78dBA | F | 2000x2100%1000 1800 NO 2 | finoa20

M S1+9 0/+50 80dBA | F | 2400x2100x1000 2300 NO 2 | finoa20

M Sl+12 0/+50 81dBA | F | 2800x2100x1000 2800 NO 2 | finoa20

M 81+ 15 0/+50 820BA | F | 3200x2100x1000 3300 NO 2 | finoa20

M Sl+18 0/+50 83dBA | F | 3600x2100x1000 3800 NO 2 | finoa20

M Sl +21 0/+50 84dBA | F | 4000x2100x1000 4300 NO 2 | finoa20

M Sl +24 0/+50 84dBA | F | 4400x2100x1000 4800 NO 2 | finoa20

M S+ 27 0/+50 850BA | F | 4800x2100x1000 5300 NO 2 | finoa20

6/M Sl -20/+55 59 F 673 %434 % 250 238 9 5 | 10,15e20
6/M Sl -20/+55 59 F 673 X434 % 250 238 9l 5 | 10,15620
6/M ] -20/+55 59 F 673 x 434 x 250 238 Sl 5 | 1015620
6/M Sl -20/+55 59 F 673 X434 % 250 238 9l 5 | 10,15620
6/M Sl -20/+55 61 F 1263 x 434 X 250 492 9 5 | 1015620
6/M Sl -20/+55 60 F 968 X 434 X 250 36,9 9l 5 | 10,15620
6/M ] -20/+55 60 F 968 x 434 X 250 36,9 Sl 5 | 10,1520
6/M Sl -20/+55 61 F 1263 x 434 x 250 492 9l 5 | 10,15620
6/M Sl -20/+455 60 F 968 X 434 x 250 369 9l 5 | 10,15620
6/M Sl -20/+55 61 F 1263x 434 X 250 492 9 5 | 10,15620
6/M Sl -20/+455 60 F 968 X 434 X 250 369 9l 5 | 10,15620
6/M Sl -20/+55 61 F 1263x 434 X 250 492 9 5 | 1015620
6/M Sl -20/+455 61 F 1263 x 434 x 250 492 9l 5 | 10,15620
6/M Sl -20/+55 61 F 1263 x 434 X 250 492 9l 5 | 1015620
1M Sl -20/+50 80 F | 1105x722x1830 248 9l 5 1020

1M Sl -20/+50 80 F | 1106x722x1830 276 9 5 1020

1M Sl -20/+50 80 F | 1107x722x1830 303 9l 5 1020

M NO -20/+50 F | 1800x1100x700 750 9l 5 | finoa20

M NO -20/+50 F | 1800x1100x700 830 9 5 | finoa20

C Si3H1 -20/+70 <40 N 360x180x470 183 Si | CEI'11-20/CEI11-20 V1/DK5940 Ed2.2/VDE 0126-1-1/RD1663-2000/RD661-2007/ | S 2

® $i 3+1 20/+70 <40 N 360x180x470 18,3 Si 83-1/EN 61000-6-2/EN 61000-6-3/LVD EN 50178 5 2%

C Sid+1 -20/+70 <40 F 360x180x470 197 Si | CEI 11-20/CEI1-20 V1/DK5940 Ed2.2/VDE 0126-1-1/RD1663-2000/RD661-2007/ | 5 %

® Si 441 -20/+70 <40 F 360x180x470 233 Si 83-1/EN 61000-6-2/EN 61000-6-3/LVD EN 50178 5 2%

c Si 441 -20/+70 <40 F 360x180x470 233 Si 5 2%

6 Si4+1 -20/+70 <40 F 360x180x470 233 5 | CETT-20CEn 1(5323(,)\11%3'(651904000?22/25/\»’10;3336613}(\?315?46535330/ ROGG1-2007/ 5 2%

c Si 441 -20/+70 <40 F 360x180%470 233 Si 5 2%
C/M Si8 -10/+465 <56 F 665x545x1150 192 Si | CEI11-20/CEI11-20 V1/DK5940 Ed2.2/VDE 0126-1-1/RD1663-2000/RD661-2007/EN | 5 2
CM Si8 -10/+465 <56 F 665x545x1150 192 Si 61000-6-2/EN 61000-6-3/LVD EN 50178 5 2%
oM Si8 -10/+65 <56 F 665x545x1150 242 Si__| Gl 11-20/CEI1-20 V1/DK5940 Ed2.2/VDE 0126-1-1/RD1663-2000/RD661-2007/EN | 5 25
CM Sit4 -10/+65 <56 F 740x550x1270 3235 Si 61000-6-2/EN 61000-6-3/LVD EN 50178 5 2%
oM Sit4 -10/+65 <56 F 740x550x1270 3235 Si_| Gl 11-20/CEI1-20 V1/DK5940 Ed2.2/VDE 0126-1-1/RD1663-2000/RD661-2007/EN | 5 25
M Sit4 -10/+65 <56 F 740x550x1270 3235 Si 61000-6-2/EN 61000-6-3/LVD EN 50178 5 2%

(8) M= Morsetti, C= Connettori. * (9) No, Si + numero. * (10) N= Naturale, F= Forzata continua.
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PARAMETRI ELETTRICI PARAMETRI ELETTRICI
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Ingecon® Sun Smart 10 TL 12900 125-550 550 11000 3F +20 9,8 ow <3 Si Protezione polarizzazione inversa Si Si No trafo IP65
Ingecon® Sun Smart 12,5 TL 13500 125-550 550 13800 3F +20 97 ow <3 Si Protezione polarizzazione inversa Si Si No trafo P65
Ingecon® Sun Smart 15 TL 19500 125-550 550 16500 3F +20 9,8 ow <3 Si Protezione polarizzazione inversa Si Si No trafo IP65
Ingecon® Sun Smart 18 TL 21000 125-550 550 18000 3F +20 9,8 ow <3 Si Protezione polarizzazione inversa Si Si No trafo 1P65
Ingecon® Sun Power 50 PI 63800 405-750 900 55000 3F +20 9% ow <3 SPD Protezione polarizzazione inversa Si Si | Trasformatore BF | 1P20
Ingecon® Sun Power 60 PI 76700 405750 | 900 66000 3F +0 | %4 | ow | <3 |[CCCA | Pprotezione polarizzazione inversa | Si Si | Tslormatore BF | P20
Ingecon® Sun Power 70 PI 88900 405-750 900 77000 3F *20 97,2 ow <3 SPD Protezione polarizzazione inversa Si Si | Trasformatore BF | 1P20
Ingecon® Sun Power 80 PI 102000 405750 | 900 83000 3F +0 | 975 | W | <3 |CCOCA | Protezione polarizzaziong inversa |  Si Si | Tslormatore BF | P20
Ingecon® Sun Power 90 PI 114000 405-750 900 99000 3F *20 9%.,9 ow <3 Spp | Protezione polarizzazione inversa Si Si | Trasformatore BF |  1P20
Ingecon® Sun Power 100 PI 128000 405750 | 900 110000 3F +0 | 98 | OW | <3 |[CCCA | Protezione polarizzaziong inversa | Si Si | Tsomatore BF | P20
Ingecon® Sun Power 100 TL 128000 405-750 900 110000 3F *20 98,4 ow <3 Spp | Protezione polarizzazione inversa Si | Esterma |  Notrafo P20
Ingecon® Sun Power 125 TL 158000 405-750 900 137500 3F +20 98,1 ow <3 CC/CA | Protezione polarizzazione inversa Si | Estermna | Notrafo IP20
Ingecon® Sun Power MAX 315 TL 410000 405-750 900 345000 3F *20 98,5 ow <3 Spp | Protezione polarizzazione inversa Si | Esterma | Notrafo 1P20
Ingecon® Sun Povier MAX 470 L 614000 405-750 | 900 517000 3F +20 95 | ow <3 | CC/CA | Pprotezione polarizzazione inversa | Si | Estema | Notrafo | IP20
Ingecon® Sun Power MAX 630 TL 819000 405-750 900 693000 3F +20 98,5 ow <3 Protezione polarizzazione inversa Si [ Esterna |  Notrafo IP20
Ingecon® Sun Power MAX 500 HE TL 650000 405-750 900 519000 3F +20 98,5 ow <3 C%’;([J) A Protezione polarizzazione inversa Si Esterna No trafo 1P20
Ingecon® Sun Power MAXTER 630 TL 819000 405-750 900 693000 3F +20 98,5 ow <3 Protezione polarizzazione inversa Si | Esterna |  Notrafo IP20
POWER-ONE - via San Giorgio 642 - 52028 Terranuova Bracciolini (AR) - aesales-eu@power-one.com - www.power.one.com e Distribuito anche da Tecno-Lario SPA, Via Buozzi 25/A, 23900 Lecco (LC) - info@tecnolario.it - www.tecnolario.it
PVI-2000-IT 2200-2400 90-580 600 2000 1F +20 % | <03 | <25 Sl Sl x stringa Sl Sl NO P21
PVI-2000-0UT-IT 2200-2400 90-580 600 2000 1F +20 % | <03 | <25 Sl Sl x stringa S| Sl NO P65
PVI-3600-IT 3800-4200 90-580 600 3600 1F +20 % | <03 | <25 Sl Sl x stringa S| Sl NO P21
PVI-6000-IT 6900-7200 90-580 600 6000 1F +20 97 | <03 | <25 Sl Sl x stringa Sl Sl NO P65
PVI-3.0-OUTD-IT 3500 90-580 600 3000 1F +20 %38 | <02 | <35 Sl Sl x stringa Sl Sl NO P65
PVI-3.6-OUTD-IT 4150 90-580 600 3600 1F +20 %38 | <02 | <35 Sl Sl x stringa Sl Sl NO P65
PVI-4.2-OUTD-IT 4820 90-580 600 4200 1F +20 %38 | <02 | <35 Sl Sl x stringa Sl Sl NO P65
PVI-10.0-0UTD-IT 11400 200-850 850 10000 3F +20 97,7 12 <2 Sl Sl x stringa S| Sl NO P65
PVI-12.5-0UTD-IT 14300 200-850 850 12500 3F +20 97,7 12 <2 Sl Sl x stringa Sl Sl NO P65
PVI-CENTRAL-50-TL 58000 465-850 900 55000 3F +20 975 | <15 <4 Sl Sl x cassetto S| Sl NO IP20
PVI-CENTRAL-50 58000 465-850 900 55000 3F +20 %5 | <15 <4 Sl Sl x cassetto Sl Sl S| IP20
PVI-CENTRAL-100-TL 116000 465-850 900 110000 3F +20 975 | <30 <4 Sl Sl x cassetto Sl Sl NO IP20
PVI-CENTRAL-100 116000 465-850 900 110000 3F +20 955 | <30 <4 Sl Sl x cassetto S| Sl S| IP20
PVI-CENTRAL-150-TL 174000 465-850 900 165000 3F +20 975 | <45 <4 Sl Sl x cassetto Sl Sl NO IP20
PVI-CENTRAL-150 174000 465-850 900 165000 3F +20 955 | <45 <4 Sl Sl x cassetto S| Sl S| IP20
PVI-CENTRAL-200-TL 232000 465-850 900 220000 3F +20 975 | <60 <4 Sl Sl x cassetto Sl Sl NO IP20
PVI-CENTRAL-200 232000 465-850 900 220000 3F +20 95,5 | <60 <4 Sl Sl x cassetto S| Sl S| IP20
PVI-CENTRAL-250-TL 290000 465-850 900 275000 3F +20 975 | <75 <4 Sl Sl x cassetto Sl Sl NO IP20
PVI-CENTRAL-250 290000 465-850 900 275000 3F +20 955 | <75 <4 Sl Sl x cassetto S| Sl S| IP20
PVI-CENTRAL-300-TL 348000 465-850 900 330000 3F +20 975 | <90 <4 Sl Sl x cassetto Sl Sl NO IP20
PVI-CENTRAL-300 348000 465-850 900 330000 3F +20 95,5 | <90 <4 Sl Sl x cassetto S| Sl S| IP20
REVERBERI ENETEC SRL - Via Artigianale Croce 13 - 42035 Castelnovo ne’ Monti (RE) - customerservice@reverberi.it - www.reverberi.it
EDI2 2130 190-540 540 2000 1F |-20/+15| 958 <1 <4 Sl NO Sl Sl NO IP 54
EDI3 3170 190-540 540 3000 1F|-20/+15| 96,1 <1 <4 Sl NO Sl Sl NO IP 54
EDI5 4750 190-540 540 4500 1F |-20/+15| 962 <1 <4 Sl NO Sl Sl NO IP 54
EDI 6 5790 190-540 540 5500 1F|-20/+15| 963 <1 <4 Sl NO Sl Sl NO IP 54
SCHUECO INTERNATIONAL ITALIA - via del Progresso 42 - 35127 Padova - www.schueco.it
SGI 2000 PLUS 2700 350-600 800 2300 1F - 96,2 11 <3 Sl Sl S| Sl NO IP 65
SGl 2500 PLUS 3200 350-600 800 2710 1F - 96,2 11 <3 Sl Sl S| Sl NO IP 65
SGI 3000 PLUS 3700 350-600 800 3130 1F - 96,2 11 <3 Sl Sl S| Sl NO IP 65
SGI 3500 PLUS 4200 350-600 800 3600 1F - 96,2 11 <3 Sl Sl Sl Sl NO IP 65
SGI 4000 PLUS 5250 350-600 800 4600 1F - 96,3 11 <3 Sl Sl Sl Sl NO IP 65

(1) In aggiunta alle elettricamente indispensabili (sovracorrenti, cortocircuiti...) ¢ (2) Si - No. (3) No, Si unico, Si per stringa. * (4) Si, No, Opz. * (5) Si, No.
(6) Trafo bf= Trasformatore bassa frequenza, hf= alta frequenza, No trafo= senza trasformatore con dispositivo antiiniezione corrente. * (7) IP + numero.
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C Si12 10/+65 <56 F 638x242,7x689 95 Si | CEI11-20/CEI11-20 V1/DK5940 Ed2.2/VDE 0126-1-1/RD1663-2000/RD661-2007/EN | 5 2
c Si12 10/ +65 <56 F 638x242,74689 55 Si 61000-6-2/EN 61000-6-3/LVD EN 50178 5 2%
c Si12 -10/+65 <56 F 638x242,7x689 95 Si | CEI11-20/CEI11-20 V1/DK5940 Ed2.2/VDE 0126-1-1/RD1663-2000/RD661-2007/EN | 5 2
® Si12 10/+65 <56 F 638x242,7X689 55 Si 61000-6-2/EN 61000-6-3/LVD EN 50178 5 2%
M Si4 -10/+465 <70 F 1000x800x1800 900 Si-_| CEI 11-20/CEI11-20 V1/DK5940 Ed2.2/RD1663-2000/RD661-2007//EN 61000-6-2/EN | 5 2
M Si4 10/+65 <70 F 1000x800x1800 900 Si 61000-6-3/LVD EN 50178 5 %
M Si4 -10/+65 <70 F 1000x800x1800 1026 Si__| CEI 11-20/CEI11-20 V1/DK5940 Ed2.2/RD1663-2000/RD661-2007//EN 61000-6-2/EN | 5 25
M Si4 10/+65 <70 F 1000x800x1800 1026 Si 61000-6-3/LVD EN 50178 5 2
M Si4 -10/+65 <70 F 1000x800x1800 1162 Si__| CEI 11-20/CEI11-20 V1/DK5940 Ed2.2/RD1663-2000/RD661-2007//EN 61000-6-2/EN | S 25
M Si4 10/+65 <70 F 1000x800x1800 1162 Si 61000-6-3/LVD EN 50178 5 2
M Si4 -10/+65 <70 F 1000x800x1800 560 CEI 11-20/CEI11-20 V1/RD1663-2000/RD661-2007/EN 61000-6-2/EN 61000-6-3/ | 5 25
M Si4 -10/+65 <70 F 1000x800x1800 600 LVD EN 50178 5 2
M Si8 -10/+65 <73 F 2400x800x1900 1300 CEI 11-20/CEI11-20 V1/RD1663-2000/RD661-2007/EN 61000-6-2/EN 61000-6-3/ | 5 25
M Si12 -10/+65 <75 F 3000x800x1900 1900-1300 LVD EN 50178 5 25
M Si16 10/+65 <76 F 3600x800x1900 2500-1900 5 2%
- 512 B 7 - 2000001900 T CEI 11-20/CEI11-20 V1/RD1663-2(E\(’)[(JJ/E'5)2%11 -728007/EN 61000-6-2/EN 61000-6-3 =
M Si16 -10/+465 <76 F 3600x800x1900 2500-1900 5 2%
connettor 812 -25/ 455 <50 N 440x 465 x 57 6 9 CEI 11-20, EN50081, EN50082, ENG1000 5 10,12
connettoi S12 -25/+60 <40 F 420 %326 x 141 12 9 CEI 11-20, EN50081, EN50082, ENG1000 5 10,12
connetior 812 -25/ 455 <50 N 440x 465 x 57 75 9l CEI 11-20, EN50081, EN50082, ENG1000 5 10,12
connettoi S12 -25/+55 <40 F 820 %325 197 2% 9l CEI 11-20, EN50081, EN50082, ENG1000 5 10,12
connetior 812 -25/+60 <50 N 547x 325X 208 17 9l CEI 11-20, EN50081, EN50082, ENG1000 5 10,12
connettoi S12 -25/+60 <50 N 547 325X 208 17 9 CE 11-20, EN50081, EN50082, ENG1000 5 10,12
connettoi s12 -25/+60 <50 N 547 %325 208 17 9l CEI 11-20, EN50081, EN50082, ENG1000 5 10,12
connettori S12 -20/+60 <50 N 650 X 620 X 200 38 Sl CEI 11-20, EN50081, EN50082, ENG1000 10 15,20
connettoi s12 -20/+60 <50 N 650 X620 X 200 38 9 CEI 11-20, EN50081, EN50082, ENG1000 10 15,20
cavo na -10/+450 na F | 1250x1030x810 380 9l EN50178, ENG1000 5 | 10,15,20
cavo na -10/+50 na F | 1250x1570x810 800 9 EN50178, EN§1000 5 | 10,15,20
cavo na -10/+50 na F | 1250x1030x810 480 9l EN50178, ENG1000 5 | 10,15,20
cavo na -10/+50 na F | 1250x1570x810 900 9l EN50178, EN§1000 5 | 10,15,20
cavo na -10/+50 na F | 1250x1570x810 680 9l EN50178, ENG1000 5 | 10,15,20
cavo na -10/+50 na F | 1250x2100x810 1300 9 EN50178, EN§1000 5 | 10,15,20
cavo na -10/+50 na F | 1250x1570x810 780 9 EN50178, EN61000 5 | 10,15,20
cavo na -10/+50 na F | 1250x2100x810 1300 Sl EN50178, ENG1000 5 | 10,15,20
cavo na -10/+50 na F | 1250x2100x810 1000 9 EN50178, EN§1000 5 | 10,15,20
cavo na -10/+450 na o | 1280100810+ 2806100250 1700 Sl EN50178, ENG1000 5 | 10,15,20
cavo na -10/+50 na F | 1250x2100x810 1100 9 EN50178, EN§1000 5 | 10,15,20
cavo na -10/+450 na Fo| 1280100810+ 2506100250 1700 9 EN50178, EN61000 5 | 10,15,20
1 0 -20/+55 <30 N 400%530x 190 % 9l Eurotest - Certificato Made in EU- CEI021 5 10
1 0 -20/+55 <30 N 400%530x 190 2% 9 Eurotest - Certificato Made in EU- CEI021 5 10
1 0 -20/+55 <30 N 400%530x 190 30 9l Eurotest - Certificato Made in EU- CEI021 5 10
1 0 -20/+55 <30 N 400x 530 x 190 30 Sl Eurotest - Certificato Made in EU- CEI021 5 10
® 913 -20/+70 35 | CONIN. | 364x536x215 17,5 9 6 | finoa20
® 813 20/+70 35 | CONVN.| 364x536x215 17,5 9 6 | finoa20
® 913 -20/+70 35 | CONVN. | 364x536x215 2 9l 6 | finoa20
® S13 20/+70 35 | CONIN. | 364x536x215 2 9 6 | finoa20
® 813 20/+70 35 | CONVN. | 364x536x215 23 9l 6 | finoa20

(8) M= Morsetti, C= Connettori. * (9) No, Si + numero. * (10) N= Naturale, F= Forzata continua.
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PARAMETRI ELETTRICI PARAMETRI ELETTRICI
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SGI 4500 PLUS 6000 350-600 800 4800 1F - 96,3 11 <3 Sl Sl S| Sl NO IP 65
SGI 5500 PLUS 6800 350-600 800 5730 1F - 9,3 1 <3 Sl Sl S| Sl NO IP 65
SGI 1500 T PLUS 2000 125-510 600 1750 1F - 9,9 11 <3 Sl Sl Sl Sl NO IP 65
SGI 2500 T PLUS 3000 200-510 600 2650 1F - % 1 <3 Sl Sl S| Sl NO IP 65
SGI 3500 T PLUS 4200 200-510 600 3700 1F - 9,9 11 <3 Sl Sl Sl Sl NO IP 65
SGI 4000 T PLUS 5000 200-510 600 4500 1F - 95,9 11 <3 Sl Sl S| Sl NO IP 65
SGI 4500 T PLUS 6000 200-510 600 5300 1F - 95,9 1 <3 S| S| Sl Sl NO IP 65
SGI 30K 37500 350-600 800 29900 3F - 974 30 <3 Sl Sl S| Sl NO IP 54
SGI 33K 39000 350-600 800 33300 3F - 974 30 <3 Sl Sl Sl Sl NO IP 54
IPE 30 30000 425-875 900 27000 3F - 95,7 20 <3 si si si si si IP55
IPE 60 60000 425-875 900 54000 3F - 95,7 20 <3 si si si si si IP55
IPE 100 120000 425-875 900 108000 3F - 96,5 20 <3 si si si si si IP20
SIEL SPA - Via 1° Maggio 25 - 20060 Trezzano Rosa (M) - info@sielups.com - www.sielups.com - www.siacenergy.com
Soleil 2000 2700 150/500 500 2000 1F+N +15 9% 0 <3 no no si si no P65
Soleil 3000 3600 150/500 500 3000 1F+N +15 % 0 <3 no no si si no P65
Soleil 4000 5000 150/500 500 4000 1F+N +15 % 0 <3 no no si si no P65
Soleil 6000 6600 15/600 600 6000 1F+N +15 % 0 <3 no no si si no P65
Soleil 10TL 12000 245/720 800 10000 3F+N +15 9.5 - <3 si no si si no IP55
Soleil 10BT 12000 330/700 780 9000 3F +15 93 - 3 spd no si si LF IP20
Soleil 158T 17500 330/700 780 13500 3F +15 9338 3 spd no si s LF IP20
Soleil 20BT 22000 330/700 780 18000 3F +15 94,2 3 spd no si si LF IP20
Soleil 258T 27000 330/700 780 22500 3F +15 944 3 spd no si no LF IP20
Soleil 30BT 33000 330/700 780 27000 3F £15 94,5 3 spd no si no LF IP20
Soleil 40BT 44000 330/700 780 36000 3F +15 95,1 3 spd no si no LF IP20
Soleil 50BT 55000 330/700 780 45000 3F +15 95,1 3 spd no si no LF IP20
Soleil 60BT 66000 330/700 780 54000 3F +15 95,3 3 spd no si no LF IP20
Soleil 80BT 88000 330/700 780 72000 3F +15 9,5 3 spd no si no LF IP20
Soleil 100BT 110000 330/700 780 90000 3F +15 96,7 3 spd no si no LF IP20
Soleil 125BT 140000 330/700 780 112500 3F +15 96,7 3 spd no si no LF IP20
Soleil 200BT 220000 330/700 780 200000 3F +15 96,5 3 spd no si no LF IP20
Soleil 250BT 270000 330/700 780 250000 3F +15 9,5 3 spd no si no LF IP20
Soleil 80TL 88000 330/700 780 72000 3F e[ 96,3 3 spd no si no no IP20
Soleil 100TL 110000 330/700 780 90000 3F +15 96,7 3 spd no si no no IP20
Soleil 125TL 140000 330/700 780 112500 3F +15 97,3 3 spd no si no no IP20
Soleil 200TL 220000 330/700 780 200000 3F +15 97,3 3 spd no si no no IP20
Soleil 250TL 270000 330/700 780 250000 3F +15 97,3 3 spd no si no no IP20
Soleil 400TL 440000 330/700 780 400000 3F +15 97,5 3 spd no si no no IP20
Soleil 500TL 550000 330/700 780 500000 3F +15 97,5 3 spd no si no no IP20
Soleil 10Bassa dinamica 12000 250/700 780 9000 3F +15 93 3 spd no si no LF IP20
Soleil 15Bassa dinamica 17500 250/700 780 13500 3F +15 938 3 spd no Si no LF IP20
Soleil 20Bassa dinamica 22000 250/700 780 18000 3F +15 94,2 3 spd no si no LF IP20
Soleil 25Bassa dinamica 27000 250/700 780 22500 3F +15 %4 3 spd no si no LF IP20
Soleil 30Bassa dinamica 33000 250/700 780 27000 3F +15 94,5 3 spd no si no LF 1P20
Soleil 40Bassa dinamica 44000 250/700 780 36000 3F *15 95,1 3 spd no si no LF P20
Soleil 50Bassa dinamica 55000 250/700 780 45000 3F +15 95,1 3 spd no si no LF 1P20
Soleil 60Bassa dinamica 66000 250/700 780 54000 3F +15 95,3 3 spd no si no LF 1P20
Soleil 80Bassa dinamica 88000 250/700 780 72000 3F +15 95,5 3 spd no Si no LF 1P20
Soleil 100Bassa dinamica 110000 250/700 780 90000 3F +15 9 3 spd no si no LF IP20
Soleil 125Bassa dinamica 140000 250/700 780 112500 3F +15 96,7 3 spd no si no LF IP20
Soleil 200Bassa dinamica 220000 250/700 780 200000 3F +15 96,5 3 spd no si no LF IP20

(1) In aggiunta alle elettricamente indispensabili (sovracorrenti, cortocircuiti...) ¢ (2) Si - No. (3) No, Si unico, Si per stringa. * (4) Si, No, Opz. * (5) Si, No.
(6) Trafo bf= Trasformatore bassa frequenza, hf= alta frequenza, No trafo= senza trasformatore con dispositivo antiiniezione corrente. * (7) IP + numero.
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INVERTER 8

CARATTERISTICHE CERTIFICAZIONI

GARANZIE

& g _ g =) % = 5 = w

= < ] g | £ = g g ALTRE s=| 2=
Z | gE BE | £ | 2| ¢ g = =5 EF
g | % == | £ |°| °©

[ SI3 20/+70 35 CONVN. | 364 x 646 x 238 3 S| 6 fino a 20
C SI3 -20/+70 35 CONVN. | 364 x 646 x 238 32 S| 6 fino a 20
[ SI3 20/ 470 35 CONVN. | 364 x536x 215 12 S| 6 fino a 20
C SI3 -20/+70 35 CONVA. 364 x 596 x 215 20 Sl 6 finoa 20
[ SI3 =20/ 470 35 CONVF. 364 x 646 x 238 26 S| 6 fino a 20
C SI3 -20/ 470 35 CONVF. 364 x 646 x 238 26 S| 6 fino a 20
( SI3 =20/ 470 35 CONVF. 364 x 646 x 238 28 S| 6 fino a 20
M si15 -20/ 470 60 CONVE. | 340 x 835x 1460 190 S| 6 fino a 20
M si15 -20/+70 60 CONVF. | 340 x 835x 1460 190 S| 6 fino a 20
M si2 -10/+450 - CONVE. | 1250 x 1355 x 550 295 S| 5 fino a 20
M si2 -10/ 450 - CONVF. | 1250 x 1355 x 550 690 Sl 5 fino a 20
M si2 -10/+50 - CONVE. | 1200 x 800 x 1700 950 S| 5 fino a 20
0 1; Tmppt -25/ +55 <40 N 350 x 300 x 140 14 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 5 si

@ 1; Tmppt -25/+55 <40 N 350 x 300 x 140 14 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 5 Si

@ 3; Imppt -25/ +55 <40 N 550 x 300 x 140 20 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 5 Si

@ 3; Imppt -25/+55 <40 F 550 x 420 x 140 27 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 5 Si

c 3; 3mppt -20/ +55 <50 7 440 x 155 x 584 37 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 2; Imppt 0/+40 60 F 550 x 850 x 1055 230 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 2; imppt 0/+40 60 7 550 x 850 x 1055 280 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 2; Tmppt 0/+40 60 F 550 x 850 x 1055 300 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 2; Tmppt 0/+40 60 F 550 x 850 x 1055 330 Si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 §i

m 2; Imppt 0/+40 60 F 550 x 850 x 1055 390 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 2, Tmppt 0/+40 60 F 700 x 865 x 1400 560 Si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 2; Imppt 0/+40 60 F 700 x 865 x 1400 580 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 si

m 2; imppt 0/+40 64 F 700 x 865 x 1400 600 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 si

m 8; 1mppt 0/+40 64 B 1100 x 800 x 1400 870 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 8; 1mppt 0/+40 64 F 1100 x 800 x 1400 1035 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 8; 1mppt 0/+40 64 B 1100 x 800 x 1400 1045 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 8; Tmppt 0/+40 68 F 1500 x 1000 x 2000 1500 Si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 8; 1mppt 0/+40 68 I 1500 x 1000 x 2000 1600 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 8; Tmppt 0/+40 64 F 1100 x 800 x 1400 390 Si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 8; imppt 0/+40 64 I 1100 x 800 x 1400 490 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 8; 1mppt 0/+40 64 F 1100 x 800 x 1400 540 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 si

m 8; imppt 0/+40 68 F 1500 x 1000 x 2000 750 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 8; 1mppt 0/+40 68 F 1500 x 1000 x 2000 800 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 si

m 8x2; 2mppt 0/+40 68 F 1500 x 1000 x 2000 1200 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 8x2; 2mppt 0/+40 68 B 1500 x 1000 x 2000 1300 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 2; Imppt 0/+40 60 F 550 x 850 x 1055 280 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 2; imppt 0/+40 60 7 550 x 850 x 1055 300 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 2; Tmppt 0/+40 60 F 550 x 850 x 1055 330 Si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 2; Tmppt 0/+40 60 F 700 x 865 x 1400 510 Si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 §i

m 2; Imppt 0/+40 60 F 700 x 865 x 1400 520 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 si

m 2, Tmppt 0/+40 60 F 700 x 865 x 1400 560 Si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 §i

m 2; Imppt 0/+40 60 F 700 x 865 x 1400 580 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 si

m 2; imppt 0/+40 64 F 1100 x 820 x 1950 650 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 si

m 8; 1mppt 0/+40 64 B 1100 x 820 x 1950 890 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 8; Imppt 0/+40 64 F 1100 x 820 x 1950 1035 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 8; 1mppt 0/+40 64 B 1100 x 820 x 1950 1045 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

m 8; Tmppt 0/+40 68 F 1500 x 1000 x 2000 1500 si CE-LVD-EMC- Regio Decreto 2 Si

(8) M= Morsetti, C= Connettori. * (9) No, Si + numero. * (10) N= Naturale, F= Forzata continua.
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B INVERTER

PARAMETRI ELETTRICI PARAMETRI ELETTRICI

DI INGRESSO DI USCITA Ltz L
s2_ | 8- |Bz| 2_ |c5e|B=|52|8E| 2z |z= 58|zg| 22 |8
MODELLO Zg% E% §§ §§ é% ué% gg §§ §§ éé DIODI DI BLOCCO INTERNI (3) %é Eé %g §§
£
Soleil Power Station 500 550000 330700 | 780 500000 3F 15 | 975 | - 3 spd n si | no | trafoMT | daeseno
Soleil Power sStation 1000 1100000 330700 | 780 1000000 3F +15 | 975 spd n si | no | tafoMT | daeseno
SMA ITALIA - Milano Business Park - Via dei Missaglia 97 - edificio B2, 20142 Milano - info@sma-italia.com - www.sma-italia.com
SB1300TL-10 1400 125-480 | 600 1300 | 4410 | 96,00% | <01 | <= si i si si NoTrafo | IPG5
SB 1600TL-10 1700 155-480 | 600 1600 | +-10 | 9,00% | <01 | <=3 s s si s NoTrafo | IPG5
SB 2100TL 2200 200480 | 600 1950 | 4410 | 96,00% | <01 | <=3 si s S | Si | NoTrafo | IP6s
SB 2500TLST-21 2650 180-500 | 750 2500 | +-10 | 97,00% | 1 <=4 s s si s NoTrafo | IPG5
SB 3000TLST-21 3200 213500 | 750 3000 | 4410 | 97,00% | <1 | <=4 s s si si NoTrafo | IPG5
SB 3000TL-21 3200 175-500 | 750 3000 | 410 | 97,00% | 1 <= si si si si NoTrafo | IP65
SB 4000TL-21 4200 175-500 | 750 4000 | 410 | 97,00% | 1 <=4 s s si si NoTrafo | IP65
SB 5000TL-21 5250 175-500 | 750 4600 | 410 | 97,00% | 1 <= si si si si NoTrafo | IPG5
SMC 6000A-11 6300 26430 | 600 6000 | +-10 [ 9600% | 025 | <=3 | s i s | s T’as:grL";at"' IP65
STP 5000TL-20 5100 245-800 | 1000 5000 3F | +-10 | 9800% | 1 <=3 si si si si NoTrafo | IPG5
STP 6000TL-20 6125 295-800 | 1000 6000 3F | +-10 | 9800% | 1 <= si s si s NoTrafo | IPG5
STP 7000TL-20 7175 290-800 | 1000 7000 3F | +-10 [ 9800% | 1 <= si s si si NoTrafo | IP65
STP 8000TL-20 8200 330-800 | 1000 8000 3F | +-10 | 9800% | 1 <=3 s s si s NoTrafo | IPG5
STP 9000TL-20 9225 370-800 | 1000 9000 3F | +-10 | 9800% | 1 <=3 si s si si NoTrafo | IPG5
STP 10000TL-10 10200 320-800 | 1000 10000 3F | +-10 | 9810% | 1 <=3 si si si s NoTrafo | IPG5
STP 12000TL-10 12250 320-800 | 1000 12000 3F | +-10 [ 9810% | 1 <=3 si s si si NoTrafo | IPG5
STP 15000TL-10 15340 360-800 | 1000 15000 3F | +-10 | 9810% | 1 <=3 si i si si NoTrafo | IPG5
STP 17000TL-10 17410 400-800 | 1000 17000 3F | +-10 [ 9810% | 1 <=3 s s si si NoTrafo | IPG5
STP 15000TLEE-10 15260 580-800 | 1000 15000 3F | +-10 | 9850% | 1 <= si si si si NoTrafo | IPG5
STP 20000TLEE-10 20450 580-800 | 1000 20000 3F | +-10 | 9850% | 1 <=3 s s si s NoTrafo | IPG5
SC 5000P 560 430-820 | 1100 500 3F | +-10 | 9860% | <100 | <3 o n i |estema| NoTrafo | IP54
SC 630CP 713 500-820 | 1100 630 3F | +-10 [ 9870% | <100 | <3 n n si |estma | NoTrafo | IP54
SG 7200P 808 515-820 | 1100 720 3F | +-10 [ 9860% | <100 | <3 o n i |estema| NoTrafo | IP54
SC 7600P 854 545-820 | 1100 760 3F | +-10 | 9860% | <100 | <3 n no si |estema| NoTrafo | IP54
SC 800CP 898 570-820 | 1100 800 3F | +-10 | 98,6% | <100 | <3 o n Si |estema| NoTrafo | IP54
SC 400HE-11 448 450-820 | 1100 400 3F | +-10 | 98,6% | <100 | <3 n no s |estema| NoTrafo | IP20
SC 500HE-11 560 450-820 | 1100 500 3F | +-10 | 9860% | <100 | <3 o n si |estema| NoTrafo | IP20
SC 630HE-11 73 450-820 | 1100 630 3F | +-10 | 9860% | <100 | <3 n n s |esema| NoTrafo | IP20
SC 500HE-20 560 449-820 | 1100 500 3F | +-10 | 9860% | <100 | <3 o n si |estma| NoTrafo | IP21
SC 630HE-20 73 529-820 | 1100 630 3F | +-10 [ 9870% | <100 | <3 n no s |estema| NoTrafo | IP21
SC 720HE-20 808 57-820 | 1100 720 3F | +-10 | 9860% | <100 | <3 o no i |estma| NoTrafo | IP21
SC 760HE-20 854 609-820 | 1100 760 3F | +-10 | 9860% | <100 | <3 o n s |esema| NoTrafo | IP21
SC 800HE-20 898 641-820 | 1100 800 3F | +-10 | 9860% | <100 | <3 n no i |estma | NoTrafo | IP21
SC 400MV 448 450-820 | 1100 400 3F | +-10 | 9750% | - <3 o - - estna | Trafo P54
SC 500MV 560 450-820 | 1100 500 3F | 410 | 97.70% | - <3 o - - lestna | Trafo P54
SC 630MV 73 500-820 | 1100 630 3F | +-10 | 97.80% | - <3 o - - lesema |  Trafo P54
SC 800MV 896 2x450-820 | 1100 800 F | 410 | 97.70% | - <3 n - - lestna | Trafo P54
SC 1000MV 1120 2x450-820 | 1100 1000 3F | 410 | 9790% | - <3 n - - lestna | Trafo P54
SC 1200MV 1426 2x450-820 | 1100 1250 3F | +-10 | 97.80% | - <3 no - - estna | Trafo P54
TCS 500SC 560 : 270V 500 F | +-10 - - <3 o - - |estna | Trafo P54
TCS 630SC 73 - 3150 630 F | +-10 - - <3 n - - lestna | Trafo P54
TCS 800SC 896 : 360V 800 3F | +-10 - : <3 o - - |estna | Trafo P54
TCS 1000SC 1120 - 2x 270V 1000 3F +-10 - - <3 no - - esterna Trafo P54
TCS 125080 1426 : 2x3150 1250 3F | +-10 - : <3 o - - lestna | Trafo P54
TCS 1600SC 179 - 2x360 1600 F | +-10 - - <3 o - - estna | Trafo P54

(1) In aggiunta alle elettricamente indispensabili (sovracorrenti, cortocircuiti...) ¢ (2) Si - No. (3) No, Si unico, Si per stringa. * (4) Si, No, Opz. * (5) Si, No.
(6) Trafo bf= Trasformatore bassa frequenza, hf= alta frequenza, No trafo= senza trasformatore con dispositivo antiiniezione corrente. * (7) IP + numero.
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INVERTER 8

CARATTERISTICHE CERTIFICAZIONI
;} § % = % = = =) w
= ES Es g s = =) g E=| 3=
2 SE =5 g | § 2 = g ALTRE SE| 2=
B| - | B |3 |8| & b = B
=] = = =
m 8x2; 2mppt 5/ +45 F 7108 x 2438 x 2660 12500 si -
m 8x4; 4mppt 5/ +45 B 7108 x 2438 x 2660 15000 si - - -
C si1 -25°fin0a+60° | <=33 | N 440x339x214 16 S| OFI0-21,OF, VDE 0126-1-1, EN 50438, G10/11, PDS, UTE G15-712-1, ASAT/ZADE-ARN 4105 | 5 | finoa25
c si1 25°finoa+60° | <=33 | N 440x339x214 16 si | CEl0-21,CE, VDE 0126-1-1,EN 50438, C10/11, PPDS, UTE C15-712-1,AS47T7VDE-ARN 4105 | 5 | finoa 25
c 5i2 -25°fin0a+60° | <=33 | N 440x339x214 16 S| OFI0-21,OF, VDE 0126-1-1, EN 50438, G10/11, PDS, UTE G15-712-1, ASAT/TADE-ARN 4105 | 5 | finoa25
C si2 -25°finoa +60° | 25 N 490¢488x185 23 si CEI 0-21 CE, VDE 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, C10/11, 683/1-1, G59/2 RD 1699/2011, PPC, 5 | finoa2s
c 92 25 fmase | 5 N 19088155 5 § RD 661/2007, AS 4777, EN 50438", PPDS, IEC61727, SW4777, UTE C15-712-1 5 | fnoazs
C i 2+2 -25° fino a +60° 25 N 490x519x185 26 si CEI0-21, CE, VDE0126-1-1,C10/11, VDE-AR-N 4105 5 fino a 25
C §i 242 -25° fino a +60° 25 N 490x519x185 26 si CEl 0-21, CE, VDE0126-1-1, C10/11, VDE-AR-N 4105 5 fino a 25
(5 i 2+2 -25° fino a +60° 25 N 490x519x185 26 si CEI 0-21, CE, VDE0126-1-1, C10/11, VDE-AR-N 4105 5 fino a 25
c si4 -25° fino a +60° 42 F 46846131242 63 i IR Cf\s‘f;s? éﬁ;olg‘é[)ip%“s”m“c‘ g?fz%?é éfg;)?z? gg; /22007' PG| 5 finoa 25
C 51242 -25°fin0a+60° | 40 F 470x730x240 37 S| CEVDEO126-1-1, UTE G15-712-1,DE-AR-AN 4105, PP, AS 4777, EN 50438, PPDS, E 61727, CEI0-2 5 | finoa2s
® §i2+2 -25°finoa+60° | 40 F 470x730x240 37 S| CEVDEO126-1-1, UTE C15-712-1, IDE-AR-AN 4105, PPC,AS 4777, EN 50438, PPDS,IEC 61727, CE1 021 5 | fioa2s
C 51242 -25°fin0a+60° | 40 F 470x730x240 37 S| OB VDEO126-1-1, UTE G15-712-1,DE-AR-AN 4105, PP, AS 4777, EN 50438, PPDS, EC 61727, CEI0-2 5 | fioa2s
© §i2+2 -25°finoa+60° | 40 F 470x730x240 37 S| CEVDEO126-1-1, UTE C15-712-1, IDE-AR-AN 4105, PPC,AS 4777, EN 50436, PPDS,IEC 61727, CEI 021 5 | fioa2s
® §i2+2 -25°finoa+60° | 40 F 470x730x240 37 Si- | GEI0-21, OE VDE 0126-1-,UTE G16-712-1, IDE-AR-AN 4105, P, AS 477, EN 0438 PROS, EC61727, CE021 | 5 | finoa 25
C §i4+1 -25°fin0a+60° | 51 F 665X690x265 65 S| CEI0-21, 0 VDE126-1-1,Ene-GUIDA", GB3/1-1*,PPC", ASATTT,EN GOA38Y, CHOCH 1, IEC 61727 5 | fioa2s
® 5441 -25°finoa+60° | 51 F 665X690x265 65 si | OH0-21, 0E VDEO126-1-1, Ene-GUIDA", GB3/1-1% PRC', ASA7TT, EN 50438", CIO/GTT", IEC 61727 5 | finoa2s
C §i5+1 -25°fin0a+60° | 51 F 665X690x265 65 S| CEI0-21, 0 VDEO126-1-1,Enc-GUIDA", GB3/1-1*,PPCY, ASAT7T,EN GOA38", CHOCH 1, IEC 61727 5 | fioa2s
® 5541 -25°finoa+60° | 51 F 665X690x265 65 si | OH0-21, 0E VDEO126-1-1, Ene-GUIDA", GB3/1-1% PPC', ASA7TT, EN 50438", CIO/GTT", IEC 61727 5 | finoa2s
(5 si6 -25° fino a +60° 51 B 665x680x265 45 si CEI0-21, CE, VDE, 0126-11, VDE-AR-N 4105, PPC, RD 661/2007, UTE C1 5 fino a 25
[ si6 -25° finoa +60° 51 F 665x680x265 45 si CEI 0-21, E, VDE, 0126-11, VDE-AR-N 4105, PPC, RD 661/2007, UTE C1 5 finoa 25
M si,9 - 20°fino a +50° 60 F 2562x2279x956 1800 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 5 finoa 25
M si,9 - 20°fino a +50° 60 F 2562x2279x956 1800 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 5 fino a 25
M si,9 - 20°fino a +50° 60 F 2562x2279x956 1800 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 5 fino a 25
M si,9 - 20°fino a +50° 60 B 2562x2279x956 1800 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 5 fino a 25
M si,9 - 20°fino a +50° 61 F 2562x2279x956 1800 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 5 fino a 25
M si, 8 -20°finoa +50° | 56,27 B 2120x2800x850 1900 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 5 fino a 25
M si, 8 -20°finoa +50° | 56,95 F 2120x2800x850 1900 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 5 finoa 25
M si, 8 -20°finoa +50° | 64,20 B 2120x2800x850 1900 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 5 fino a 25
M si,9 - 20°fino a +50° F 2120x2800x850 1900 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 5 fino a 25
M si,9 - 20°fino a +50° B 2120x2800x850 1900 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 5 fino a 25
M si,9 - 20°fino a +50° F 2120x2800x850 1900 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 5 finoa 25
M si,9 - 20°fino a +50° F 2120x2800x850 1900 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 5 finoa 25
M si,9 - 20°fino a +50° F 2120x2800x850 1900 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 5 fino a 25
M - 20°fino a +45° F 66X25x25 22910 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 2 fino a 25
M - 20°fino a +45° B 66X25x25 22910 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 2 fino a 25
M - 20°fino a +45° F 66X25x25 22910 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 2 fino a 25
M - 20°fino a +45° B 127X25X25 39900 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 2 fino a 25
M - 20°fino a +45° F 127X25X25 39900 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 2 fino a 25
M - 20°fino a +45° B 127X25X25 39900 si EN 61000-6-2 EN 61000-6-4 2 fino a 25
M - 20°fino a +45° F 19x24x28 10900 si IEC 62271-202 2 finoa 25
M - 20°fino a +45° F 19x24x28 10900 si IEC 62271-202 2 finoa 25
M - 20°fino a +45° F 19x24x28 11300 si IEC 62271-202 2 finoa 25
M - 20°fino a +45° F 19x25x29 13200 si IEC 62271-202 2 fino a 25
M - 20°fino a +45° B 19x25x29 14000 si IEC 62271-202 2 fino a 25
M - 20°fino a +45° F 19x25x29 14500 si IEC 62271-202 2 fino a 25

(8) M= Morsetti, C= Connettori. * (9) No, Si + numero. * (10) N= Naturale, F= Forzata continua.
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B INVERTER

PARAMETRI ELETTRICI PARAMETRI ELETTRICI
DI INGRESSO DI USCITA RECIEZOH
s2_ | 8= |2g| 2_ |c=|22|s2|B5|z2|zs 95|22| 22 .2
MODELLO S22 | BE |2| 5= |£Z|25|Zz|E2|:2 2 go| ooswowmiy Eg Sz 25 |55
25 s |25| § |g7|g5|TEB|Bz| 2% == S5(RE| B2 | &
= 5 g 8
SOLAR-FABRIK AG - Munzinger Strasse 10 - 79111 Freiburg (Germany) - www.solar-fabrik.de
convert 3T 3300 180-850 950 3000 1F finder- | > %8 1 <3 Si Si per ingresso DC Si No trafo P55
convert 3,57 3960 180-850 950 3600 1F spezi- | >949 | <1 <3 Si Si per ingresso DC Si - No trafo IP55
convert 4T 4620 180-850 950 4200 3F fisch > 96 <1 <3 Si Si per ingresso DC Si - No trafo IP55
convert 6T 6050 180-850 950 5500 3F fnder- | > 953 [ <1 <3 Si Si per ingresso DC Si - No trafo IP55
convert 8T 9130 180-850 950 8300 3F spezi- > 96 <1 <3 Si Si per ingresso DC Si - No trafo IP55
convert 10T 11000 180-850 950 10000 3F fisch > 96 <1 <3 Si Si per ingresso DC Si - No trafo IP55
SPUTNIK ENGINEERING AG - Haheweg 85 - 2502 Biel (Svizzera) - sputnik@solarmax.com - www.solarmax.com o In ltalia: SPUTNIK ENGINEERING ITALIA SRL - Via Pola 23/B - 20034 Paina di Giusssano (MI) - informazioni@solarmax.com
SOLARMAX 20008 2300 100-550 600 1800 1F +10/-15 97 0 <3 CC/CA NO YES YES NO P54
SOLARMAX 30008 3300 100-550 600 2500 1F +10/-15 97 0 <3 CC/CA NO YES YES NO P54
SOLARMAX 42008 5000 100-550 600 3800 1F +10/-15 97 0 <3 CC/CA NO YES YES NO P54
SOLARMAX 6000S 6000 100-550 600 4600 1F +10/-15 97 0 <3 CC/CA NO YES YES NO P54
SOLARMAX 20S 20 400-800 900 20 3F +10/-15 | 96,6 2-7 <3 CC/CA NO YES YES NO P54
SOLARMAX 358 45 400-800 900 35 3F +10/-15 | 96,8 2-7 <3 CC/CA NO YES | Esteme NO P54
SOLARMAX 20C 24 430-800 900 20 3F +10/-15 96 2-7 <3 CC NO YES | Esteme YES IP20
SOLARMAX 25C 33 430-800 900 25 3F +10/-15 96 2-7 <3 cC NO YES | Esteme YES 1P20
SOLARMAX 30C 40 430-800 900 30 3F +10/-15 96 2-7 <3 CC NO YES | Esteme YES IP20
SOLARMAX 35C 45 430-800 900 35 3F +10/-15 9% 2-7 <3 CC NO YES | Esteme YES 1P20
SOLARMAX 50C 66 430-800 900 50 3F +10/-15 96 2-7 <3 CC NO YES | Esteme YES 1P20
SOLARMAX 80C 105 430-800 900 80 3F +10/-15 9% 2-7 <3 cC NO YES | Esteme YES 1P20
SOLARMAX 100C 130 430-800 900 100 3F +10/-15 96 2-7 <3 CC NO YES | Esteme YES 1P20
SOLARMAX 300C 400 430-800 900 300 3F +10/-15 9% 2-7 <3 cC NO YES | Esteme YES 1P20
PARAMETRI ELETTRICI PARAMETRI ELETTRICI
HODBLD DI INGRESSO DI USCITA ROCIESCHIS
w = = — = ] = - =
s 8= |2 | 2 Ec | 82| & es| 5= |uz|.2|5| Bz |S
= == % % sk % a % 2= 2° |[°=% El & % %
SMA ITALIA - Milano Business Park, Via dei Missaglia 97, edificio B2, 20142 Milano, info@SMA-italia.com — wwiw.SMA-italia.com
14248 48 - 4200 | 7000W/ IMIN 1F 88-110 95 1 <4 SIN <3 NO S| Sl
S13324 24 - 3300 5000W / 1MIN 1F 88-110 94,5 1 <4 SIN <3 - NO S| Sl
15048 48 - 5000 | 8400W/ IMIN 1FE3F +13 95 1 <4 SIN <3 - NO S| Sl
S12012 12 - 2000 3600W / AMIN 1FE3F +13 93 1 <4 SIN <3 - NO S| Sl
12224 24 - 2200 3800W / IMIN 1FE3F +13 93,6 1 <4 SIN <3 - NO S| Sl
WESTERN CO. srl - Via Pasubio 1, 63037 S. Benedetto del Tronto (AP) - info@western.it - www.western it
S§ST1000-12 12 10-18 1000 150% /3" 1F +2 >80 038 <1 SIN. <2 NO Sl Si Si
S§ST2000-24 24 20-30 2000 150% /3" 1F +2 >80 038 <1 SIN. <2 NO Sl Si Si

(1) In aggiunta alle elettricamente indispensabili (sovracorrenti, cortocircuiti...) ¢ (2) Si - No. (3) No, Si unico, Si per stringa. * (4) Si, No, Opz. * (5) Si, No.
(6) Trafo bf= Trasformatore bassa frequenza, hf= alta frequenza, No trafo= senza trasformatore con dispositivo antiiniezione corrente. * (7) IP + numero.
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o conneerce INVERTER [

CARATTERISTICHE CERTIFICAZIONI
;} § l% = % = = o o)
£ | ES gs | E | 2 = g |z E=| 2=
§ % = = %' = =
(4 No 20/ +60 <33 F 420x 350 x 211 198 Si 5 opt. 10020
(H Sif2 -20/ +60 <33 F 420 x 350 x 211 20 Si 5 opt. 10020
C Sif2 -20/ +60 <33 F 420x 350 x 211 205 Si 5 opt. 10020
[ No -20/ +60 <33 F 420% 350 x 211 21,1 Si 5 opt. 10020
(5 Sif2 -20/ +60 <46 F 520 x 450 x 230 33 Si 5 opt. 10020
[ Sif2 -20/ +60 <46 B 520 x 450 x 230 34 Si 5 opt. 10020
C SI-3 -20/ +60 <40 B 545 x 290x185 13 TUV/VDE 0126-1-1/VDE 0100-712 5 finoa 10
(H SI-3 -20/ +60 <40 F 545x290x185 13 TUV/VDE 0126-1-1/VDE 0100-712 5 finoa 10
(5 SI-3 -20/ +60 <40 B 545x290x185 15 TUV/VDE 0126-1-1/VDE 0100-712 5 finoa 10
(H SI-3 -20/ +60 <40 F 545%290 x 185 15 TUV/VDE 0126-1-1/VDE 0100-712 5 finoa 10
(5 SI-7 -20/ +60 F 655 x 455 x 1090 %8 TUV/VDE 0126-1-1 2 fino a 20
C Sl-14 -20/ +60 F 655 x 455 x 1090 125 TUV/VDE 0126-1-1 2 finoa 20
M MAXCONNECT -20/+40 F 570x570x 1170 275 TUV/VDE 0126 2 fino a 20
M MAXCONNECT -20/ +40 F 570x570x 1170 275 TUV/VDE 0126 2 finoa 20
M MAXCONNECT -20/ +40 F 570x570x 1170 370 TUV/VDE 0126 2 fino a 20
M MAXCONNECT -20/ +40 7 570x570x 1170 370 TUV/VDE 0126 2 finoa 20
M MAXCONNECT =20/ +40 F 1200 x 800 x 1300 735 TUV/VDE 0126 2 finoa 20
M MAXCONNECT -20/ +40 7 1200 x 800 x 1300 805 TUV/VDE 0126 2 finoa 20
M MAXCONNECT =20/ +40 F 1200 x 800 x 1300 935 TUV/VDE 0126 2 finoa 20
M MAXCONNECT -20/ +40 B 2x1200 x 800 x 1800 2600 TUV/VDE 0126 2 finoa 20
PROTEZIONI @ CARATTERISTICHE CERTIFICAZIONI GARANZIE
_|= W = = = —
ec 2B |5 2= o = || £ s B_ |z
| cslE| & == | 58 |[s] ¢ -
NO 1P 30 M - -25/ 450 F 390 x 590 x 245 39 5 finoa 25
NO P30 M - -25/ +50 F 390 x 590 x 245 39 5 finoa 25
NO 1P 30 M - -25/+50 F 467 x 612 x 235 63 5 fino a 25
NO IP 30 M - -25/ 450 F 470x 445x 185 18 5 finoa 25
NO IP 30 M - -25/+50 F 470 x 445185 18 5 finoa 25
Si IP20 M NO 0-40 <40 N 220 x 500 x 200 18 EN 50022-1-B, EN61000-3-2, EN60950, EN50091-1 2
Si IP20 C NO 0-40 <40 N 215545 x 550 28 EN 50022-1-B, EN61000-3-2, EN60950, EN50091-1 2

(8) M= Morsetti, C= Connettori. * (9) No, Si + numero. * (10) N= Naturale, F= Forzata continua.
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B REGOLATORI DI CARICA

REGOLATORE PARAMETRI ELETTRICI SISTEMI DI CONTROLLO CARATTERISTICHE CERTIFICAZIONI

wy & = - o S 2 | 2 w = ._.54 —
2218=| 2= | £ |BE|3=\2z|e2|2E| 2 (B9 |52 (282| £ Bg| =
SE|8%| 2% | 2 |SE|® |2T|B=[FE|E |87 | 8" |2#s2| = |87 g
e 2 g| 2 = g

ISTAR SOLAR SRL - Area Industriale Tito Scalo, 85050 Tito (PZ) - info@istarsolar.com - www.istarsolar.com
ISTAR SOLAR RIGEL 12 [ 12 ] 12 [roouss [swotrwm | - | - [ 6 [Pom | si [0 | mo [ s | s | - ]2 | tooxt65x35 [ 032 | ceooummore | *
ON OFF SRL - WESTERN CO. SRL - Via Pasubio 1, 63037 S. Benedetto del Tronto (AP) - info@western.it - www.western.it
SPCO1 1212 12 [ owee | - [ - [ 9 [ueae| - | - ] - B S 15 | pe7 | soxsexat | 03 CF
SPCOTB-12 77| 12 |smewm| - | - [ 5 [Pam| s |Led| - B S 5| P2 | 70x55x33 | 02 CE
SPCO7D-12 77| 12 Jswmem| - [ - [ 5 [pwm | si|rea| - B S 15 | P2 | 1moduoDN | 02 CE
speo7P 77| 12 fswmem| - [ - [ 5 [pwm | s | e | - B S 15 | P56 | 128x88x59 | 03 CE
SPC10 10 10 | 1224 | weer | - | - | 20 [ewwen| 5 |00 - S Si 15 | P2 | 263x66x54 | 07 CE
SPC20-12 0| - [ 12 [owncrm| - [ - [ 15 [pum| s | ted [canmus| s S 15| P2 | 3modwibN | 03 CE
SPC20-24 0| - [ 2 [swnerm| - | - [ 15 [pwm| s | ted |caneus| s S 15| P2 | 3modwlibN | 03 CE
SPB-LB 0 10| 1224 | weer | - | - | 20 [omwm| s [ tea | - B S 15 | P65 | 223x160%105 | 15 CE
SPB-LR 10 10 | 1224 MPPT - = 20 | pomnerr | Si Led | Radio433 Mz Si Si 15 IP65 223 x 160 x 105 15 CE
SPB-LG 10 10 [ 1224 | weer | - | - | 20 [emwn| s | ed [sneme| B 15 | P65 | 223x160x105 | 15 CF
WR10 10 | 10 | 12224 [swnepm| - | - |10 [Pwm | S [ LD | - B S 15| P20 | 140x120x55 | 04 CE
WR20 20| 20 | 1224 [sncrwm| - [ - [ 10 [pwm| s [o]| - B S 15 | P20 | 140x120x55 | 04 CE
TECNO-LARIO SPA - via B. Buozzi 25/A, 23900 Lecco LC - info@tecnolario.it - www.tecnolario.it
TLSOL 1 [20]20 [ 224 [ pm | - [ -] -Jem[s] -] s [ - | s | [ P20 | sox130x40 | 015 |

*: collegabile a controllore/display LCD esterno / **: con funzione crepuscolare integrata e collegabile a display/controllore LCD esterno
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B SISTEMI DI MONTAGGIO

CARATTERISTICHE
MODELLO CARATTERISTICHE MECCANICHE FOTOVOLTAICHE
=E = w = =
= e |22 2|2 =£ |g2g | CONFORMITA STATICA 2_| ==
2 = 25 | 32 | £ | €2 | B |ES8|3¢ €= | 28
MODELLO = 2| 2 =22 | 22 | g2 | 2E | ES |82 |2E| owmussem o, | 52 | 28
s = | 22|82 | g |8 Ec |ESZ|E=|  Emocooey g% | 25
I=1= = = = SE == ] =
€€ | 8= | 8 | = =OTET | E# =
ALUBEL SPA - via Torricelli 8, 42011 Bagnolo in Piano (RE) - alubel@alubel.t - www.alubel.it
Alubel EnerAL | alluminio estruso | 1kg/ml | - | - | - | variabile | variabile | - | - | - | - | fissaggio meccanico | variabile | qualsiasi |
CONTACT ITALIA SRL - S.P. 157 c.s. 1456 - ¢.da Grotta Formica, 70022 Altamura (BA) - info@contactitalia.it - www.contactitalia.it
Profilo solar light PRT2249 AIEN AW6060 T6 - 2,7Kgldm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 staffe/triangoli - qualsiasi
gg’g‘;gg'ar medum |\ ENAWGOSOTS | - | 7Kg | 69000 | 27000 | variabie | varible | 204 | 21061 | 190 | DMta0006-Ewoondciss | stafeltiangoii - | qualsies
Profilo solar strong PRT5908 | Al EN AW6060 T6 - 2,7Kgldm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 staffe/triangoli - qualsiasi
Profilo Supreme PRT8403 AIEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 staffe/triangoli - qualsiasi
Profilo structure PRS10683 AIEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dm? | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 staffe/triangoli - qualsiasi
gg‘}fg%g“ Stortsim | EvAWG0G0TS | - | o7kgime | 69000 | 27000 | varibie | variable | 204 | 206t | 190 | DMd0va8-Euneotisd | staffefiango - | qualsies
Profilo flat slim PRT2433 ALEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dms | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 staffe/triangoli - qualsiasi
Profilo flat PRT4493 AIEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 staffe/triangoli - qualsiasi
ARLYUE L NENAWGOGOTS | - | 27Kgm | 69000 | 27000 | variabie | variabile 204 | 2106%1 | 190 | DMI40Y2008- Evocndii39 | staffetriangol - | qualsiasi
solarlock NTH5333
LG AENAWGOSOTS | - | a7kgom | 69000 | 27000 | veriable | variable | 204 | 106Gt | 190 | DM140Y20E-Ewowdidd | stafefiangol - | qualsies
solarlock NTH5493
Profilo Coprifili NTH1913 | AIEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dm? | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 staffe/triangoli - qualsiasi
ﬁ?ﬁﬁgfme”' findle | enaweosoTe | - | 27kgame | 69000 | 27000 | variabie | variabile 204 | 206%1 | 190 | DMI40U008- Euoendi39 | stafeftriangol - | qualsiasi
E'T"ﬁﬁé’;’“”e”' CONUAE | o ENAWGOBOTS | - | 27Kgdm | 69000 | 27000 | varabie | variaie | 204 | 2061 | 190 | DMAuov200e-Ewocodciss | stafefiangol | quaisas
AL AENAWGOGOTS | - | 27Kgom | 69000 | 27000 | variabie | variabile 204 | 2106%1 | 190 | DMI40Y2008- Euoeodi39 | stafertriangol - | qualsiasi
supreme NTH7393
E?J.l';%ﬁ?se SUDIEME | AENAWGOSOT6 | - | 27Kgdme | 69000 | 27000 | variabile | variabie | 204 | Z310:6%-1| 190 | DM14012008-Eurooodiiad | - staffeftiangol - | qualsies
TCOSIPENE | NENAWGOROTS | - | 27kgeme | 6000 | 2000 | varabie | vaeble | 204 | 210801 | 190 | OMsdotaom-rwuniss | staetrango | qualsies
Profilo “L” PRL1233 AIEN AW6060 T6 - 2,7Kgldm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 viteria - qualsiasi
Giunzione PRL1232 AIEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dm? | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 viteria = qualsiasi
Giunzione PRL0960 AIEN AW6060 T6 - 2,7Kgldm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 viteria - qualsiasi
Giunzione PRL6000 AIEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dm? | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 viteria 5 qualsiasi
Giunzione PRG7620 AIEN AW6060 T6 - 2,7Kgldm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 viteria - qualsiasi
Giunzione PRG6540 AlIEN AW6060 T6 - 2,7Kg/idm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 viteria - qualsiasi
(Graffa laterale STL2040 |  AIEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 viteria - qualsiasi
Morsetti Terminali KMT AIEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dm? | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 profili - qualsiasi
Morsetti Centrali KMC AIEN AW6060 T7 - 27Kg/dm3 | 69001 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 profili - qualsiasi
LG I NENAWGOGOTS | - | 27Kgm | 69000 | 27000 | variabie | variabile 204 | 1061 | 190 | DMI4/01/2008 - Eurcodici 39 profil - | qualsiasi
lato lungo KMTLL
Morsetto centrale - - e P » i -
vetrolvetro KMCO579v AIEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dme | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 profili qualsiasi
Morsetto terminale - e - i oy ” ) o
velrolvetro KMTO547V AIEN AW6060 T6 - 2,7Kgldm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 profili qualsiasi
Triangolo KT0076 AIEN AW6060 T6 - 2,7Kgldm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 | tassell/vii filettate/zavorre 10 qualsiasi
Triangolo KTV0164 ALEN AW6060 T6 - 27Kg/dm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2840-6°C1 | 190 | DM.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 | tasselliviti filettate/zavorre | 25-30-35 | qualsiasi
Triangolo KT00122 AIEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dm? | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2810-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 | tasselli/vii filettate/zavorre | 25-30-35 | qualsiasi
Triangolo KT02210 AIEN AWB060 T6 - 2,7Kg/dm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2840-6°C1 | 190 | DM.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 | tasselliviti filettate/zavorre | 30 | qualsiasi
Triangolo KTOLL111-7 AIEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 | tassell/vii filettate/zavorre 7 qualsiasi
Triangolo KTOLL111-30 |  AIEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dm? | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 | tasselli/viti filettate/zavorre 30 qualsiasi
Triangolo KTO076GR AIEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 rivetti <8 qualsiasi
Triangolo KT0076GR-T AIEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dms | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 rivetti <8 qualsiasi
Triangolo KTV2270 ALEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | DM.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 | tassellivti filettate/zavorre | 30 | qualsiasi
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sisTEMI DI MoNTAGGIO R

CARATTERISTICHE FOTOVOLTAICHE

ACCESSORI

CERTIFICAZIONI

TIPOLOGIA = W
DI SUPERFICIE = = 2 = % E SISTEMAZIONE CAVI/
 DIINSTALLAZIONE = E == % E = TIPOLOGIE TIPOLOGIA PRINCIPALI CONNETTORI RAPIDI
(piana, inclinata, ondulata, 2= S= EES DELLE STAFFE DELLE GUARNIZIONI ACCESSORI (canaline, condott,
afalda, tetto, terra; =s a ==2= fascette, ecc.)
coppi, tegole piane, ecc.) & ==
piana, inclinata, curva con E senza fino a 50mm | si | alluminio estruso - - - -
Qualsiasi Con/Senza 34-50/5,7-9 parz. - - viteria/giunzioni - Factory Inspection(CIM) - certficazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
Qualsiasi Con/Senza 34-50/5,7-9 parz. - - viteria/tappo/giunzioni | clip fermacavo | Factory Inspection(ICIM) - certificazione i prodotto (CIM) - garanzia 10 anni
Qualsiasi Con/Senza 34-50/5,7-9 parz. - - viteria/tappo/giunzioni | clip fermacavo | Factory Inspection(ICIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
Qualsiasi Con/Senza 34-50/5,7-9 parz. - - viteria/giunzioni clip fermacavo | Factory Inspection(ICIM) - certificazione i prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
Qualsiasi Con/Senza 34-50/5,7-9 parz. - - viteria/giunzioni - Factory Inspection((CIM) - certficazione i prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
lamiera grecata Con/Senza 34-50/5,7-9 parz. - nastro butilico rivetti - Factory Inspection(ICIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
lamiera grecata Con/Senza 34-50/5,7-9 parz. - nastro butilico riveti - Factory Inspection(CIM) - certficazione i prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
lamiera grecata Con/Senza 34-50/5,7-9 parz. - nastro butilico rivetti - Factory Inspection(ICIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
sup.falda/pensilina Con 34-50 tot. - EPDM viteria/tappo/giunzioni | canalina interna | Factory Inspection(ICIM) - certificazione i prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
sup.falda/pensilina Con 34-50 tot. - EPDM viteria/tappo/giunzioni | canalina interna | Factory Inspection((CIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
sup.falda/pensilina Con 34-50 tot. - - viteria - Factory Inspection((CIM) - certficazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
sup.falda/pensilina Con 34-50 tot. - PVC vite autoperforante - Factory Inspection(ICIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
sup.falda/pensilina Con 34-50 tot. - PVC vite autoperforante - Factory Inspection(ICIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
sup.piana - - - - - viteria/giunzioni - Factory Inspection(ICIM) - certificazione i prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
sup.piana - - - - - viteria/giunzioni - Factory Inspection(ICIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
sup.piana - - - - - viteria - Factory Inspection((CIM) - certficazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
= - - - - - viteria - Factory Inspection(ICIM) - certificazione i prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
o - = - = - viteria - Factory Inspection(ICIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
= - - - - - viteria - Factory Inspection(ICIM) - certificazione i prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
@ - o - © - viteria - Factory Inspection(ICIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
= - - - - - viteria - Factory Inspection(ICIM) - certificazione i prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
O - O - = - viteria - Factory Inspection(ICIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
- - - - - - viteria - Factory Inspection(ICIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
= Con 34-50 - - - viteria/molla/sfera antifurto - Factory Inspection(ICIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
= Con 34-50 - - - viteria/molla/sfera antifurto - Factory Inspection(ICIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
viteria/molla/
= Con 34-50 - - - . - Factt i - certficazione di - i i
SR ory Inspection(ICIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
e Senza 57-9 - = EPDM viteria/guarnizione - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
- Senza 57-9 - - EPDM viteria/guamizione - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
sup.piana - - - - - viteria - Factory Inspection(ICIM) - certificazione i prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
sup.piana - = - = - viteria - Factory Inspection(ICIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
sup.piana - - - - - viteria - Factory Inspection(ICIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
sup.piana - © - = - viteria - Factory Inspection(ICIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
sup.piana - - - - - viteria - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
sup.piana - - - - - viteria - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
lamiera grecata - = - = nastro butilico viteria/staffa - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
lamiera grecata - - - - nastro butilico viteria/staffa - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
sup.piana - ° - = - viteria - Factory Inspection(ICIM) - certificazione di prodotto (ICIM) - garanzia 10 anni
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B SISTEMI DI MONTAGGIO

CARATTERISTICHE
MODELLO CARATTERISTICHE MECCANICHE FOTOVOLTAICHE
=E = w — = =
= B gs | £ Z =£ |E2g|E CONFORMITA STATCA 2_|=z
= = 25 = = 2o == ESS | ¢ £= | S8
MODELLO g 2 2 =2 | 22 | g | 2E | E5 |82 |3E DEGLI ELENENTI e =2 | 28
s = | 22|82 | g |8 Ec |ESZ|E=|  Emocooey g% | 25
=25 =2 = = SE Sk @z =
gs | &= g | = =L g
Frangisole KFF30_1700 |  AIEN AW6060 T6 - 27Kg/dm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C1 | 190 | DM.14/01/2008 - Eurocodici 39 | tasselli/viti filettate 30° | qualsiasi
Frangisole KFF30_2000 |  AIEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dms | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C1 | 190 | DM.14/01/2008 - Eurocodici 39 | tasselli/viti filettate 30° | qualsiasi
Frangisole KFR1535 AIEN AW6060 T6 - 2,7Kgldm® | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2310-6°C-1 | 190 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 | tasselli/viti filettate | 15°-35° | qualsiasi
Triangolo KSC1550 ALEN AW6060 T6 - 2,7Kg/dm? | 69000 27000 | variabile | variabile 204 2°10-6°C-1 | 190 | DM.14/01/2008 - Eurocodici 39 | tasselli/viti filettate | variabile | qualsiasi
Em;;aga y AENAWGOSOT6 | - | 27Kgme | 63000 | 27000 | variaile | variabile | 204 | 28061 | 190 | DM1401/208-Evoocii39 fivet - | qualsias
SR Acciaio inox A2 - | 79Kkgdme | 210000 | 85000 | variabile | variabile 60 | 1651061 | 520 | DMI40U08-Erocodcid 9 | rivettibarre fletate | - | qualsias
Grecata STG0004
Staffa “V” cop. L . - e - ) .
Acciaio inox A2 - 79Kg/dm3 | 210000 85000 | variabile | variabile 60 16510-6°C-1 | 520 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 barre filettate - qualsiasi
Grecata STG0024
2%’093?““ L Acciaio inox A2 - 79Kg/dms | 210000 85000 | variabile | variabile 60 165106°C1 | 520 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 |  rivetti/ barre filettate - qualsiasi
Staffa laterale PRT L . - - e . — . .
STG0050 Acciaio inox A2 - 79Kg/dm? | 210000 85000 | variabile | variabile 60 1651061 | 520 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 |  rivetti/barre filettate - qualsiasi
Staffa fissa STF0001 Acciaio inox A2 - 79Kg/dme | 210000 85000 | variabile | variabile 60 165906°C1 | 520 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 viteria/tasselli - qualsiasi
g}f{;gﬁa MOz p oo nox A2 - | 79Kkgdme | 210000 | 85000 | variabile | variabile | 60 | 610671 | 520 | DM140V2008-Euooodiiad | viteriafassel - | qualsasi
g}fg%g;sa i Zinion - | 79Kkgdme | 210000 | 85000 | variabile | variabile 60 | 6ST06CT | 520 | DMA4012008-Ewrocodidd | viteriaftassell - | qualsiasi
Staffa tegola piatta L i 79Kg/ - - 16,5*10-6 D.M.14/01/2008 - - . i -
STFO002 Acciaio inox A2 i 210000 | 85000 | variabile | variabile 60 o1 520 Eurocodici 3-9 viteria/tassell qualsiasi
Staffa tegola piatta L i 79Kg/ - - 16,5*10-6 D.M.14/01/2008 - - . i -
rinforzata STR00021 Acciaio inox A2 s 210000 | 85000 | variabile | variabile 60 o1 520 Eurocodici 3-9 viteria/tassell qualsiasi
Staffaa “C" STF0025 Acciaio inox A2 - 79Kg/dm? | 210000 85000 | variabile | variabile 60 16510-6°C-1 | 520 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 viteria/tasselli - qualsiasi
Staffa regolabile STRO005 Zinion - 79Kg/dm? | 210000 85000 | variabile | variabile 60 165'106°C-1 | 520 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 viteria/tasselli = qualsiasi
Staffa regolabile STRO003 Acciaio inox A2 - 79Kg/dm? | 210000 85000 | variabile | variabile 60 1650-6°C-1 | 520 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 viteria/tasselli - qualsiasi
Staffa regolabile STRO004 Acciaio inox A2 - 79Kg/dm? | 210000 85000 | variabile | variabile 60 165410-6°C-1 | 520 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 viteria/tasselli - qualsiasi
Ancorante legno STAO00S Acciaio inox A2 - 79Kg/dms | 210000 85000 | variabile | variabile 60 16510-6°C-1 | 520 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 sup. in legno - qualsiasi
Ancorante legno STA0B Acciaio inox A2 - 79Kg/dms | 210000 85000 | variabile | variabile 60 165410-6°C-1 | 520 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 sup. in legno - qualsiasi
Ancorante legno STA007 Acciaio inox A2 - 79Kg/dm? | 210000 85000 | variabile | variabile 60 16,5410-6°C-1 | 520 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 sup. in legno - qualsiasi
Ancorante ferro STAO008 Acciaio inox A2 - 79Kg/dms | 210000 85000 | variabile | variabile 60 16510-6°C-1 | 520 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 sup. in acciaio - qualsiasi
Ancorante ferro STAO0081 Acciaio inox A2 - 79Kg/dm? | 210000 85000 | variabile | variabile 60 16510-6°C-1 | 520 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 sup. in acciaio - qualsiasi
Ancorante ferro STA00082 Acciaio inox A2 - 79Kg/dm? | 210000 85000 | variabile | variabile 60 165410-6°C-1 | 520 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 sup. in acciaio - qualsiasi
Ancorante cemento STAO009 Acciaio inox A2 - 79Kg/dm? | 210000 85000 | variabile | variabile 60 165'106°C-1 | 520 | D.M.14/01/2008 - Eurocodici 3-9 sup. in cemento - qualsiasi
K2 SYSTEMS GMBH - Riedwiesenstrasse 13-17, DE-71229 Leonberg (Germany) - www.k2-systems.de
CrossRail 36/160+Climber | AL EN AW 6063 T66 - 2,7kg/dm3 | 69000 25800 | nessunlimite | nessun limite 210 2.3e-005 | 245 DIN 1055; Eurocodice 10°-75° | qualsiasi
Gancio filettato/
montaggio ad incrocio
CrossRail 48/210+Climber | AL EN AW 6063 T66 - 2,7kg/dm3 | 69000 25800 | nessunlimite | nessun limite 210 2.3e-005 | 245 DIN 1055; Eurocodice 10°-75° | qualsiasi
SpeedRail ALENAW 6063766 |ca2ky/ | 27,112 | 69000/ | 25800/ | nessun | nessun G : ) SpeedClip con viti 0570 .
22/105+SpeedCip /PAG m2 | kgmd | 2620 | 904 | imie | lmpe | 2'00%8 |230-005-| 24500 | DINTOSS; Eurocadice | ooy | 10°75° | aualsias
SpeedRail ALENAW 6063766 |ca2kg/ | 27;1,12 | 69000/ | 25800/ | nessun | nessun L : . SpeedClip con viti Q5 -
36/150+SpeedClp IPAG m | kgom3 | 2620 | 904 | imte | lmte | 210028 |23%005-] 24590 - DINTOSS; Ewrocodice | ooy | 10°75° | Gualsias
Light AL EN AW 6063 T66 - 2,7kg/dm3 | 69000 25800 | nessunlimite | nessunlimite 210 2.3e-005 | 245 DIN 1055; Eurocodice Canciie rafondg/ | 10°75° | qualsiasi
Morsetto per lamiera
. . - . aggraffata -
Medium AL EN AW 6063 T66 - 2,7kg/dm3 | 69000 25800 | nessunlimite | nessun limite 210 236005 | 245 DIN 1055; Eurocodice 10°-75° | qualsiasi
Calcestruzzonvite di fondazione/
Alpin AL EN AW 6063 T66 - 27kg/dm3 | 69000 25800 | nessun limite | nessun imite 210 2.3e-005 | 245 DIN 1055; Eurocodice GanciNii trafondo/ 10°-75° | qualsiasi
Morsetti per lamiera aggraffata
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sisTEMI DI MoNTAGGIO R

CARATTERISTICHE FOTOVOLTAICHE ACCESSORI CERTIFICAZIONI
TIPOLOGIA = = TP
DI SUPERFICIE =5 IS s== SISTEMAZIONE CAVI/
DIINSTALLAZIONE SE == % E& TIPOLOGIE TIPOLOGIA PRINCIPALI CONNETTORI RAPIDI
(piana, inclinata, ondulata, 2 % S= EES DELLE STAFFE DELLE GUARNIZIONI ACCESSORI (canaline, condott,
afalda, tetto, terra; =s a ==2= fascette, ecc.)
coppi, tegole piane, ecc.) & ==
sup.verticale - - - - - viteria/staffa - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
sup.verticale - - - - - viteria/staffa - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
sup.verticale - - - - - viteria/staffa - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
cupolino con travi Y - - - - - viteria/staffa - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
lamiera grecata Con/Senza ) . regoiable Factory Inspection(CIM) - cgrﬂﬂcazmpe di prodotto (ICIM) -
garanzia 10 anni
lamiera grecata - - - fissa nastro butilico - - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
lamiera grecata - - - regolabile nastro butilico - - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
lamiera grecata - - - fissa nastro butilico - - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
lamiera grecata - - - fissa nastro butilico - - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
falda/coppi - - - fissa nastrorﬁ]lfglllante Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
falda/coppi - - - fissa nastror;?nlante Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
falda/coppi - - - fissa nastror;:;glllante Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
falda/tegole piane - - - fissa "asmr;'fg'”a"m Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
falda/tegole piane - - - fissa nastror;l?lllante Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
falda/sup.piana - - - fissa nastro sigillante rinf, - - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
falda/coppi - - - regolabile nastro sigillante rinf, - - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
falda/coppi - - - regolabile nastro sigillante rinf, - - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
falda/coppi - - - regolabile nastro sigillante rinf, - - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
sup.ondulata/piana/falda - - - regolabile con piastra EPDM viteria/piastra/guamizione - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
sup.ondulata/piana/falda - - - regolabile con piastra EPDM viteria/piastra/guarnizione - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
sup.ondulata/piana/falda - - - regolabile con piastra EPDM viteria/piastra/guamizione - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
sup.ondulata/piana/falda - o : regolabile con piastra EPDM viteria/piastra/guarnizione - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
sup.ondulata/piana/falda - - - regolabile con piastra EPDM viteria/piastra/guamizione - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
sup.ondulata/pianalfalda - - - regolabile con piastra EPDM viteria/piastra/guanizione - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
sup.ondulata/piana/falda - - - regolabile con piastra EPDM viteria/piastra/quamizione - Factory Inspection(ICIM) - garanzia 10 anni
Tegola, lamiera grecata Qualsiasi 30-50 no Gancio con foro filettato - Morsetti, viteria Car:]z;l:n;;r;itlzma RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
. - . . A Clip quida nE . ;
Tegola, lamiera grecata Qualsiasi 30-50 no Gancio con foro filettato - Morsetti, viteria cavi esterno RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
. o - ! Adiacente . o ’
Lamiera grecata Qualsiasi 30-50 no - EPDM Viti autoperforanti ai profi RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
Lamiera grecata Qualsiasi 30-50 no < - Viti autoperforanti Car:i:n;;r;itlzrna RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
o - o Clip guida . o ’
Qualsiasi 30-50 no per tegola; diverse altezze - Morsetti, viteria ; RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
Tegola, fibrocemento, cavi esterno
piano, lamiera aggraf. Clp guida
Qualsiasi 30-50 no per tegola; diverse altezze - Morsetti, viteria ; RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
cavi esterno
Campo aperto, Clip guida
tegola, fibrocemento, piano, Qualsiasi 30-50 no per tegola; diverse altezze - Morsetti, viteria i est RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
lamiera aggraf cavi estemno
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MODELLO

CARATTERISTICHE MECCANICHE

CARATTERISTICHE
FOTOVOLTAICHE

=E = w = — = = =
2 2z |22 | 2 | 8 ZE (E2E|52| wwumonn o_ | ==
= = 25 = 2 2o == ES8 | =¢ 2= | 82
MODELLO g 3 = =2f | 22| g2 | 2E | EE |E25 |3k DEGLIELEMENTI TECNCA 2 | 28
= S| 8 | 2| g8 | 5 |58 | EE |ERS|2=| ooy DINCORAGED | BB | 2T
g2 |82 | 3 |8 | 5& |S3F |4 :
sistema zavorrato nessun | nessun Triangolo montato sy | 1A
] AL EN AW 6063 T66 2,7kg/dm3 | 69000 25800 - . 210 2.3e-005 | 245 DIN 1055; Eurocodice - 5% Modulo: | qualsiasi
con blocchi limite limite profilo piano 1045°
. : Tetto: max
sistema z210rato ALENAW 6063 27kgim3 | 69000/~ | 25800/~ | "N | TS| g\ ose oo | o45- | DIN105;Eurocodice | "ero00 MO0 g i | quagas
con piastra PE T66/ PE limite limite SU piastra sottozavorra | 4o geo
Solid LS ALEN AW 6063 T66 27kg/dm3 | 69000 25800 | nessun fmite | nessun imite 210 23005 | 245 DIN1055; Eurocodice | vite gi fondazione oppure | 20°-40° | qualsiasi
b in
Solid L AL EN AW 6063 T66 2,7kg/dm3 | 69000 25800 | nessunlimite | nessun limite 210 2.3e-005 | 245 DIN 1055; Eurocodice 20°-40° | qualsiasi
Vite di fondazione oppure
Solid XL AL EN AW 6063 T66 2,7kg/dm3 | 69000 25800 | nessunlimite | nessun limite 210 2.3e-005 | 245 DIN 1055; Eurocodice | basamento in calcestruzzo; | 20°-40° | qualsiasi
Progettazione indivi
Coppo acciaio inox 1.4016 | ca3 kym* nessun limite | nessun imite DIN 1055; Eurocodice Ganci 10°-75° | qualsiasi
Portoghese acciaio inox 1.4016 | ca3kym? nessunfimite | nessun limite DIN 1055; Eurocodice Ganci 10°-75° | qualsiasi
Tegola Piana acciaio inox 1.4016 | cadkym? nessunfimite | nessun limite DIN 1055; Eurocodice Ganci 10°-75° | qualsiasi
Tegola Piana a doppia copertura | - acciaio inox 1.4016 | ca3kym2 nessun limite | nessun limite DIN 1055; Eurocodice Ganci 10°-75° | qualsiasi
Ardesia acciaio inox 1.4016 | cadkym? nessunlimite | nessun limite DIN 1055; Eurocodice Ganci 10°-75° | qualsiasi
Vario 1 acciaio inox 1.4016 | ca3kym? nessun limite | nessun limite DIN 1055; Eurocodice Ganci 10°-75° | qualsiasi
Vario 2 acciaio inox 1.4016 | ca3kym2 nessunlimite | nessun fimite DIN 1055; Eurocodice Ganci 10°-75° | qualsiasi
lamiera grecata ac. inox 27,112 | -/69000/ | -/25800/ - - L ) ) SpeedClip 57 .
Integrato aluminoPAG ky/dm3 2620 9704 nessunlimite | nessunlimite | 210/0,233 | 2.3e-005/- | 245/90 |  DIN 1055; Eurocodice u amiera grecata 10°-75° | qualsiasi
Facciata AL EN AW 6063 T66 2,7kg/dm3 | 69000 25800 | nessunlimite | nessun limite 210 236005 | 245 DIN 1055; Eurocodice Sottostruttura uroFox 90° | qualsiasi
SCHUECO INTERNATIONAL ITALIA - Via del Progresso 42, 35127 Padova - www.schueco.it
MSE100 alluminio al 6060 | vedi posa conforme normativa ancoraggi - staffe | da10a60 | 1100x1300
MSE210 alluminio al 6060 tedesca ancoraggi - staffe | da10a60 | nolimit
SOLARWORLD AG - Martin-Luther-King-Strasse 24, 53175 Bonn (Germania), www.solarworld-italy.com
1,675
Sundeck acciaio 7 54kN/m2 | 5,4 kN/m2 EC1, DIN 1055 vite su correntini 20-60° | x1.001
x31 mm
Suntub HDPE, alluminio 58 54kN/m2 | 5,4 kN/m2 EC1, DIN 1055 zavorramento 28° | variabile
1,670
Tetto Energetico Alluminio, EPDM 10 24kN/m2 | 2,4 kN/m2 EC1, DIN 1055 vite su correntini 20-60° X677
X4 mm
— ' I 1675
SunCarport e el AV 5 4 uma EC1, DIN 1055 palicementatiodret. | g0 | oy
annox acciaio (9 modul) m2 nel terreno 31 mm
SOLON SPA - Via dell Industria e dell Artigianato, 2 - 35010 Carmignano di Brenta (PD) - info.it@solon.com - www.solon.com
SEEEES posa con zavorramento/
_ | incollaggio su membrane/
SOLfixx Polipropilene, resistente | 12,9 SAKW 1,3 KN/m2 BN (MR fissaggio con cavi 10° 1973
ai raggi UV e all'acqua m2 1-3 & DINEN 1991-1-4) 2) | ¢ perni perimetralfissaggio X993
con perni dalla struttura
SOPSOLAR S.L. - ¢. Algeraz 1c, pol. Ind. Tres Hermanas, 03680 Aspe, Alicante (Spagna) - www.sopsolar.com
SPS-HINCA Acciaio-Alluminio 7,85-2,71 | 210000/ NTC NTC 200 2,30E-05 | 260 | NTC-2008,2009, EC1-EC9 | conficcata a terra bipalo | finoa60° | qualsiasi
SPS-HINCA-MIN 6005-T6 glem® 69000 NTC NTC 200 2,30E-05 | 260 | NTC-2008,2009, EC1-ECY | conficcata a terra monopalo | finoa60° | qualsiasi
SPS-HINCA-VR Acciaio-Alluminio 7,85-2,71 | 210000/ NTC NTC 200 2,30E-05 | 260 | NTC-2008,2009, EC1-EC9 | conficcata a terramonopalo | variabile | qualsiasi
SPS-CONCRETE 6005-T6 glem® 69000 NTC NTC 200 2,30E-05 | 260 | NTC-2008,2009, EC1-ECY | calcestruzzo, viti a terra | finoa60° | qualsiasi
SPS-TER ALLUMINIO 6005-T6 271 glem’ | 69000 NTC NTC 200 2,30E-05 | 260 | NTC-2008,2009, EC1-EC9 | calcestruzzo, viti aterra | finoa60° | qualsiasi
SPS-NAVI ALLUMINIO 6005-T6 271g/em’ | 69000 NTC NTC 200 2,30E-05 | 260 | NTC-2008,2009, EC1-EC9 ancoraggio a tetto finoa60° | qualsiasi
SPS-ECOWIND ALLUMINIO 6005-T6 271glem’ | 69000 NTC NTC 200 2,30E-05 | 260 | NTC-2008,2009, EC1-EC9 senza fissaggio finoa20° | qualsiasi
SPS-EPSI ALLUMINIO 6005-T6 271glem’ [ 69000 NTC NTC 200 2,30E-05 | 260 | NTC-2008,2009,EC1-EC9 | ancoraggioatetto | finoa60° | qualsiasi
SPS-SUNPARK ALLUMINIO 6005-T6 271gem’ | 69000 NTC NTC 200 2,30E-05 | 260 | NTC-2008,2009, EC1-EC9 parcheggio finoa20° | qualsiasi
SUNERG SOLAR SRL -Via Donnini 51, 06012 Loc. Cinquemiglia, Citta i Castello (PG) - www.sunergsolar.com
Profilo S Integral Plate alluminio k;}?;?q avite 0 5520%?((:]1/96
TECNO-LARIQ SPA - Via B. Buozzi 25/A, 23900 Lecco LC - info@tecnolario.it - www.tecnolario.it
Prafilo con canalina Alluminio EN AW 6060 2700Kg/m* | 69103 | 26 *1073 qualsiasi
Profilo per Integrazione | Alluminio EN AW 6060 2700Kg/m* | 69* 1073 | 26 *1073 qualsiasi
Profilo ad U Alluminio EN AW 6060 2700 Kg/m* | 69 %1013 | 26 *10A3 qualsiasi
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sisTEMI DI MoNTAGGIO R

CARATTERISTICHE FOTOVOLTAICHE ACCESSORI CERTIFICAZIONI
TIPOLOGIA = = TP
DI SUPERFICIE =5 IS s== SISTEMAZIONE CAVI/
DIINSTALLAZIONE SE == % E& TIPOLOGIE TIPOLOGIA PRINCIPALI CONNETTORI RAPIDI
(piana, inclinata, ondulata, 2 % S= EES DELLE STAFFE DELLE GUARNIZIONI ACCESSORI (canaline, condott,
afalda, tetto, terra; =s a ==2= fascette, ecc.)
coppi, tegole piane, ecc.) & ==
’ o ) ! Clip guida . o ’
Tetto piano Qualsiasi 30-50 no Triangolo di sostegno ; RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
cavi esterno
’ - . ) Clip guida ) ’
Tetto piano Qualsiasi 30-50 no Triangolo di sostegno ; RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
cavi esterno
Campo aperto Qualsiasi 30-50 no Cavalletti Canalina '".t eina RAL Solar; garanzia: 12 anni
nel profilo
Campo aperto Qualsiasi 30-50 no Cavalletti RAL Solar; garanzia: 12 anni
Clip guida
Campo aperto Qualsiasi 30-50 no Cavalletti cavi esterno RAL Solar; garanzia: 12 anni
Coppo Qualsiasi 30-50 no per tegola coppo Profili, morsetti, viteria Clip quida RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
Portoghese Qualsiasi 30-50 no per tegola portoghese Profili, morsett, viteria cavi esterno RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
Tegola Piana Qualsiasi 30-50 no per tegola piana Profili, morsetti, viteria Clip quida RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
Tegola Piana (doppia coperture) Qualsiasi 30-50 no per tegola piana Profili, morsett, viteria cavi esterno RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
Tegola Ardesia Qualsiasi 30-51 no per tegola in ardesia Profili, morsetti, viteria - RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
Tegola Qualsiasi 30-50 no per tegola; altezza regolabile Profili, morsetti, viteria Cg‘l/'ip egsltl::so RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
Tegola Qualsiasi 30-50 no per tegola; altezza regolabile Profili, morsetti, viteria RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
Tegola Qualsiasi 30-50 Si EPDM Lamiera grecata a;';?g;}ie RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
Facciata Qualsiasi 30-51 no Profili, morsetti, viteria | adiacente i profili RAL Solar; VDE; garanzia: 12 anni
falda inclinata, senza 74 parziale acciaio inox aisi 304 EPDM clips di ancoraggio portacavi -
tetto piano, terreno con e senza fino a 50mm parziale acciaio inox aisi 304 EPDM clips di ancoraggio portacavi -
tutti tipi di tetto, i . . ) . ;
ma senza copertura con 31-34 no fisse clip per cavi garanzia: 10 anni
tetto piano, inclinato fino a 6° con 31-50 no fisse fascette garanzia: 10 anni
tutti tipi di tetto, . ) . )
ma senza copertura senza 4 si fisse EPDM fascette garanzia: 2 anni
terra con 31 no fisse fascette garanzia: 2 anni
piana senz 45 no si -
qualsiasi tipo di terreno qualsiasi qualsiasi no alluminio INOX, EPDM EN 10025;EN 10204 3,1; EN 1461
qualsiasi tipo di terreno qualsiasi qualsiasi no alluminio INOX, EPDM EN 10025;EN 10204 3,1; EN 1461
qualsiasi tipo di terreno qualsiasi qualsiasi no alluminio INOX, EPDM EN 10025;EN 10204 3,1; EN 1461
qualsias tipo qualsiasi qualsiasi no alluminio INOX, EPDM EN 10025;EN 10204 3,1; EN 1461
diterreno o tetto qualsiasi qualsiasi no alluminio INOX, EPDM EN 10025,EN 10204 3,1; EN 1461
qualsiasi tipo di tetto qualsiasi qualsiasi no alluminio INOX, EPDM EN 10025;EN 10204 3,1; EN 1461
qualsiasi tipo di tetto qualsiasi qualsiasi S| ALLUMINIO EN 10025;EN 10204 3,1; EN 1461
tetto epsilo qualsiasi qualsiasi NO ALLUMINIO INOX, EPDM EN 10025;EN 10204 3,1; EN 1461
parcheggio qualsiasi qualsiasi NO ALLUMINIO EN 10025;EN 10204 3,1; EN 1461
piana, inclinata, R . . )
ondulata, a falda senza &3 si viti canaline
qualsiasi con fino a 50 mm parziale canalina portacavi -
qualsiasi con fino a 50 mm Si -
qualsiasi con finoa50mm | si/parziale -
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+LE NOSTRE FIERE

10-12 LUGLIO 2013

Le fiere/conferenze dedicate alle energie rinnovabili - eolico, fotovoltaico, solare termico, biogas, biomasse, cogenerazione, geotermia,
idroelettrico, biocarburanti, trattamento rifiuti - in Argentina, un paese con enormi potenzialita, in cui nel 2010 gli investimenti del settore

sono cresciuti del 568% rispetto all’anno precedente.
= . cal AD |
@ I C a A \

ARGENTINA

The Wind Energy Expo & Conference in Argentina Argentinean Expo & Conference for the Solar Energy Industry

SAN PAOLO - BRASILE - CENTRO ESPOSITIVO IMIGRANTES
17-19 LUGLIO 2013

Le fiere dedicate alle energie rinnovabili - fotovoltaico, solare termico, minieolico, biogas, biomasse, cogenerazione, geotermia, idroelettrico,
biocarburanti, trattamento rifiuti - in Brasile, paese che € giu diventato la sesta potenza mondiale e che offre le migliori condizioni per lo sviluppo
BRASIL

+ EOJ I]C a GREENERGY
BRASIL BRASIL & BIOGAS

SMALL WIND

The South American Expo & Conference The South American Expo & Conference The South American Expo & Conference
for the Solar Energy Industry for the Small Wind Energy Industry for the Renewable Energies Industry

Per tuttii nostri abbonati & previsto uno

SCONTO DEL 50% SUL PREZZ0 DI INGRESSO

alle nostre manifestazioni e per gli atti delle conferenze

o Club
contro i cambiamenti climat.ici
con nuove energle

Il Kyoto Club @ un’organizzazione non profit costituita da imprese, enti, associazioni e
amministrazioni locali, impegnati nel raggiungimento degli obiettivi di riduzione delle
emissioni di gas-serra assunti con il Protocollo di Kyoto

Corsi di formazione rivolti a professionisti e operatori del settore

Workshop normativi e tecnologici di aggiomamento

Convegni e collaborazione scientifica ad eventi fieristici di settore

Campagne e progetti
Informazione: sito dell'associazione e QualEnergia, rivista bimestrale e portale intemet

Documenti e position paper anche attraverso il contributo dei Gruppi di Lavoro
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_— (—' = THE WIND ENERGY EXPO
‘) J ' J & CONFERENCE IN ARGENTINA
S —

ARGENTINA BUENOS AIRES  10-12 JULY 2013

AN EVENT OF IN COOPERATION WITH LOGISTICS ORGANIZATION CO-LOCATED WITH

ARTENERGY 7 »
PUBLISHING AE ‘é
Via Antorio Gramscl, 57 - 20032 Cormano (M) Haly Yusen Logisti(‘,s

Tel.: +39-02-66306866 - Fax: +39-02-66305510
Info@eolicaexpo.com

www.eolicaexpo.com




LE NUOVE FONTI D'INFORMAZIONE
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i .1 FV FOTOVOLTAICI / LINSTALLATORE

EUIUW_@AE\ : FV FOTOVOLTAICI ¢ la rivista che ha segnato I'inizio delle pubblicazioni di Artenergy Publishing sulle energie
! m;m et coh rinnovabili. Si rivolge a un pubblico di utenti finali, di appassionati e di specialisti e affronta [temi piu attuali
| e legati alle soluzioni fv in edilizia, alla produzione, alla ricerca e alle tecnologie fotovoltaiche. E uno strumento
NI SIS NOUA insostituibile di aggiornamento per chi & interessato a produrre energia elettrica dal sole. FV FOTOVOLTAICI
S pubblica il pil aggiornato elenco sui prodotti disponibili sul mercato italiano per I'installazione di impianti
solari: moduli cristallini e a film sottile, inverter, regolatori di carica e soluzioni per impianti stand alone. Ela
piu autorevole e informata pubblicazione sul fotovoltaico orientata al mercato italiano. LINSTALLATORE FV
¢ la sezione di FV FOTOVOLTAICI dedicata al mondo degli installatori di impianti solari fotovoltaici e affronta
tutti i temi che interessano al professionista del settore: dalla sicurezza sul luogo di lavoro ai nuovi prodotti per
] 2 3 una corretta e veloce installazione degli impianti, dalla formazione alle proposte pit innovative offerte dalle
: 5 [ i: aziende, alle normative legali e fiscali.
L
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WIND ENERGY
La rivista italiana dedicata al mondo dell’energia eolica. Anche in Italia la produzione di
= energia elettrica dal vento sta diventando una realta industriale ed economica sempre
‘f pit importante. La rivista vi fara conoscere le soluzioni specifiche - anche per applica-
i il Y | zioni mini-eoliche - le aziende e i protagonisti italiani ed europei di settore, gli impianti
| e 2R | finora realizzati in ltalia e lo stato dell’arte della tecnologia. WIND ENERGY esce con
'.".".',i:‘..‘fi.".',',’.ifﬂ- | cadenza trimestrale ed & un punto di riferimento fondamentale per conoscere tutti gli
: sviluppi dell’energia dal vento in Italia, le novita normative, le iniziative delle regioni, i

nuovi impianti, ma anche le innovazioni nella tecnologia e nella ricerca scientifica.

e
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ANNUARIO SOLARE ITALIANO
s L'unica guida in Italia che raccoglie i riferimenti e gli indirizzi dei principali protagonisti del
1 settore dell’energia solare in Italia: produttori di moduli e pannelli, installatori e fornitori
di servizi. Uno strumento indispensabile per chi intende fare business in questo compar-
| to gia molto affermato in Italia, ma ancora in crescita.

LTI

Annuario

Eolico

Italiano 2012 | ANNUARIO EOLICO ITALIANO

s € 6

i ; . L'annuario che raccoglie i riferimenti e gli indirizzi dei principali protagonisti del settore

TAGOMISTI '
Ve eolico in Italia: produttori di generatori, installatori, fornitori di servizi e di analisi anemo-
m Yy logiche. Uno strumento indispensabile per chi intende fare business in questo comparto
- Ny in continua crescita.
s $ '
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ORDINE DI ABBONAMENTO / ACQUISTO

Desidero sottoscrivere un abbonamento alla rivista
FV FOTOVOLTAICI / LINSTALLATORE per:

[0 1 anno (6 numeri) spedizione copie cellofanate (Italia): € 40,00
[0 1 anno (6 numeri) spedizione copie cellofanate (Estero): € 65,00
[0 1 anno (6 numeri) spedizione copie in busta chiusa (solo Italia): € 55,00

[J 2 anni (12 numeri) spedizione copie cellofanate (Italia): € 67,00
[J 2 anni (12 numeri) spedizione copie cellofanate (Estero): € 88,00
[J 2 anni (12 numeri) spedizione copie in busta chiusa (solo italia): € 78,00

Desidero acquistare:
[J 1 copia, al costo di: (Italia ed Estero) € 15,00
(comprese le spese di spedizione)
Desidero rinnovare il mio abbonamento per:

[0 1 anno (6 numeri) [0 2 anni (12 numeri)

Desidero sottoscrivere un abbonamento alla rivista WIND ENERGY per:

[J 1 anno (3 numeri) spedizione copie cellofanate (Italia): € 20,00
[J 1 anno (3 numeri) spedizione copie cellofanate (Estero): € 45,00
[J 1 anno (3 numeri) spedizione copie in busta chiusa (solo Italia): € 45,00

[0 2 anni (6 numeri) spedizione copie cellofanate (Italia): € 38,00
[0 2 anni (6 numeri) spedizione copie cellofanate (Estero): € 62,00
1 2 anni (6 numeri) spedizione copie in busta chiusa  (solo Italia): € 62,00

Desidero acquistare:
[0 1 copia, al costo di: (Italia ed Estero) € 15,00

(comprese le spese di spedizione)

Desidero rinnovare il mio abbonamento per:
1 1 anno (3 numeri) 1 2 anni (6 numeri)

SCRIVERE IN STAMPATELLO

Nome:

Cognome:

Societa:

Attivita:

Via: N.:

Cap: Citta:

Prov.: ( ) Stato:

Tel.: ( )

Cell.:

Fax: ( )

E-mail (obbligatorio):

Desidero acquistare 1 copia del’ANNUARIO SOLARE ITALIANO
02013

al costo di: (Italia ed Estero) € 15,00

(comprese le spese di spedizione)

Desidero acquistare 1 copia del’ANNUARIO EOLICO ITALIANO

02012
[d 2013 (sara disponibile da luglio)

al costo di: (Italia ed Estero) € 15,00

(comprese le spese di spedizione)

IN OCCASIONE DELLE NOSTRE
MANIFESTAZIONI VERRA INVIATO

AGLI ABBONATI UN COUPON DI SCONTO
DA PRESENTARE ALLE CASSE

Website: www.

Ai sensi della Legge 196/2003 i dati personali verrano utilizzati esclu-
sivamente da Artenergy Publishing S.r.I. In qualunque momento potro
richiederne la cancellazione o la modifica. [0 Acconsento

Si rilascia ricevuta di pagamento con IVA assolta dall’editore in base
all’art. 74 D.PR. 633/1972.

Modalita di pagamento:

[J Versamento su ¢/c postale n. 53353678
Intestato a: Artenergy Publishing S.r.l.
Via Antonio Gramsci 57, 20032 Cormano (M)

] Addebitate I'importo sulla mia carta di credito:
[ Visa [J Mastercard/Eurocard [J American Express

N°.:

Scadenza:

Nome azienda sulla carta:

Titolare della carta:

Firma:

O Assegno gia inviato a Artenergy Publishing Srl.

[J Trasferimento bancario da intestare ad Artenergy Publishing Srl
presso Intesa Sanpaolo, Ag. 2396, Cormano (Ml),
¢/c 000016074233 ABI: 03069
CAB: 33000 CIN: C
Codice IBAN: IT73C0306933000000016074233
Codice SWIFT/BIC: BCITITMM

Ti puoi abbonare/acquistare le riviste
anche dal nostro sito internet

WWW.zZeroemission.eu

TOTALE €
(*) - 10% €
TOT. CON SCONTO €

10% di SCONTO*

*SOLO PER PIU ABBONAMENTI - ESCLUSO GLI ANNUARI

OFFERTA PER
ABBONAMENTI

MULTIPLI

E Inviare il coupon e la copia dell’avvenuto
pagamento via fax al numero 02/66305510
= o come pdf all’e-mail: abbonamenti@zeroemission.eu
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TUTTI GLI
INCENTIV]

PER GLI IMPIANTI
RESIDENZIALI

BATTERIE

| sistemi
di stoccaggio
ad alta resa

ILLUMINAZIONE

Le migliori tecnologie
per risparmiare |’elettricita

DOSSIER
integrazione
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Arienda ltaliona produttrice di moduli fotovollaic

VALUABLE TECHNOLOGY

Capacita produttiva attuale: 50 MWp
Moduli certificati secondo normativa IEC 61215 e IEC 61730
Gamma moduli standard da 10 a 250 Wp per applicazioni
stand-alone e grid-connected
Sistema SPS-INTEGRA con brevetto europeo SOLRIF® EF 1 060 520 B1
Meoduli veiro-veiro personalizzabili per applicazioni
ad Integrazione architettonica

Certificazioni
{e] 9001
ISO 14001
OHSAS 18001
Ceartifications

| MATERIALI MIGLIORI - LE TECNOLOGIE ESCLUSIVE - LA REALIZZAZIONE SU MISURA
LA PRODUZIONE ITALIANA

www.spsistem.com - info@spsistem.com - Via della Meccanica, 3/B - 37139 Verona - ltaly - Tel e Fax +3% 045 60 90 302




www.SMA-Italia.com

Sunny View

Tecnologia intelligente per la casa del futuro

La casa del futuro & oggi gia realtd. SMA presenta Smart Home, la casa intelligente che, grazie alla combinazione
di generatori fotovoltaici e dispositivi elettronici, attiva in maniera automatizzata gli elettrodomestici di casa.

Il cuore di SMA Smart Home ¢& il Sunny Home Manager, il dispositivo SMA che controlla e gestisce tutti i flussi
energetici di casa e automatizza ad esempio |'avvio del ciclo di lavatrice, lavastoviglie o asciugatrice nei momenti
di massima produzione dell'impianto fotovoltaico.

Inoltre, si pud sempre tenere sotto controllo, in maniera chiara e intuitiva, lo status dell'impianto fotovoltaico grazie
ai principali strumenti di monitoraggio, come il Sunny Portal e il nuovo Sunny View.

SMA Smart Home & gi& pronta per la futura integrazione con i sistemi di accumulo.

Piu autoconsumo, piU risparmio con SMA Smart Home
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